Ststava linearnych rovnic

Predmet: Didaktika matematiky
CiePova skupina: Studenti u¢itel stva matematiky (Mgr.)
Digitalne nastroje: GeoGebra, CAS (WolframAlpha, Maple, GeoGebra CAS), LMS Moodle

1 Motivaény tvod
* Historicky kontext: Rhindov papyrus (idloha R24), ¢inska metdda ,,fang cheng*.
» Redlne situdcie: rovnovaha sil, rozdelenie ndkladov, priesec¢nik priamok.

» Aktivita: GeoGebra vizualizdcia dvoch rovnic a ich priese¢nika.

2 Matematické jadro

2.1 Definicia

Ststava linedrnych rovnic je mnoZina rovnic:

anxi+apxy+---+ayx, =b

A1 X1+ -+ AynXn = by

2.2 Typy rieSeni
¢ Jedno rieSenie
¢ Nekonecne vel’a rieSeni
« Ziadne rieSenie

Vizualizécia: priesecnik priamok, rovin, resp. priamky a roviny (GeoGebra).

2.3 Metody rieSenia
¢ Substitu¢na metdda
e Scitacia (eliminacnd) metdda

* Matricovd metdda (Gaussova elimindcia, Cramerovo pravidlo)

2.4 CAS a algoritmizacia
e Prikaz: Solve[{x + y = 3, 2x - y = 1}, {x, y}]
* Diskusia: rozdiel medzi existenciou rieSenia a vypoctom.

* Didaktickd pozndmka: Student musi chipat’ rozdiel medzi rieSenim a procesom rieSenia.



3 Didakticka analyza pojmu

3.1

3.2

Kognitivne fazy konstrukcie pojmu

Konkrétna faza — rieSenie jednoduchych rovnic s redlnym kontextom (napr. tloha o dvoch zme-

siach).

Schematicka faza — prechod k symbolickému zapisu dvoch linedrnych rovnic.
Formalna faza — zapis v maticovom tvare a rieSenie pomocou algoritmov.
Didaktické t’aziska

Problém prechodu od priesecnika grafov k algebraickému rieSeniu.

Prekondvanie Ziackych omylov: zdmene sdradnic, nepochopenie vyznamu parametra, zimena ne-

kompatibilnych rovnic.

Didaktické riziko: ,,mechanické* rieSenie bez porozumenia geometrickej interpreticie.

4 Metodické odporucania

4.1

1.

Postupnost’
Vizualizécia situdcie — grafickd interpretacia (GeoGebra)

RieSenie symbolicky — CAS

. Diskusia riesitel'nosti — analyza determinantov

Reflexia — prepojenie algebraického a geometrického modelu

Diferenciacia

Slabsi Studenti: grafické rieSenie 2x2 sistav

Pokrocili: maticovy zdpis, Cramerovo pravidlo

Digitalne nastroje
GeoGebra applet: posuvné priamky a dynamicky priesecnik.
CAS modul: overenie vypoctu, vizualizicia maticovych operécii.

Moodle test: otdzky typu ¢iselnd odpoved’, vyber spravneho postupu, interpreticia vysledku.



5 Typolégia iloh

Typ tlohy Charakteristika Nastroj

Vizualizacnd | Zisti polohu priamok podl’a poctu rieSeni GeoGebra

Procedurédlna | Vyrie§ sistavu pomocou eliminacie CAS

Interpreta¢nd | Co znamend nulovy determinant? Moodle (otdzka s vysvetlenim)
Problémova | Navrh linedrneho modelu pre redlnu situdciu | GeoGebra + textovd odpoved’

6 Didaktické reflexie

* Rozvijanie pojmu linedrnosti a rovnovéahy ako centrdlneho motivu.
* RozliSovanie medzi numerickym rieSenim a Struktdrou rieSitel nosti.

* Vyznam pre pochopenie d’al§ich tém (matice, determinanty, linedrne zobrazenia, afinnd geomet-
ria).
7 Ulohy pre samoStidium

» Urcte pocet rieSeni v zdvislosti od parametra k.
* Vysvetlite geometricky vyznam determinantov v 2x2 pripade.
* Pomocou GeoGebry vytvorte applet, ktory zobrazuje priesecnik dvoch priamok.

» Skopirujte CAS vystup a analyzujte, Co znamend prikaz: InfiniteSolutions

8 Literatara a zdroje

* Hejny, M. — Kufina, F.: Dité, skola a matematika. Portal, Praha.

Struik, D. J.: A Concise History of Mathematics.

* GeoGebra Manual: https://wiki.geogebra.org

Moodle Docs: Question types and CAS integration


https://wiki.geogebra.org
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