1.7 Cvicenie
1. Rozhodnite, ¢i mnozina
V= {(x,y,z) € R3; x—2y+z:()}

je vektorovym podpriestorom priestoru R?. Uréte jeho dimenziu a néjdite jednu jeho
bazu.

[dimV = 2, napr. B = {(2,1,0),(—1,0,1)}]

2. Uvazujte mnozinu
A= {(a:,y,z) e R x—2y—|—z:4}.

Urcte zameranie tohto afinného podpriestoru a zapiste ho v tvare

A=A+V.

[A = (4,0,0), V = {(x,y,2) € R® x—2y+ 2z = 0}]

3. Nech
A=11,2], B =15,-2].

Urcte bod X, ktory je afinnou kombinaciou

3 1
X=-A+-B.
4 +4

Vysvetlite geometricky vyznam bodu X.

[X = [2,1]; bod X lezi na priamke AB]
4. Urcte parametrické rovnice priamky prechddzajicej bodmi
A=1,-2], B =14,3].
Nésledne urcte jej vSeobecnu rovnicu.
[t =143t y=—2+5t 5z — 3y — 11 = 0]

5. Priamka je dana rovnicou
p: 3x—4y+7=0.
Urcte jeden jej norméalovy a jeden smerovy vektor.

[n = (3,—4), napr. u = (4,3)]
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10.

11.

. Rozhodnite pomocou determinantu, ¢i body

A=[1,1, B=[23, C=[47

su kolinedrne.

[Ano.]
Néjdite hodnotu parametra ¢, pre ktorta su body
A=11,2], B =[3,4], C = [5,1]

kolinearne.

. Urcte rovnicu priamky prechadzajicej bodmi

A= [a1>a2]7 B = [blabQ]

pomocou determinantu
xr y 1
a; as 1| =0.
by by 1

Porovnajte vysledok s rovnicou ziskanou zo smerového vektora Ag.

[(ag — bg)x + (bl — al)y + a1by — agby = 0]

. Rozhodnite, ¢i body

Ao - {0,0,0], Al - []_, 1,0], A2 - [O, ]_, 1], Ag - [1,0, ]_]

su afinne nezavislé.

[Ano; det(AgA;, AgAs, AgAs) = 2 # 0.]
Urcte rovnicu roviny prechadzajicej bodmi
A=[1,0,0], B =10,1,0], C =10,0,1].

Pouzite determinantovy zapis incidencie.

t+y+2z—-1=0]

Vysvetlite, preco rovnica
ar +by+c=0
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opisuje afinnt priamku iba vtedy, ked
(a,b) # (0,0).

[Koeficienty a, b uréuji nenulovy normalovy vektor priamky.]
12. Uvazujte dve rozne rovnobezné priamky v afinnej rovine. Maji spolo¢ny bod?
Porovnajte tuto situaciu s dvoma roéznobeznymi priamkami.

Zamyslite sa, ¢i by bolo mozné afinni rovinu rozsirit tak, aby aj rovnobezné priamky

mali spolo¢ny bod.

[Rovnobezné priamky nemaji vlastny spoloény bod.]

Od afinnej k projektivnej geometrii

V tejto kapitole sme pracovali s vlastnostami, ktoré nevyzaduji meranie vzdialenosti ani
uhlov. Incidencia bodu a priamky, kolinearnost bodov, afinné nezavislost a rovnobeznost
majua zmysel uz v afinnej geometrii.

Pri determinantovom zapise rovnice priamky sme dostali

z y 1
TA Ya 1| =0.
rp yp 1

Jednotka v poslednej sturadnici sa zatial moze javit iba ako vhodny algebraicky trik.
V nasledujtcej kapitole vSak uvidime, Ze ma hlbsi geometricky vyznam.

Afinna geometria zaroven obsahuje jednu situaciu, ktora si vyzaduje osobitné zaob-
chadzanie. Dve réznobezné priamky maja spolo¢ny bod, zatial ¢o dve rézne rovnobezné
priamky spolo¢ny bod nemaju.

Projektivna geometria tito vynimku odstrani. Afinni rovinu rozsirime o nevlastné

body a nevlastni priamku tak, aby platila jednoducha a jednotna vlastnost:
Kazdé dve rozne priamky projektivnej roviny maju prave jeden spolocny bod.

Prechod od afinnej k projektivnej geometrii teda nebude znamenat opustenie pojmov,
ktoré sme doteraz pouzivali. Naopak, incidencia, kolinedrnost a determinantovy zéapis

zostanu zachované. Zmeni sa vsak priestor, v ktorom ich budeme interpretovat.
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