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MON: Uloha 2.1.3

Skalarny sicin je definovany ako

Ty =1y — 2012 — 20231 + 512y,
kde & = (z1,%2), ¥ = (y1,y2). Urcte velkost vektora i = (2,4):

Riesenie:
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MON: Uloha 2.1.3

Skalarny sicin je definovany ako

Ty =1y — 2012 — 20231 + 512y,
kde & = (z1,%2), ¥ = (y1,y2). Urcte velkost vektora i = (2,4):

Riesenie:

|l =a-a
=2.2-2(2-4)—2(4-2) +5(4 - 4)
—4—16 — 16 + 80

= 952.
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MON: Uloha 2.1.3

Skalarny sicin je definovany ako

Ty =1y — 2012 — 20231 + 512y,
kde & = (z1,%2), ¥ = (y1,y2). Urcte velkost vektora i = (2,4):

Riesenie:
|id)|* = @ - @
=2-2-2(2-4)—2(4-2)+5(4-4)
=4-16—-16+ 80
= 52.
Teda
lZ|| = V52 = 2V13.
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MON: Uloha 2.1.7

Nech pre vektory @, b plati: @ = 3,52 1,cos0 = cos 30° = § kde
0 je uhol medzi vektormi @ a b. Uréte kosinus uhla vektorov
Q a+2b)-(3d)

-,

Q@ i+ 2b)-(d).
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MON: Uloha 2.1.7

Nech pre vektory @, b plati: @ = 3,52 1,cos0 = cos 30° = § kde
0 je uhol medzi vektormi @ a b. Urcte kosinus uhla vektorov

Q a+2b)-(3d)

Q@ d+2b) (@)
RieSenie alohy 2.1.7

@ Vypodlitame skalarny sucin:

-,

(@+2b)-(36) =3(@-@+2a-b)
= 3(/la@ll® + 2/|all[|b]| cos 6)

—30+2(3)(1)- L)

2
=27 +9V/3.
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MON: Uloha 2.1.7 - pokracovanie

Urcime normy vektorov:

I+ 25 = y/ljall2 + 4152 + 4| 5] cos6

:\/9+4+4(3)(1)-*ég

= /13 + 6v/3.

13all = 3[lall = 9.
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MON: Uloha 2.1.7 - pokracovanie

Nakoniec,
(@ +2b) - (3)
ll@ + 2b||[|3|
27 + 93

9¢/13 +6v/3

343
13+ 6v/3
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MON: Uloha 2.1.7 - pokracovanie

@ Vypodlitame skalarny sudin:

(@+2b)-d=a-a+2b-a
= [|alf® + 2l|]|[|b]] cos &
=9+ 3V3.

Norma vektora: ||@|| = 3.

Nakoniec

-,

(@+20b)-a
l|@ + 2b]|||a]|
9+ 3v3 3+3

34/13 + 6+/3 13+ 63
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MON: Uloha 2.1.9

Zistite, aky uhol zvieraj( jednotkové vektory @, b, ak T = @+ 2b,
iy = 5d — 4b s na seba kolmé vektory.
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MON: Uloha 2.1.9

Zistite, aky uhol zvieraj( jednotkové vektory @, b, ak T = @+ 2b,
iy = 5d — 4b s na seba kolmé vektory.

Vektory £ = a + 2b a i/ = 5a — 4b s( na seba kolmé, t. j.
Z-y=0.

Po dosadeni:

(@4 2b) - (5@ — 4b) = @ - (5d@ — 4b) + 2b - (5@ — 4b)
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Zistite, aky uhol zvieraj( jednotkové vektory @, b, ak T = @+ 2b,
iy = 5d — 4b s na seba kolmé vektory.

Vektory £ = a + 2b a i/ = 5a — 4b s( na seba kolmé, t. j.
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Po dosadeni:
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MON: Uloha 2.1.9

Zistite, aky uhol zvieraj( jednotkové vektory @, b, ak T = @+ 2b,
iy = 5d — 4b s na seba kolmé vektory.
Vektory £ = a + 2b a i/ = 5a — 4b s( na seba kolmé, t. j.
Z-y=0.
Po dosadeni:

(@4 2b) - (5@ — 4b) = @ - (5d@ — 4b) + 2b - (5@ — 4b)

-, -,

=5(@-@) —4(@-b) +10(b- @) — 8(5 - b)

=5—4cosf@ +10cosf — 8 = 0.
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MON: Uloha 2.1.9

Zistite, aky uhol zvieraj( jednotkové vektory @, b, ak T = @+ 2b,
iy = 5d — 4b s na seba kolmé vektory.

Vektory £ = a + 2b a i/ = 5a — 4b s( na seba kolmé, t. j.
Z-y=0.

Po dosadeni:

(@4 2b) - (5@ — 4b) = @ - (5d@ — 4b) + 2b - (5@ — 4b)

-, -,

= 5(d- @) —4(a@-b)+10(b- @) — 8(b- b)
=5—4cosf@ +10cosf — 8 = 0.

Zjednodusime:
1
-3+ 6¢cosf@ =0= cosb = 5



Uloha 2.1.15

Urcte velkosti vnitornych uhlov rovnoramenného trojuholnika, ktorého taznice
z vrcholov zakladne st navzajom kolmé.

Riesenie:
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Uloha 2.1.15

Urcte velkosti vnitornych uhlov rovnoramenného trojuholnika, ktorého taznice
z vrcholov zakladne st navzajom kolmé.

Riesenie:

ATLBT: |AT|=|BT|=2

vZ 3vZ

A[0,0] B,{ PR ] B[2v2,0]

A€ vi+—b—— %8
2

Pomocou pytagorovej vety urc¢ime stradnice By = [\[2(2), 2 2(2)], ak AT=2.

Pavol Hanzel Afinna geometria



Uloha 2.1.15 - pokralovanie

Dosadime do vzorca L
(AB, AB

COS’LZ) = —07="
IAB||[| AB]|

Upravime a vypodcitame

cos = ﬂ2\[(2)\ﬂ5) =

¥2,/(2) +0
_ 2 _ V/(10)
2,/(2)1/(5) 10
Odkial dostaneme
08 Y = ﬂlO) =
=430 =
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MON: Uloha 2.1.22

Pomocou skalarneho sticinu uréte velkost vektora @ = AL, kde L je stred
strany BC rovnobeznika ABCD, ak

|AB| =5, |BC|=6, ((DAB))=60°.
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Pomocou skalarneho sticinu uréte velkost vektora @ = AL, kde L je stred
strany BC rovnobeznika ABCD, ak

|AB| =5, |BC|=6, ((DAB))=60°.
Pouzijeme skalarny sacin:

||| = (%(A_B + Ab)) - (%(A“B + Ab))
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MON: Uloha 2.1.22

Pomocou skalarneho sticinu uréte velkost vektora @ = AL, kde L je stred
strany BC rovnobeznika ABCD, ak

|AB| =5, |BC|=6, ((DAB))=60°.
Pouzijeme skalarny sacin:

||| = (%(A_B + Ab)) - (%(A“B + Ab))

(IAB|* + 24B - AD + || AD|)%) .

B~ =

Pouzijeme
I 1
AB-AD = |AB||AD|cos60° =5 -6 - 3= 15.

1
ll@||? = Z(52 +6>+2-15)

1 91
= (2 = —.
7(25+36 +30) =
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MON: Uloha 2.1.22

Pomocou skalarneho sticinu uréte velkost vektora @ = AL, kde L je stred
strany BC rovnobeznika ABCD, ak

|AB| =5, |BC|=6, ((DAB))=60°.
Pouzijeme skalarny sacin:

||| = (%(A_B + Ab)) - (%(A“B + Ab))

1 N . o o
= 1 (IABI* +24B - AD + | AD|*)
Pouzijeme
S 1
AB-AD = |AB||AD|cos60° =5 -6 - 3= 15.
1
ll@||? = Z(52 + 6% +2-15)
1 91
= —(2 = —.

7(25+36+30) =

Teda

. 91
jal = Y.



Bilinearna forma - priklad vyuzitia

Nech f je bilinedrna forma na priestore R? definovana vztahom:

f(z,y) = z1y1 + T2y2 + T2y3 + x3y2 + 223Y3.

@ Overte, Ze f je skaldrny siéin.
@ Overte, & st vektory z = (1,—3,2) ay = (2,1, —1) ortogonalne.
@ Urcte ortogonalny doplnok podpriestoru W = {(1,2,—1)}.
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Overenie skalarneho sicéinu

Bilineadrna forma f je skalarnym sac¢inom, ak splia nasledujice podmienky:

@ Symetriu: f(z,y) = f(y,x),
@ Linearitu v oboch argumentoch,

@ Pozitivnu definitnost a f(x,x) > 0 pre vietky nenulové x.
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https://reseneulohy.cz/1433/skalarni-soucin

Overenie skalarneho sicéinu
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Overenie skalarneho sicéinu

Bilineadrna forma f je skalarnym sac¢inom, ak splia nasledujice podmienky:

@ Symetriu: f(z,y) = f(y,x),
@ Linearitu v oboch argumentoch,

@ Pozitivnu definitnost a f(x,x) > 0 pre vietky nenulové x.
Matica zodpovedajiica forme f vzhladom na kanonickid bazu je:

ail a1z ais 1 0 0 0o 1 0 0
a1 a2 az| =0 1 1| — [0 1 O

asi  as1  asi 0 1 2 0 0 1

A=
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https://reseneulohy.cz/1433/skalarni-soucin

Overenie skalarneho siucinu

Bilinearna forma f je skalarnym st¢inom, ak splia nasledujiice podmienky:
@ Symetriu: f(z,y) = f(y,x),
@ Linearitu v oboch argumentoch,

@ Pozitivnu definitnost a f(x,x) > 0 pre vietky nenulové x.

Matica zodpovedajiica forme f vzhladom na kanonickid bazu je:

ai11 a2 ai13 1 0 O 0o 1 0 0
A= a1 a1 a21 =10 1 1 —_) 0 1 0
0 1 2 0 0 1

asi  azr a3l

Matica A je symetricka a je pozitivne definitna.

Na diagonale sd tri jednotky, Ziadne minus jednotky a nuly. Signatdra formy je (3,0,0).
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Overenie skalarneho siucinu

Bilineadrna forma f je skalarnym sac¢inom, ak splia nasledujice podmienky:

@ Symetriu: f(z,y) = f(y,x),
@ Linearitu v oboch argumentoch,

@ Pozitivnu definitnost a f(x,x) > 0 pre vietky nenulové x.

Matica zodpovedajiica forme f vzhladom na kanonickid bazu je:

ai11 a2 ai13 1 0 O 0o 1 0 0
A= a1 a1 a21 =10 1 1 —_) 0 1 0
as1  as1  asi 0 1 2 0 0 1

Matica A je symetricka a je pozitivne definitna.

Na diagonale sd tri jednotky, Ziadne minus jednotky a nuly. Signatdra formy je (3,0,0).
To dokazuje, ze f je skalarny sucin.

Viac o vztahu skaldrneho sicinu a bilinedrnych foriem si pozrite Tu.
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Ortogonalita vektorov = a y

Spocitame f(z,y):

flay)=1-24(=3) 14 (=3) - (1) +2-1+2-(=1)-2
—=2-3+434+2-2=2%#0.

Preto vektory nie s ortogonalne.
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Ortogonalny doplnok podpriestoru

Podpriestor W je generovany vektorom (1,2, —1). Najdeme
ortogonalny doplnok ako mnozinu vsetkych vektorov
2 = (21, 72, 23) spinajiicich podmienku:

f((lv 2, _1)a (Zla 22, 23)) =0.

Rie$enim je rovnica z; + 229 — 23 = 0, ¢o definuje rovinu v R3.
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