Vypocet objemu rovnobeZnostena

(SS): Objem 4-bokého rovnobeZnostena sa rovna: obsah podstavy krat vyska na tito podstavu.

V = Sascp - ||V (1)

Obr. 1: Repér <Eij),5>

Na obrazku |1| je rovnobeznosten ABCDEFGH a vektory bazy 3-rozmerného vektorového
priestoru V3(R). Nech je v vyska na dolnd podstavu ABCD, ktord je predstavuje vzdialenost’
medzi podstavami. Ak oznac¢ime symbolom X priesecnik roviny EF GH s priamkou A + ¢V, tak
zrejme trojuholnik AEX je pravouhly.

Podstavou p rovnobeZnostena je rovnobeznik ABCD, jeho obsah vieme vypocitat’ pomocou
. 7 — — —> 7 —>
vektorového stcinu (b x ¢). Nech vektor d = B — A a vektor b = D — A. Potom obsah podstavy

p = ABCD vypocitame ako vel’kost’ vektorového sicinu a@ x b.

S, =||d@xb|. 2)



yd VY2 — }
Teraz preskiumame vySkuv =X —A.

V trojuholniku AEX ozna¢me uhol pri vrchole A ako ¢.

Ak pouZzijeme goniometricku funkciu kosinus pre pravouhly trojuholnik AEX, tak v pripade
0 < ¢ < 7 dostaneme:
V]| = |AE] - cos @ 3)
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Vo vseobecnosti vel'kost’ vektora ¢ = E — A bazy je zrejme taka istd ako vel'kost’ useCky AE,
preto mdZeme pisat’:
VIl = €]l - [ cos @] @)

Ak vo vzorci (1) nahradime obsah podstavy S, vel'’kost’ou vektorového stc¢inu vektorov d a b
(vzt'ah (2)) a vySku nahradime nasim predchadzajicim vyjadrenim, tak dostaneme:
V = |ld@xbl|-||c]| - cos @] (5)

Na vysledny vzorec sa pozrieme oCami vektorovej algebry. Mame tam sicin vel'kosti dvoch
vektorov a to vektora @ x b a vektora ¢, vyndsobeny kosinusom uhla ¢. Zaroven pre absoliitnu

hodnotu skaldrneho sucinu plati:
i@ | =[] - [V]| cos @], (6)
kde i = @ x b a ¥ = ¢. Porovnanim vzt ahov (5) a (6) dostaneme pre objem rovnobeZnostena

V=|(@xb)-d. 7)

Tento sucin vektorov sa nazyva zmieSany sucin vektorov d, b a ¢ (v tomto poradi).



