
1 Kladná ortonormálna báza

Kladná ortonormálna báza je špeciálny typ bázy vektorového priestoru, ktorá
sṕlňa dve hlavné podmienky:

1. Ortonormalita – Báza {e1, e2, . . . , en} je ortonormálna, ak:

• Vektory sú navzájom ortogonálne, t. j. ⟨ei, ej⟩ = 0 pre všetky
i ̸= j.

• Každý vektor má jednotkovú d́lžku, t. j. ∥ei∥ = 1.

2. Kladnost’ (orientácia) – Báza je kladná (alebo pravotočivá), ak má
rovnakú orientáciu ako štandardná báza priestoru.

• To znamená, že determinant matice prechodu zo štandardnej bázy
do tejto bázy je kladný (detP > 0).

• V R3 to znamená, že ak použijeme pravidlo pravej ruky na vektory,
zodpovedajú pravotočivej súradnicovej sústave.

Použitie:

• V analytickej geometrii a fyzike sa kladné ortonormálne bázy použ́ıvajú
na zachovanie orientácie pri transformáciách.

• V kvantovej mechanike alebo numerických výpočtoch sa ortonormálne
bázy využ́ıvajú na jednoduchšie výpočty (napr. diagonalizácia operátorov).
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2 Determinant matice prechodu

2.1 Defińıcia matice prechodu

Nech máme dve bázy vektorového priestoru:

• Pôvodnú bázu B = {b1, b2, . . . , bn}

• Novú bázu B′ = {b′1, b′2, . . . , b′n}

Matica prechodu P z bázy B do bázy B′ je matica, ktorej st́lpce sú
súradnice nových bázových vektorov vyjadrené v pôvodnej báze:

P =

 | | |
[b′1]B [b′2]B . . . [b′n]B
| | |


kde [b′i]B označuje súradnice vektora b′i vzhl’adom na bázu B.

2.2 Interpretácia determinantu matice prechodu

Nech determinant matice prechodu je daný ako:

detP

• Ak detP > 0, nová báza má rovnakú orientáciu ako pôvodná (kladná
báza).

• Ak detP < 0, nová báza má opačnú orientáciu (zámena pravotočivej
a l’avotočivej bázy).

• Ak detP = 0, matica nie je regulárna, čo znamená, že vektory v novej
báze nie sú lineárne nezávislé.

2



2.3 Pŕıklad výpočtu determinantu matice prechodu

Majme v R2 dve bázy:

B =

{[
1
0

]
,

[
0
1

]}
B′ =

{[
1
1

]
,

[
−1
1

]}
Matica prechodu P má ako st́lpce súradnice vektorov novej bázy vzhl’adom

na pôvodnú:

P =

[
1 −1
1 1

]
Výpočet determinantu:

detP = (1 · 1)− (−1 · 1) = 1 + 1 = 2

Ked’že detP > 0, báza B′ má rovnakú orientáciu ako pôvodná báza B.
Záver: Ak chceme určit’, či nová ortonormálna báza je kladná, stač́ı

vypoč́ıtat’ determinant matice prechodu do nej a overit’, či je kladný.
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