1 Kladna ortonormalna baza

Kladné ortonormélna baza je Specialny typ bazy vektorového priestoru, ktora
splna dve hlavné podmienky:

1. Ortonormalita — Baza {ey, e, ..., €,} je ortonormélna, ak:

e Vektory si navzajom ortogondlne, t. j. (e;,e;) = 0 pre vietky
i
e Kazdy vektor mé jednotkovi dizku, t. j. ||e;|| = 1.

2. Kladnost (orientdcia) — Bdza je kladnd (alebo pravotocivd), ak m4
rovnaku orientaciu ako Standardna baza priestoru.

e To znamena, zZe determinant matice prechodu zo standardnej bazy
do tejto béazy je kladny (det P > 0).

e V IR3 to znamend, Ze ak pouzijeme pravidlo pravej ruky na vektory,
zodpovedaju pravotocivej suradnicovej sustave.

Pouzitie:

e V analytickej geometrii a fyzike sa kladné ortonormélne bazy pouzivaju
na zachovanie orientacie pri transformaciach.

e V kvantovej mechanike alebo numerickych vypoctoch sa ortonormalne
bézy vyuzivaji na jednoduchsie vypoéty (napr. diagonalizacia operatorov).



2 Determinant matice prechodu

2.1 Definicia matice prechodu
Nech mame dve bazy vektorového priestoru:
e Povodni bazu B = {by,bs,...,b,}

e Novu bazu B = {b},b},..., b}

Matica prechodu P z bézy B do bazy B’ je matica, ktorej stipce s
sturadnice novych bazovych vektorov vyjadrené v povodnej béze:

| | |
P = [b’1|]5 [b’2|]8 [b;T]B

kde [b]s oznacuje stradnice vektora b; vzhladom na bazu B.

2.2 Interpretacia determinantu matice prechodu

Nech determinant matice prechodu je dany ako:
det P

e Ak det P > 0, nova baza ma rovnaku orientdciu ako povodnd (kladna
baza).

e Ak det P < 0, nova baza ma opa¢nu orientdciu (zdmena pravotocivej
a lavotocivej bazy).

e Ak det P = 0, matica nie je regularna, ¢o znamena, ze vektory v novej
béze nie su linedrne nezavislé.



2.3 Priklad vypoc¢tu determinantu matice prechodu

5= b))y
7= 3}

Matica prechodu P ma ako stipce stradnice vektorov novej bazy vzhladom
na povodnu:

Majme v R? dve bézy:

Vypocet determinantu:

detP=(1-1)—(-1-1)=1+1=2

KedZe det P > 0, baza B’ m4 rovnaku orientdciu ako povodnd baza B.
Zaver: Ak chceme urcit, ¢i nové ortonormélna béza je kladna, staci
vypocitat determinant matice prechodu do nej a overit, ¢i je kladny.
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