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Uvod

Bernard Bolzano, vyznamny matematik a filozof 19. storoc¢ia, nepriamo naznacil, Ze
geometrické objekty, ako st body a priamky, mozu byt skimané pomocou algebraickych
metdd. Hoci explicitne nepracoval s formalizovanou analytickou geometriou, jeho prispevky
k tedrii spojitosti, nekoneéna a funkcionalizmu vytvorili zdklad pre algebraické mani-
puldcie geometrickych pojmov. Nizsie uvddzame podrobni analyzu Bolzanovho pohladu
na bod.

Priklady Bolzanovych pristupov

1 Bod ako zakladny geometricky objekt

Bolzano vo svojich filozofickych a matematickych ivahach nevidel bod iba ako fyzicky ob-
jekt, ale ako abstraktny koncept bez dimenzii. Podla tradi¢nej definicie (napr. u Euklida)
je bod tym, ,¢o nemd Ziadnu cast“ Bolzano tento koncept rozsiril o filozoficki inter-
pretaciu, kde bod reprezentuje hraniény stav medzi dvoma entitami alebo ako stcast
kontinuity v priestore.

2 Bod a stvislost

V Bolzanovej praci o spojitosti a limite ma bod vyznamny vzfah k sivislosti matema-
tickych objektov. Bod méze byt chapany ako:

e Hrani¢ény bod: Bod, kde funkcia meni svoje spravanie, napriklad kde prechadza
zo zapornych hodnét na kladné (Bolzanova veta o nulovom bode).

e Hromadny bod: Bod, ku ktorému sa moze nejakd postupnost alebo funkcia pri-
blizovat.

Priklad: Ak mdme interval [a, b], Bolzano ukdzal, ze ak je funkcia spojitd, musi existovat
bod ¢, kde funkcia nadobtda ur¢itd hodnotu (napr. nulu).



3 Bod ako zaklad spojitej mnoziny

Bolzano zdoraznil vyznam spojitosti a tvrdil, ze spojité mnoziny su tvorené z nekonecne
vela bodov, pricom kazdy bod je idedlnou entitou a nem4 ziadne rozmery. To bol zéklad
pre jeho tvahy o nekonecne malych castiach priestoru.

Bernard Bolzano nepriamo naznadil, ze geometrické objekty mozu byt analyzované al-
gebraicky. Hoci nepracoval explicitne s analytickou geometriou, jeho myslienky inSpirovali
forméalne geometrické pristupy.

3.1 Spojita funkcia a bod

Bolzano sa zaoberal konceptom spojitosti. V jeho praci sa objavuje Bolzanova veta, ktord
hovori, ze ak je funkcia f(z) spojitd na intervale [a,b] a f(a) - f(b) < 0, potom existuje
bod ¢ € (a,b), kde f(c) =0.

Toto mozno interpretovat geometricky ako bod, kde krivka pretina os z, pricom tento
bod mozno algebraicky vypocitat.

4 Bod ako algebraicky objekt

Bolzano nepracoval priamo so stradnicami, ale jeho tivahy naznacovali moznost algeb-
raického vyjadrenia bodov:

e Bod v priestore moze byt oznaceny ako (z,y) v dvojrozmernom priestore alebo
(x,y, 2z) v trojrozmernom.

e Algebraicky mozno bod interpretovat ako rieSenie rovnice alebo systému rovnic.
Napriklad bod (z,y) lezi na priamke az + by + ¢ = 0, ak jeho suradnice tito rovnicu
splhaju.

Priklad: Bod (2, 3) lezi na priamke x +y — 5 = 0, pretoze:
24+3-5=0.

5 Bod a nekoneéno

Bolzano venoval velkt pozornost pojmu nekoneéna a jeho vzfahu k bodom. Bod mozno
chdpat ako hraniény pripad nekonec¢ne malych tisekov. V modernej matematike by to
mohlo byt vyjadrené pojmom limit:
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kde ¢ predstavuje bod, ku ktorému sa priblizujeme.

5.1 Predstava limitov a nekonec¢no

Bolzanove prace o nekone¢ne a limitoch priamo ovplyvnili schopnost analyzovat ne-

konecéne malé body na krivkach. Napriklad v modernom kontexte moZzeme skiimat dotyk
medzi priamkou a krivkou pomocou limitného procesu:
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¢o vedie k urceniu smernice dotycnice v bode c.



6 Bod na krivke alebo v priestore

Bolzano nepriamo naznacil, Ze bod moze byt definovany ako riesenie urcitej rovnice.
Napriklad:

e Bod (z,y) na kruznici so stredom v bode (h, k) a polomerom r spfﬁa rovnicu:

(x —h)*+ (y — k)* =r>

Tym sa bod stava algebraickou entitou, ktord mozeme manipulovat matematicky.

Zaver

Bolzano spracovaval pojem bodu nielen ako zakladny geometricky prvok, ale aj ako filozo-
ficky a matematicky koncept v kontexte spojitosti, nekonecna a funkcii. Hoci nepracoval
s explicitnymi sdradnicami, jeho myslienky pripravili cestu k algebraickej manipulécii
bodov a ich zakomponovaniu do geometrickych a analytickych systémov.



