Bilinearna forma - priklad vyuzitia

Nech f je bilinedrna forma na priestore R* definované vztahom:

f(z,y) = z1y1 + Tay2 + 22y3 + T3y + 223y3.

@ Overte, Ze f je skalarny sicin.
@ Overte, & st vektory z = (1,—3,2) ay = (2,1, —1) ortogonalne.
© Uréte ortogonélny doplnok podpriestoru W = {(1,2,—-1)}.
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Overenie skalarneho siucinu

Bilinedrna forma f je skalarnym stidinom, ak spliia nasledujiice podmienky:
® Symetriu: f(z,y) = f(y,2),
@ Linearitu v oboch argumentoch,

@ Pozitivnu definitnost a f(z,x) > 0 pre vietky nenulové z.
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Overenie skalarneho siucinu

Bilinedrna forma f je skalarnym stidinom, ak spliia nasledujiice podmienky:
@ Symetriu: f(z,y) = f(y,x),
@ Linearitu v oboch argumentoch,
@ Pozitivnu definitnost a f(z,x) > 0 pre vietky nenulové z.

Matica zodpovedajiica forme f vzhladom na kanonickd bazu je:

f(z,y) = z1y1 + 22y2 + T2y3 + Z3y2 + 2T3Y3.
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Overenie skalarneho siucinu

Bilinedrna forma f je skalarnym stidinom, ak spliia nasledujiice podmienky:
@ Symetriu: f(z,y) = f(y,x),
@ Linearitu v oboch argumentoch,
@ Pozitivnu definitnost a f(z,x) > 0 pre vietky nenulové z.

Matica zodpovedajiica forme f vzhladom na kanonickd bazu je:

f(z,y) = z1y1 + 22y2 + T2y3 + Z3y2 + 2T3Y3.

aiil alz ais 1 O 0 0o 1 0 0
a1 a1 a21 = |0 1 1 —_> 0 1 0
as1  as1  asi 0 1 2 0 0 1
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Overenie skalarneho siucinu

Bilinedrna forma f je skalarnym stidinom, ak spliia nasledujiice podmienky:

@ Symetriu: f(z,y) = f(y,x),
@ Linearitu v oboch argumentoch,

@ Pozitivnu definitnost a f(z,x) > 0 pre vietky nenulové z.

Matica zodpovedajiica forme f vzhladom na kanonickd bazu je:
f(z,y) = z1y1 + ®2y2 + T2y3 + T3Y2 + 2T3Y3.

aiil alz ais 1 O 0 0o 1 0 0

a1 a1 a21 = |0 1 1 —_> 0 1 0

0 1 2 0 0 1

asi  azr a3l

Matica A je symetricka a je pozitivne definitna.

Na diagonale si tri jednotky, Ziadne minus jednotky a nuly. Signatdra formy je (3,0,0).
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Overenie skalarneho siucinu

Bilinedrna forma f je skalarnym stidinom, ak spliia nasledujiice podmienky:
@ Symetriu: f(z,y) = f(y,x),
@ Linearitu v oboch argumentoch,
@ Pozitivnu definitnost a f(z,x) > 0 pre vietky nenulové z.

Matica zodpovedajiica forme f vzhladom na kanonickd bazu je:

f(z,y) = z1y1 + ®2y2 + T2y3 + T3Y2 + 2T3Y3.

ai11 a2 ai13 1 0 O 0o 1 0 0
A= a1 a1 a21 =10 1 1 —_> 0 1 0
as1  as1  asi 0 1 2 0 0 1

Matica A je symetricka a je pozitivne definitna.

Na diagonale si tri jednotky, Ziadne minus jednotky a nuly. Signatdra formy je (3,0,0).
To dokazuje, ze f je skalarny sucin.

Viac o vztahu skalarneho stéinu a bilinedrnych foriem si pozrite Tu.
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Ortogonalita vektorov x a y

Overte, ¢i st vektory z = (1,—-3,2) a y = (2,1, —1) ortogonalne.
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Ortogonalita vektorov = a y

Overte, ¢i st vektory z = (1,—-3,2) a y = (2,1, —1) ortogonalne.

RieSenie
Spoditajme skalarny sucin f(z,y) danych vektorov :

o f(z,y) = z1y1 + T2y2 + T2y3 + T3y2 + 223Y3.

o f(z,y)=1-24+(=3)-1+(=3)-(-1)+2-1+2-(~1)-2
=2-3+3+2-2=2#0.
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Ortogonalita vektorov = a y

Overte, ¢i st vektory z = (1,—-3,2) a y = (2,1, —1) ortogonalne.

RieSenie
Spoditajme skalarny sucin f(z,y) danych vektorov :

o f(z,y) = z1y1 + T2y2 + T2y3 + T3y2 + 223Y3.

o f(z,y)=1-24+(=3)-1+(=3)-(-1)+2-1+2-(~1)-2
=2-3+3+2-2=2#0.

Skalarny sdcin nie je rovny nule - vektory nie sii ortogonalne.

Vypoditajte aky velky uhol zvieraji dané vektory? [=78°]
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Ortogonalny doplnok podpriestoru

Uréte ortogondlny doplnok, ktory je generovany vektorom @ = (1,2, —1).
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Ortogonalny doplnok podpriestoru

Uréte ortogondlny doplnok, ktory je generovany vektorom @ = (1,2, —1).

RieSenie: Hladdme v3etky vektory ¥ = (v1,v2,v3) € R?, pre ktoré plati:
f(U, @) =0 pre vietky ¥ € W.
Stadi najst vsetky vektory ¥, pre ktoré plati:

f(@,(1,2,-1)) =0.
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Ortogonalny doplnok podpriestoru

Uréte ortogondlny doplnok, ktory je generovany vektorom @ = (1,2, —1).

RieSenie: Hladdme v3etky vektory ¥ = (v1,v2,v3) € R?, pre ktoré plati:
f(U, @) =0 pre vietky ¥ € W.
Stadi najst vsetky vektory ¥, pre ktoré plati:
f(@,(1,2,-1)) =0.
Bilinedrna forma pre vektory ¥ = (v1,v2,v3) a @ = (1,2, —1):

f(’U,’J)I’Ul-1—|—’l)2-2+’02'(—1)+U3-2+2U3-(—1).
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Ortogonalny doplnok podpriestoru

Uréte ortogondlny doplnok, ktory je generovany vektorom @ = (1,2, —1).

RieSenie: Hladdme v3etky vektory ¥ = (v1,v2,v3) € R?, pre ktoré plati:
f(U, @) =0 pre vietky ¥ € W.
Stadi najst vsetky vektory ¥, pre ktoré plati:
f(@,(1,2,-1)) =0.
Bilinedrna forma pre vektory ¥ = (v1,v2,v3) a @ = (1,2, —1):
f@,0) =vi-14v2-24vy-(=1)+vs-2+42vs5-(—1).
Zjednodusime vyrazy:

f(’lj,’lf) = v1 + 209 — v2 + 203 — 2v3 = V1 + V2.
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Ortogonalny doplnok podpriestoru

Uréte ortogondlny doplnok, ktory je generovany vektorom @ = (1,2, —1).

RieSenie: Hladdme v3etky vektory ¥ = (v1,v2,v3) € R?, pre ktoré plati:
f(U, @) =0 pre vietky ¥ € W.
Stadi najst vSetky vektory ¥, pre ktoré plati:
f(@,(1,2,-1)) =0.
Bilinedrna forma pre vektory ¥ = (v1,v2,v3) a @ = (1,2, —1):
f@,0) =vi-14v2-24vy-(=1)+vs-2+42vs5-(—1).
Zjednodusime vyrazy:
f@0,°) = v1 4 2v2 — v2 + 2v3 — 2v3 = v1 + V2.
To znamen4, e ortogonalny doplnok W obsahuje véetky vektory tvaru:
W = {(v1,v2,v3) € R* | v1 + v2 = 0}.

Ortogonalny doplnok je podpriestor generovany vektormi (—1,1,0)., (0,0,1).
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