Dokaz, ze V5(R) je vektorovy priestor

Nech V»(R) je mnozina vSetkych usporiadanych dvojic redlnych &isel s operdciami:

@ : (ar,a2) ® (b1,b2) = (a1 +b1,a2+by) (stitanie po zlozkdch),
©® 1 k® (ar,az) = (kay,kay), kde k € R (ndsobenie skaldrom).

Ukédzeme, Ze V2(R) spiiia axiomy vektorového priestoru nad R.

Overenie axiom vektorového priestoru

1. Uzavretost’:
Pre kazdé (a;,a;),(by,by) € Va(R) plati, Ze @ je uzavreté, pretoZe sicet dvoch dvojic je opit’ dvojica
redlnych ¢isel. Podobne, ® je uzavreté, pretoZe ndsobenie skaldrom vedie na dvojicu redlnych Cisel.

2. Komutativnost’ séitania:

(ar,a2) ® (b1,by) = (a1 +by,a2+ by)
= (b] +a1,bz+a2)
= (b1,b2) ® (a1,a2).

3. Associativita séitania:

ay+by,a;+by) ®(cp,¢2)

[(a1,a2) ® (b1,b2)] @ (c1,¢2) = (
= ((a1+b1)+c1,(a2+b2) +2)
= (
=

ar+ (b1 +ci1),a+ (b +c2))
ai,a2) @ [(b1,b2) © (c1,¢2)]-

4. Existencia nulového prvku:
Nulovym prvkom je (0,0), pretoZe pre kazdé (a;,az) € V2(R) plati:

(a1,a2) ®(0,0) = (a1 +0,a2 +0) = (ay,a2).

5. Existencia opa¢ného prvku:
Pre kazdé (ay,az) € V2(R) existuje opacny prvok (—aj, —az), pretoZe:

(Cll,az) D (—al,—az) = (a1 —a,ap —ag) = (0,0).



6. Distributivne zakony:

ko®[(ar,a2) ® (b1,b2)] =k® (a) +by,a2 + by)
= (k(a; +b1),k(az +by))
= (kay + kb, kay + kby)
= (k® (a1,a2)) ® (k® (b1,by)).

Podobne plati aj d’als{ distribucny zékon:
(k+m)©(ar,a2) = ((k+m)ay, (k+m)az)

= (kay +may,kay +may)

=k® (ar,a2) ®m© (ay,az).

7. Asociativita nasobenia skalarom:

ko (mo (a1,a2)) = k© (may, may)
= (kmay ,kmay)

= (km) ® (ay,ay).

8. Existencia jednotkového skalara:

1O (a1,a2) = (lay, lay) = (ay,a2).

Ked'Ze vSetky axiémy vektorového priestoru su splnené, mnozina V,(R) spolu s uvedenymi opera-
ciami tvori vektorovy priestor nad R.



