Priklad MON 1.1.16

p —
Dany je kosodlznik ABCD. Oznac¢me }Q =a, DA =b, 1@ =u, l% =v, E =w.

Otvorte si applet Tu.

a) Napiste, ¢i su vektory a, b linedrne zavislé alebo nezdvislé a svoje tvrdenie zdovodnite.
RieSenie.
Vektory a a b st linedrne zdvislé. Preco? Kosodlznik ABCD ma dve rdzne strany BC, AD

rovnobezné a rovnako vel'ké. Zrejme vektory a, b st ndsobky jeden druhého: a= (—1).b

a teda sud linearne zavislé.

b) Urcte, kol'ko vektorov a kol'’ko viazanych vektorov je urcenych vrcholmi daného koso-
diznika.

RieSenie.
Kosodiznik ABCD mé 4 vrcholy (A, B,C, D), takze mdzeme vytvorit’:

* 8 rdznych vol'nych vektorov (zodpovedaji vSetkym usporiadanym rozdielom me-

dzi dvojicami vrcholov) + 1 nulovy vektor, teda spolu je 9 vol'nych vektorov,

* 12 r6znych viazanych vektorov (kazdy vrchol modzZe byt zaciatkom alebo koncom

vektora).
¢) Urcte nasledujice vyrazy:
(a) u+w
RieSenie.
utw=AB+AD=AB+BC = AC.

(b) u+a—v


https://www.geogebra.org/m/tctujh6z

RiesSenie.
u+a—v=£+l¥‘—D7.

Pouzitim vlastnosti kosodfinika, kde E + lf‘ = R a ﬁ = ﬁ + D?‘ , mame:
ut+a—v= A_D> =W.

(c) u—a

RieSenie.
u—a:A—é—B%:zﬁ—l—ISZ:ISZ%—E:D?.

(d) u—(—u)
RieSenie.

u—(—u)=AB— (—AB) = AB— BA = AB+ (—BA) = AB+ AB = 2.AB = 2u.



V prikladoch 1 azZ 3 je dand mnoZina V usporiadanych trojic resp. dvojic s obvyklym scito-

vanim "po zlozkach"trojic resp. dvojic redlnych cisel.

Priklad 1

Nech V = {(x1,x2,x3) € R} | x; +x, — 2x3 = 0}. Overenie vlastnosti vektorového priestoru:

Otvorte si applet Tu.

1. Uzavretost’ na s¢itanie: Pre (x1,x2,x3),(y1,y2,y3) € V, mame:
x1+x—2x3=0 a yi+y2—2y3=0.
Pre ich sucet:
(x1 +y1) + (2 +y2) = 2(x3 +y3) = (x1 +x2 —2x3) + (y1 +y2 — 2y3) = 0.
Uzavretost’ na scitanie je splnenad.
2. Uzavretost’ na nasobenie skalarom: Pre a € R a (x1,x3,x3) € V, mdme:
a(x;+x;—2x3)=a-0=0.
Uzavretost’ na nasobenie skaldrom je splnena.
3. Nulovy vektor: Nulovy vektor (0,0,0) patri do V, pretoZe:

0+0—-2-0=0.

Zaver: Mnozina V je vektorovy priestor nad R.


https://www.geogebra.org/m/dthvfmvg

Priklad 2

Nech V = {(x,y) € Z* | x—3y =0}.

RieSenie: Tato mnoZina obsahuje dvojice celych &isel spifiajice x = 3y.
1. Uzavretost’ na s¢itanie: Pre (x1,y1), (x2,y2) € V, mame:
x1=3y;1 a x;=3y.

Pre ich sucet:
(x1 +x2) = 3(y1 +2),

teda sucet patri do V.
2. Uzavretost’ na nasobenie skalarom: Pre a € R a (x,y) € V, mame:
ax = a(3y).
Ak a ¢ Z, vysledok uz nemusi byt’ v Z.

Zaver: Mnozina V nie je vektorovy priestor nad R, pretoZe operacie nie st uzavreté.

Priklad 3

Nech V = {(x,y) € Z*> | x+3y = 1}.
RieSenie: Tdto mnoZina obsahuje dvojice celych &isel spliiajice x = 1 — 3y.

1. Uzavretost’ na s¢itanie: Pre (x1,y;), (x2,y2) € V, mdme:
x1+3yi=1 a x+3y=1.

Pre ich sucet:
(x1+x2) +3(y1 +y2) =2,

¢o uZ nepatri do V.

Zaver: Mnozina V nie je vektorovy priestor.



Priklad 4

Nech V = {p(x) | 8p(0) +6p(1) = 0}.
Riesenie: Tdto mnoZina obsahuje polynémy p(x), pre ktoré plati 8p(0) +6p(1) = 0.

1. Uzavretost’ na s¢itanie: Pre p(x), p2(x) € V, mame:
8p1(0)+6pi(1)=0 a 8p2(0)+6p2(1)=0.

Pre ich sucet:
8(p1(0) + p2(0)) +6(p1 (1) + p2(1)) =0,

teda sucet patri do V.
B1
A
P2

Polyn6émy 1. a 2. stupnia, dynamicky obrdzok Tu.

2. Uzavretost’ na nasobenie skalarom: Pre « € R a p(x) € V, mame:
8(ap(0)) +6(ap(1)) = a- (8p(0) +6p(1)) = 0.
Uzavretost’ na nasobenie skaldrom je splnena.

Zaver: Mnozina V je vektorovy priestor nad R.


https://www.geogebra.org/m/cvadqtpa

