Transformacia kruznice pomocou otocenia

Zadanie

V rovine je otocenie ur¢ené stredom S = [—1, 1] a orientovanym uhlom o = —60°. Urcte
transformacné rovnice a obraz kruznice

(x+2)°+(y—2)°=09.
RieSenie

1. Parametrické rovnice povodnej kruznice

Kruznica mé stred C' = (—2,2) a polomer r = 3. Parametrické rovnice su:
z(t) = —2 4 3cos(t),
y(t) = 2+ 3sin(t),

kde ¢ € [0, 27).

Obr. 1: Otacanie kruznice. Applet si otvorite Tu.

2. Matica otocenia

Matica otocenia o uhol o = —60° (v radidnoch —/3) je:

cos(—/3) —sin(—ﬂ/3)}: ;g
sin(—7/3)  cos(—7/3) -2 3]
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https://www.geogebra.org/m/nyn6grpy

3. Transformacné rovnice

Otocenie zahina tieto kroky:
1. Posunutie stredu oto¢enia do pociatku: (z,y) — (z + 1,y — 1),
2. Pouzitie rota¢nej matice R,
3. Vratenie stredu oto¢enia na povodnu poziciu: (z/,y") — (2’ — 1,y + 1).

Nové stradnice (2/,7') si:

m’:—1+1(:c+1)+§(y—1),

2 2
3 1
y’zl—\/?_(x%—l)%—ﬁ(y—l).

4. Parametrické rovnice obrazu kruznice

Dosadime povodné parametrické rovnice x(t) a y(t) do transformaénych rovnic:

Z(t)=-1+ %((—2 +3cos(t)) + 1) + ?((2 + 3sin(t)) — 1),
y'(t)=1- \/73((—2 +3cos(t)) +1) + %((2 + 3sin(t)) — 1).
Po tprave:
(1) = —g + ? + ; cos(t) + 323 sin(t),
y'(t) = g + \/75 + 3—\2/3 cos(t) + gsin(t).

5. Obraz kruznice v kartézskej rovine

Stred kruznice po transformaécii je:

a polomer zostava r = 3.
Vysledné rovnica kruznice v kartézskej rovine je:



