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Priklad 1

Priklad 1: Afinny priestor na rovine

@ Mnozina bodov A: mnoZina vietkych bodov v rovine R
@ Vektorovy priestor V: R? ako vektorovy priestor nad polom R.

@ Zobrazenie f:

F((z1,11), (x2,y2)) = (T2 — 1,92 — Y1)
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Priklad 1

Zdovodnenie: Priklad 1

o f(X,Y)+ f(Y,Z) = f(X, Z): Plati, pretoze operacie s vektormi f(X,Y)
st v R? komutativne aj asociativne.

X Y)+ f(Y, Z) = (x2 — 21,92 — y1) + (@3 — 22, y3 — ¥2)
= (z3 —z1,y3 — ) = f(X,2)
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Priklad 1

Zdovodnenie: Priklad 1

o f(X,Y)+ f(Y,Z) = f(X, Z): Plati, pretoze operacie s vektormi f(X,Y)
st v R? komutativne aj asociativne.

X Y)+ f(Y, Z) = (x2 — 21,92 — y1) + (@3 — 22, y3 — ¥2)
= (z3 —z1,y3 — ) = f(X,2)

@ Nech P[z,,y,], X[x1,51] € R?. DokaZeme, Ze fr(X) = f(P,X) je
bijektivne zobrazenie.
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Priklad 1

Zdovodnenie: Priklad 1

o f(X,Y)+ f(Y,Z) = f(X, Z): Plati, pretoze operacie s vektormi f(X,Y)
st v R? komutativne aj asociativne.
FXY)+ f(Y,Z) = (32 — 21,92 — y1) + (23 — T2, Y3 — ¥2)
= (w3 —z1,y3 — 1) = f(X, 2)

@ Nech P[z,,y,], X[x1,51] € R?. DokaZeme, Ze fr(X) = f(P,X) je
bijektivne zobrazenie.

Pre lubovolné bod X € R? existuje jediny vektor v € R?, pre ktory
X — P =14. Zrejme

U= (zp — 21,5p — Y1)
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Priklad 1

Zdovodnenie: Priklad 1

o f(X,Y)+ f(Y,Z) = f(X, Z): Plati, pretoze operacie s vektormi f(X,Y)
st v R? komutativne aj asociativne.
FXY)+ f(Y,Z) = (32 — 21,92 — y1) + (23 — T2, Y3 — ¥2)
= (w3 —z1,y3 — 1) = f(X, 2)

@ Nech P[z,,y,], X[x1,51] € R?. DokaZeme, Ze fr(X) = f(P,X) je
bijektivne zobrazenie.

Pre lubovolné bod X € R? existuje jediny vektor v € R?, pre ktory
X — P =14. Zrejme

U= (zp — 21,5p — Y1)

Naopak, pre kazdy v € R? existuje presne jeden bod X, taky e
f(P,X) = v. Pre siradnice bodu X plati: X = P 4 #.
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Priklad 2

Priklad 2: Afinny priestor v trojrozmernom priestore

@ Mnozina bodov A: mnozina vsetkych bodov v trojrozmernom priestore
R3.

@ Vektorovy priestor V: R® ako vektorovy priestor nad polom R.

@ Zobrazenie f:

f((x1,y1,21), (w292, 22)) = (T2 — @1, 92 — Y1, 22 — 21).
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Priklad 2

Zdovodnenie: Priklad 2

° f(X,Y)+ f(Y,Z) = f(X, Z): Plati, pretoze operacie s vektormi f(X,Y)
st v R? komutativne aj asociativne.

Dokazeme podobne ako v predchadzajlicom priklade.
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Priklad 2

Zdovodnenie: Priklad 2

° f(X,Y)+ f(Y,Z) = f(X, Z): Plati, pretoze operacie s vektormi f(X,Y)
st v R? komutativne aj asociativne.

Dokazeme podobne ako v predchadzajlicom priklade.

@ Nech P[x,,yp, 2p], X[z1,y1, 21] € R3. Dokazeme, ze fp(X) = f(P,X)
je bijektivne zobrazenie.
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Priklad 2

Zdovodnenie: Priklad 2

° f(X,Y)+ f(Y,Z) = f(X, Z): Plati, pretoze operacie s vektormi f(X,Y)
st v R? komutativne aj asociativne.

Dokazeme podobne ako v predchadzajlicom priklade.

@ Nech P[x,,yp, 2p], X[z1,y1, 21] € R3. Dokazeme, ze fp(X) = f(P,X)
je bijektivne zobrazenie.

Pre kazdy bod X|[x1,41,21] € R® mbZeme jednoznaéne néjst vektor
7 € R®, pre ktory X — P = 7.
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Priklad 2

Zdovodnenie: Priklad 2

° f(X,Y)+ f(Y,Z) = f(X, Z): Plati, pretoze operacie s vektormi f(X,Y)
st v R? komutativne aj asociativne.

Dokazeme podobne ako v predchadzajlicom priklade.

@ Nech P[x,,yp, 2p], X[z1,y1, 21] € R3. Dokazeme, ze fp(X) = f(P,X)
je bijektivne zobrazenie.

Pre kazdy bod X|[x1,41,21] € R® mbZeme jednoznaéne néjst vektor
7 € R®, pre ktory X — P = 7.

Zaroveh, kazdy vektor v € R? uréuje jediny bod X, pre ktory
f(P,X)=0Uresp. X =P+7
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Priklad 3

Priklad 3: Afinny priestor v komplexnej rovine

@ Mnozina bodov A: mnozina vsetkych bodov v komplexnej rovine C.
@ Vektorovy priestor V: C ako vektorovy priestor nad polom R.

@ Zobrazenie f:
f(2172:2) =Z2 — Z21.
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Priklad 3

Zdovodnenie: Priklad 3

@ Vychadza z vlastnosti Gausovej roviny komplexnych &isel.
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Priklad 3

Zdovodnenie: Priklad 3

@ Vychadza z vlastnosti Gausovej roviny komplexnych &isel.

@ Kazdé komplexné &islo z € C moze byt reprezentované ako z — zp, pricCom
20 je pevne zvoleny bod, napr. 20[0,0].
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Priklad 3

Zdovodnenie: Priklad 3

@ Vychadza z vlastnosti Gausovej roviny komplexnych &isel.

@ Kazdé komplexné &islo z € C moze byt reprezentované ako z — zp, pricCom
20 je pevne zvoleny bod, napr. 20[0,0].

@ Naopak, kazdy rozdiel v € C urluje jediny bod z, pre ktory f(zo,2) = v.

Bijektivnost vyplyva zo Struktiry komplexnych &isel.
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Priklad 4

Priklad 4: Afinny priestor na mnozine polynémov

@ Mnozina bodov A: mnozina vSetkych polynémov stupria najviac n nad
polom R.

@ Vektorovy priestor V': vektorovy priestor vSetkych polynémov stupna
najviac n, tiez P,, nad polom R.

@ Zobrazenie f:

f(PQ)=Q—P.
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Priklad 4

Zdovodnenie: Priklad 4

° f(P7Q)+f(Q7R):f(P7R)
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Priklad 4

Zdovodnenie: Priklad 4

° f(P7Q)+f(Q7R):f(P7R)

Plati, pretoze mnozina polynémov spolu s operaciou scitania je Abelova
grupa.
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Priklad 4

Zdovodnenie: Priklad 4

° f(P7Q)+f(Q7R):f(P7R)

Plati, pretoze mnozina polynémov spolu s operaciou scitania je Abelova
grupa.

@ fp,(P) = f(Po, P) je bijektivne.
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Priklad 4

Zdovodnenie: Priklad 4

° f(P7Q)+f(Q7R):f(P7R)

Plati, pretoze mnozina polynémov spolu s operaciou scitania je Abelova
grupa.

@ fp,(P) = f(Po, P) je bijektivne.

Kazdy polyném P € P, mdze byt reprezentovany ako P — Py, kde Py je
pevne zvoleny polyném.
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Priklad 4

Zdovodnenie: Priklad 4

° f(P7Q)+f(Q7R):f(P7R)

Plati, pretoze mnozina polynémov spolu s operaciou scitania je Abelova
grupa.

@ fp,(P) = f(Po, P) je bijektivne.

Kazdy polyném P € P, mdze byt reprezentovany ako P — Py, kde Py je
pevne zvoleny polyném.

Naopak, kazdy rozdiel R € P, urluje jedine¢ny polyném P, pre ktory
f(Py, P) = R. Tato vlastnost zaruduje bijektivnost.
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Priklad 5

Priklad 5: Afinny priestor na ¢asovej osi

@ Mnozina bodov A: mnozZina vsetkych ¢asovych okamihov R.
@ Vektorovy priestor V: R ako vektorovy priestor nad polom R.

@ Zobrazenie f:
flt1,t2) =t2 — ta.
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Priklad 5

Zdovodnenie: Priklad 5

@ f(ti,t2) + f(t2,t3) = f(t1,t3): Plati, pretoze rozdiel ¢asovych okamihov
je asociativny.
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Priklad 5

Zdovodnenie: Priklad 5

@ f(ti,t2) + f(t2,t3) = f(t1,t3): Plati, pretoze rozdiel ¢asovych okamihov
je asociativny.

@ fi,(t) = f(to,t) je bijektivne: Kazdy ¢asovy okamih t € R moze byt
reprezentovany jedinym rozdielom ¢ — to vzhladom na pevne zvoleny bod
to.
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Priklad 5

Zdovodnenie: Priklad 5

@ f(ti,t2) + f(t2,t3) = f(t1,t3): Plati, pretoze rozdiel ¢asovych okamihov
je asociativny.

@ fi,(t) = f(to,t) je bijektivne: Kazdy ¢asovy okamih t € R moze byt
reprezentovany jedinym rozdielom ¢ — to vzhladom na pevne zvoleny bod
to.

Naopak, kazdy rozdiel d € R urluje jedine¢ny casovy okamih ¢, pre ktory
f(to,t) = d. To garantuje bijektivnost.
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