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Z.oznamenie sa s BBC micro:bit

vypis textu na displeji a zabudované tlacidla

Ciel hodiny: Zoznamit sa so zariadenim BBC microbit, postupom tvorby a nahravania kodu na
na zariadenie a zakladnymi prikazmi pre ovladanie displeju.

Priebeh hodiny: Ucitel' postupne zadava ulohy Ziakom, ktori pracuju samostatne (alebo vo
dvojici) pri vlastnom pocitaci.

Trvanie hodiny: 45 mintt, priCom je potrebné pocitat’ s Casom na rozdanie hardvérovych sad na
zaciatku hodiny (2-3 minuty), a ich pozbieranie a zavere¢nu diskusiu na konci hodiny (priblizne
5 mintt).

Potrebny hardvér: BBC micro:bit, USB kabel, [batérie pre BBC micro:bit], pocitac pripojeny
na internet.

Priprava ucitel’a pred hodinou: Trva priblizne 15 az 20 minut.
Ucitel’ na vSetky micro:bity nahra program urceny na zozndmenie sa so zariadenim.
Program stiahnete tu: https://support.microbit.org/helpdesk/attachments/19033089764

Priebeh vyucéovacej hodiny

1. Skumanie micro:bitu s predprogramovanym kodom
Tato cast’ hodiny je zamerand na zoznamenie sa so zariadenim. Ucitel rozdd Ziakom
zariadenie BBC micro:bit a USB kébel (osobitne, nie uz zapojené). Ziadne iné pomdcky Ziak
zatial nedostdva, ani batérie k micro:bitu. Ucitel néasledne povie Ziakom, aby microbit
pomocou kébla pripojili k pocitacu. Odporuc¢ame ziakov chvil'u sa nechat’ “vytrapit™, cize
nedat’ im hned’ odpoved’ na to, kam zapojit' kabel. Ak niekto so Zaikov spravne pripoji
micro:bit k pocitacu, vyzvite ho, aby poradil spoluZiakov.

Ked’ Ziaci zapoja micro:bit k pocitacu, spusti sa program, ktory ucitel’ na micro:bit nahral pred
hodinou. Najprv vyzaduje stlaenie tlacidiel A a B, nasledne si vyzaduje zatrasenie a potom
sa spusti hra, kde pomocou naklanania zariadenia nahana ziak blikajicu bodku. Pockajte, kym
vSetci Ziaci UspeSne neprejdu tymto programom.

Nasledne ucitel’ vedie diskusiu s det'mi, ¢o robi microbit a teda ¢o toto zariadenie mdze byt
Zariadenie micro:bit je programovatel'ny mikropocitac, ktory mé v sebe zabudované tlacidla a
LED disple;j.

Ziaci taktiez preskiimajii aj zadnd stranu microbitu, napisy ukazuju miesta komponentov
microbitu: PROCESSOR, BATTERY (konektor, kde sa pripaja batéria), RESET (tlacidlo na
reStartovanie zariadenia), USB (USB konektor), BLE ANTENNA (zabudovana Bluetooth Low
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Enery anténa), COMPASS (zabudovany kompas), ACCELEROMETER (senzor pohybu a
naklonenia) a PINS (kovové plosky, ku ktorym je mozné pripojit’ d’alSie senzory).

Micro USB
MSC, UART, CMSIS-DAP
Drag-and-drop programming

FRONT

5x5 LED Matrix User buttons

Digital/analog 10

Muxable to SPI, UART, 12C External supply

Pads for crocedile clips Regulated 3.3V in or battery out

Holes for banana plugs

|- Edge Connector

BACK

L ]
' Battery connector
I-I i 58 rJ JST connection for 3V
LE ANTENNA || r -
RESET—"—=
y . .

. sarmewr S Reset Button
g BEE

2.4GHZ Antenna

Bluetooth low energy
Gazell

Nordic nRF51822

-
Magnetometer
Freescale MAG31 10 j

s
(AT .@ g Freescale KL26Z
micro:bit USE Incerface chip

Acceleromater
FreescaleMMABG53FC [

Obrazok prevzaty z tech.microbit.org/hardware/
2. Pripojenie zariadenia BBC micro:bit k po¢itacu pomocou USB kabla a zozndmenie sa
s prostredim makecode.microbit.org
Po pripojeni zariadenia microbit k pocitacu pomocou USB kébla, si ziaci v prehliadaci otvoria
stranku makecode.microbit.org. Ak sa prostredie neotvori v slovenine automaticky,
odporuCame v nastaveniach zvolit’ sloven¢inu (cez ikonu nastaveni vpravo hore, Language
zvol'te Slovencina).

Pocita¢ rozpozna zariadenie ako bezny USB kI'G¢ - otvori sa prie¢inok s nazvom MICROBIT,
ku ktorému je mozné sa dostat’ cez Tento Pocitac.
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3.

Vytvorenie programu “Ahoj Svet!”

Ucitel’ zad4 ziakom tlohu naprogramovat’ microbit tak, aby stale dokola vypisovalo pozdrav
“Ahoj Svet!”

Riesenie: RieSenie by malo obsahovat bloky “vzdy” (kategéria Zdkladné) a “zobrazit

retazec” (kategoria Zdkladné).

3.1.

3.2.

vidy

zobrazit retazec Ahoj Svet!

https://makecode.microbit.org/ L4EAkP4DcelL

Overenie spravnosti vytvoreného kodu pomocou online simulatoru. V pripade
neZelaného vysledku nasleduje ladenie kédu.

Ziaci by pred nahratim vytvoreného programu mali vyskasat’ spravnost’ na simulatore v
l'avej strane online prostredia.

Stiahnutie vygenerovaného .hex stiboru do pocitaca a jeho nahranie na zariadenie

Po vytvoreni programu ho vieme stiahnut do svojho zariadenia microbit kliknutim na
tlacidlo “Stiahnut™.

Po kliknuti na tlacidlo Stiahnut’ sa vygeneruje .hex subor, ktory sa ulozenim do prieCinka
MICROBIT nahra do zariadenia. Po€as nahravania na zariadeni blika LEDka umiestnena
pri USB pripojeni. Ked’ sa novy subor s programom nahra do zariadenia, LEDka prestane
blikat’ a program sa ihned’ spusti.

Po pripojeni zariadenia k pocitacu sa vytvori prie€inok MICROBIT. Po stlaceni tlacidla

Stiahnut' sa vygeneruje .hex subor, ktory je potrebné ulozit’ do prie¢inka MICROBIT. Po ulozeni

suboru do priecinka sa nahra program do zariadenia.

Pocas nahrdvania na zariadeni blikd ledka umiestnend pri USB pripojeni. Ked sa novy

subor s programom nahra na zariadenie, ledka prestane blikat’ a program sa hned’ spusti.

Preco nefunguje nahravanie?

V prvom rade je potrebné skontrolovat’ USB kébel, pripadne vypojit’ a znovu zapojit’

Ma4 uzivatel’ pravo pristupovat’ k USB portom? Ak nie, treba to konzultovat’ so Skolskym
administratorom.

Vygenerovany .hex subor sa zvicsa (podla nastavenia webového prehliadaca) stiahne do
adresaru “Downloads” (“Prevzaté stibory”). V pripade, Ze je tento adresar zaplneny inymi
nepotrebnymi stbormi odporicame, aby sa jeho obsah vymazal a Ziak nemusel pracne
hl'adat’ stiahnuté programy.
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3.3. Overenie spravnosti fungovania kédu na zariadeni BBC micro:bit, v pripade
neZelaného vysledku nasleduje ladenie kédu
Po nahrani a spusteni programu na zariadeni microbit Ziaci vyskusaja, ¢i program funguje
spravne.
4. Tvorba “menovky” - uprava kodu na vypis vlastného mena + nahratie kodu
Ucitel’ zada d’al$iu Glohu pre Ziakov: Microbit bude dokola vypisovat’ ich meno.

vzdy

zobrazit retazec

https://makecode.microbit.org/ X85Cks9pj4Ra

5. Zobrazovanie obrazcov
Ucitel' zada ulohu, aby ziaci k existujicemu kodu pridali eSte aj “smajlika”, ktorého si
sami vyklikaji pomocou bloku “zobrazit LED” (kategoria Zdkladné).
Uloha: Simulujte vytvoreny program v I'avej Gasti prostredia makecode
Uloha: Pridajte k programu dal§ie obrazky, pripadne striedajte vypisovanie textu a

obrazkov.
vzdy
zobrazit retazec
zobrazit LED
https://makecode.microbit.org/ 9Fg4cyMDFHr6
6. Pauzy

Ucitel’ zada otazku:

Ako dosiahneme, aby sa smajlik zobrazoval trosku dlhsie, naprikiad 10 sekund?

Po kratkej diskusii ziakov navedie na blok “pozastavit (ms) ...” (kategoria “Zakladné™) a
taktiez ziakom vysvetli milisenkundy.  Odporucame kratke cvi¢enie na prevod
milisekind a sekund (Ci uz slovné alebo na tabul’u).
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Otazky: “Je jedno, kam umiestnime blok pozastavit? Preco? Co robi micro:bit pocas
tohto bloku? (nic, iba caka)”

vzdy

zobrazit retazec z Bystrice

https://makecode.microbit.org/ dLMX9YYkOMxh

7. DalSie obrazky
Micro:bit uzZ mé nejaké predprogramované obrazky na displej a zobrazovat’ ich vieme cez blok
“zobrazit ikonu ...” (kategoria “Zdkladné”).

Ucitel’ zada tlohu: Nahrad'te obrazok vo svojom programe predprogramovanym obrazkom.

vzdy

zobrazit retazec
zobrazit retazec z Bystrice
]

a
zobrazit ikonu =E

pozastavit (ms) @LLLLIRJ

https://makecode.microbit.org/ Tjhgtz3jJLo6

8. Programovanie micro:bitu na zmenu medzi $tastnym smajlikom (stlacenie tlacidla
A), smutnym smajlikom (stladenie tlacidla B)

Diskusia pred tlohou: “Klasicky pocita¢ mé ako jeden zo vstupov klavesy na klavesnici, ktoré sa

mechanicky stlaéaju. Ma nejaké ‘klavesy’ (tlacidla) aj micro:bit? St nejako oznacené? Ako?”
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(Jeden je na resetovanie dosky, a d’alSie 2 - tlac¢idlad “A” a “B” - zdanlivo ni€ nerobia, ale vieme
ich vyuzit’ a naprogramovat’, aby sa po ich stlaceni nie€o udialo.)

Otazka: “Chceme nejako snimat’ vstup na tlac¢idla A a B. Skuste najst’ blok, ktory by sme na to
mohli pouzit.” (Odpoved’: “ked’ sa tlaidlo ... stlaci” (kategoria “Vstup™))

Ucitel’ zadd ulohu na pouZivanie vstupnych informacii: “Ked’ sa stlaci tlacidlo ‘A’, zobraz
Stastného smajlika, a ked’ tlacidlo ‘B’ tak zobraz smutného smajlika.”

Pouzité bloky:
- “ked’ satlacidlo ... stla¢i” (kategoria “Vstup”)
- “zobrazit LED” (kategéria Zdkladné) alebo “zobrazit’ ikonu _ “ (kategéria Zdkladné)

ked sa tlacidlo A stlaci ked sa tlac¢idlo B stlacéi

zobrazit ikonu zobrazit ikonu

https://makecode.microbit.org/ WotWzfe3edtk

9. Pridanie spiaceho smajlika (stlacenie oboch tlacidiel naraz)
Ucitel' zad4 ulohu: “Existujici program chceme upravit’ tak, aby sa pri stladeni oboch tlacidiel
naraz zobrazil spiaci smajlik.”

ked sa tlac¢idlo A stlaci ked sa tlac¢idlo B stlaci

zobrazit ikonu

zobrazit ikonu ans
a -

ked sa tlaé¢idlo A + B

zobrazit ikonu .,

https://makecode.microbit.org/ MCD9Dr791YVJ]

10. Programovanie “zobraz srdie¢ko na 5 sekund”
Ucitel’ zad4 Ziakom zadanie: Zariadenie na stlacenie tlacidla A zobrazuje symbol srdca na 5
sekund a nasledne sa displej zhasne.

Diskusia: “Ako dosiahneme zhasnutie displeju?”’
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RieSenie 1 - pouZijeme prazdny blok “zobrazit LED” (kategoria “Zakladné”)
RieSenie 2 - pouZijeme blok “vymazat’ obrazovku” (kategoria “Zakladné” - “Viac™)

Pouzité prikazy:

o “ked satlacidlo A stlaci” (kategoria “Zakladné™)

e “Zobrazit ikonu ...” (kategdria “Zékladné”) alebo “zobrazit’ LED” (kategoria “Zakladné™)
e “pozastavit’ (ms) ...” (kategoria “Zakladné”)

e ‘“vymazat obrazovku” (kategéria “Zakladné” - “Viac”)

ked sa tlac¢idlo A stlacéi ked sa tla¢idlo B stlaci

a s as
zobrazit ikonu =EEE= zobrazit ikonu =EEE=
L -

YEHEENGEN 5000 » MYESCIGENGEHN 5000 »

Vymazat obrazovku zobrazit LED

https://makecode.microbit.org/ OvifTmdeM{Ct

11.  Pripojenie batérie
V pripade, ze Skolské sada obsahuje aj batérie a Ziaci maji na micro:bite naprogramovany nejaky
program, ucitel’ zad4 Glohu: “Ak mate naprogramovany micro:bit, aby nieco vykonaval, odpojte
ho z USB a nasledne pripojte batériu.”. Diskusia: “Co sa stane? Co robi micro:bit po pripojeni na
batériu? Ako to, Ze si pamita kod aj po odpojeni a pripojeni k batérii?”
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12. BONUS: Programovanie “srdieckovej morzeovky”

Ucitel’ zadd Ziakom zadanie: Micro:bit na stlacenie oboch tlacidiel naraz zobrazuje symbol
srdca v sekvencii S.0O.S (tri kratke zobrazenia srdca, tri dlhé a opat’ tri kratke). Prechody
medzi kratkym a dlhym zobrazenim srdca maju dlhSie pauzy. Po vykonani programu
micro:bit ¢akd 5 sekund a nésledne zacne odznovu. Pauzy realizujte prikazom “pozastavit’
(ms)”.

Upozornenie! Je potrebné pouzit’ blok “zobrazit’ LED” a nie “zobrazit’ ikonu”, nakolko
druhy spomenuty blok ma prednastaveny minimalny ¢as zobrazenia a ten je prilis dlhy na
vyblikanie SOS.

Riesenie:

zobrazit LED : zobrazit LED

300

100

5000
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Mozné chyby:

Ak sa nespoja bloky prikazov s hlavnymi blokmi, ako napriklad “po spusteni”, “na
stlacenie tlacidla A", nevykonaju sa. TaktieZ sa nevykonaju bloky zafarbené na sivo.

Pri nahrani programu do zariadenia: ak sa pri stiahnuti .hex suboru neulozi do priecinka
zariadenia, nenahra sa program do zariadenia (treba skusit’ znovu stiahnut' a ulozit' do
prieCinka zariadenia. Pozorujte, ¢i pri nahrdvani programu do zariadenia blika ledka
umiestnena pri usb porte na micro:bite.

Tla¢idlo A niekedy mdze byt pochopeny ako tlacidlo “A” na klavesnici, a nie na
zariadeni. V tomto pripade sta¢i upozornit’ Ziaka na umiestnené tlacidlo na zariadeni, tiez
na to, ze program je spusteny na hardvéri a nie na pocitaci (odpojenie hardvéru od pocitaca
a pripojenie k batérii).

Zavereéna diskusia:

Na ¢o sluzi zariadenie micro:bit? Na ¢o by ste ho vyuzili Vy?

Na konci hodiny vie Ziak:

popisat’, na o slazi zariadenie BBC micro:bit

popisat’ jednotlivé Casti BBC micro:bit

naprogramovat’ kod v prostredi makecode a nahrat’ ho na zariadenie BBC micro:bit
pouzit’ simulétor v prostredi makecode

¢itat’ a porozumiet’ jednoduchy program pre BBC micro:bit v prostredi makecode
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BBC micro:bit v pohybe

detekovanie naklonenia a pohybu

Ciel hodiny: Zoznamit’ sa s pouZzitim senzoru pohybu v zariadeni.

Priebeh hodiny: Ucitel' postupne zadava ulohy Ziakom, ktori pracuji samostatne (alebo o
dvojici) pri vlastnom pocitaci.

Trvanie hodiny: 45 mintt, pricom je potrebné pocitat’ s ¢asom na rozdanie hardvérovych sad
na zaciatku hodiny (2-3 minuty), a ich pozbieranie a zdvere¢nt diskusiu na konci hodiny
(priblizne 5 mintt).

Potrebny hardvér: BBC micro:bit, USB kabel, [batérie pre BBC micro:bit], pocita¢ pripojeny
na internet.

Priprava uditel’a pred hodinou: Tato hodina si nevyZaduje predpripravu programu do
zariadeni.

Priebeh vyucovacej hodiny:

1. Pripomenutie si aktivit z predchadzajucej hodiny

V diskusii si Ziaci pripomenu, Ze na minulej hodine pracovali so zariadenim micro:bit, ktory je
programovatel'ny mikropocitac so zabudovanymi tla¢idlami a senzormi pohybu.

2. Akcelerometer

Diskusia so ziakmi: Zariadenie micro:bit ma vbudovanu suciastku, ktora snima dve veci -
naklonenie a zrychlenie (pohyb) zariadenia, a je aj oznacena. Skuste ju najst’.

Odpoved’: Accelerometer - slovensky merac zrychlenia

Diskusia: Vymenujte zariadenia z bezného zivota, ktoré vyuzivaju takyto senzor.
Odpoved’:
- Mobilny telefon/tablet vyuziva senzor naklonenia na ota¢anie obrazovky
- Airbagy v autdch vyuZivaju mera¢ zrychlenia na zistenie narazu (¢iZze opak zrychlenia -
spomalenie)
- Krokomer vyuZiva akcelerometer na rozpoznanie krokov

3. Vyuzitie prikazu “ked’ potrasenie” na zmenu zobrazovanych ikonov na displeji
Zadanie: Microbit po spusteni bude zobrazovat’ smutného smajlika, avSak po zatraseni sa zobrazi
Stastny smajlik.

Poznamka: v prostredi makecode je preklep na bloku pre potrasenie, oprava prekladu sa riesi.

Riesenie:
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pocas spustenia

zobrazit ikonu

https://makecode.microbit.org/ dri3y6FvAc28

4. Snimanie naklonenia vP’avo a vpravo
Ucitel' zadd ziakom tulohu: Micro:bit pri nakloneni vlavo bude zobrazovat’ Sipku smerujucu
vlavo a pri nakloneni vpravo bude zobrazovat’ Sipku smerujucu vpravo.
Pouzijeme prikazy:
- “ked naklonenie vliavo” zo sekcie “Vstup”

- “ked naklonenie vpravo” zo sekcie “Vstup”
- “zobrazit LED” zo sekcie “Zakladneé”

RieSenie:
ked naklonenie vlavo ked naklonenie vpravo
zobrazit LED zobrazit LED
https://makecode.microbit.org/ 8pz3t7dDvAgk
5. Pri oto¢eni micro:bitu sa smajlik na obrazovke otaca tak, aby sme ho vzdy videli

rovnako (analdgia s ota¢anim obrazovky na smartfénoch).

Zadanie: Ked’ budete drZat’ micro:bit kolmo na st6l tak, aby logo (malé tvaricka s o¢ami) bolo
hore, bude sa na displeji zobrazovat §tastny smajlik. Ked otocite micro:bit tak, aby logo
smerovalo dole, tak sa smajlik tieZ otoci tak, aby sme ho videli stale normalne.

Pouzijeme prikazy:
- “ked’logo hore” zo sekcie “Vstup”
- “ked’logo dole” zo sekcie “Vstup”
- “zobrazit LED” zo sekcie “Zakladné”

Riesenie:
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ked' ked Tlogo dole

zobrazit LED zobrazit LED

https://makecode.microbit.org/ RrCCpMcJ4654

6. Otacanie smajlika na vSetky 4 strany

Zadanie: Dopliite rieSenie predchédzajicej tlohy o zistovanie naklonenia vlavo (vpravo) a
podla toho vykreslite smajlika tak, aby sa vzdy zobrazil spravnym smerom. Smajlik sa bude
otacat’ tak, ako displej na vaSom mobile.

Pouzijeme prikazy:
- “ked logo hore” zo sekcie “Vstup”
- “ked’logo dole” zo sekcie “Vstup”
- “ked naklonenie vpravo” zo sekcie “Vstup”
- “ked naklonenie viavo” zo sekcie “Vstup”
- “zobrazit LED” zo sekcie “Zakladné”

Riesnie:

ked naklonenie vlavo

ked naklonenie vpravo

ked logo hore ked logo dole

zobrazit LED zobrazit LED

zobrazit LED

zobrazit LED

https://makecode.microbit.org/ 3XuPAaHS0F3K

7. Hod mincou
Zadanie: Janko je vel'mi nerozhodny a tak na rozhodnutia niekedy pouZiva hod mincou. Dnes si
ale svoju S$tastni mincu zabudol doma a mé pri sebe iba micro:bit. Pomozte Jankovi
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naprogramovat’ micro:bit tak, aby pri zatraseni nahodne vypisal ¢islo 0 alebo 1. Nahodné ¢islo
po jednej sekunde zmazte.

Postup: Nahodné cislo budeme vypisovat’ vzdy, ked’ micro:bitom potrasieme, a tak vSetok nas
kéd vlozime do prikazu “ked’ potrasenie” (kategdria “Vstup”). Nasledne pouzijeme prikaz
“zobrazit cislo ...”" (kategoria “Zdkladné ™), do ktorého vlozime prikaz “vybrat' nahodne od 0 po
17 (kategoria “Matematika’). Dolezité je pouzit prikaz “zobrazit cislo” a nie ‘“zobrazit
retazec”, nakolko st to dva rézne datové typy. Aby sa displej po jednej sekunde zmazal,
pouzijeme prikazy “pozastavit (ms)...” a “Vymazat obrazovku”.

Riesenie:

ked potrasenie

zobrazit cislo vybrat nahodne ° do °

pozastavit (ms) @LIIRJ

Vymazat obrazovku

https://makecode.microbit.org/ DT8aFT6u4VUF

8. Digitalna kocka

Zadanie: S kamaratmi ste si iSli zahrat hru Clovece nehnevaj sa, ale po otvoreni krabice ste
zistili, Ze v baleni chyba kocka. Vy ale neztfate a vytiahnete z vrecka micro:bit s cielom
premenit’ ho na digitalnu kocku. Naprogramujte micro:bit tak, aby pri zatraseni vypisal nahodné
&islo od 1 po 6. Cislo sa po 1 sekunde zmaZe.

Postup: Postupujeme podobne ako v predchadzajicom priklade, avSak musime tento krat
namiesto ¢isel 0 a 1 zobrazovat’ ¢isla 1 az 6.

Riesenie:
ked potrasenie
zobrazit cislo
'pozastavi.f (ms)
| Vymazat obrazovku
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9. Generator Cisel
Uloha: Po stladeni tlagidla A nahodne zobraz &islo vicsie alebo rovné 23 ale mensie alebo rovné
55.
RieSenie:

ked potrasenie

zobrazit c¢islo vybrat nahodne a do °

pozastavit (ms) @LLIRJ

Vymazat obrazovku

https://makecode.microbit.org/ FYv916U4J9km

Zaverecfna diskusia
Vratte sa so ziakmi k diskusii zo zaciatku hodiny a spytajte sa dalSie mozné vyuzitie
akcelerometru v kazdodennom Zzivote.

Na konci hodiny vie Ziak:
- popisat’ funkcionalitu akcelerometru a vyuzitie v beznom zivote
- vyuzivat’ prikazy na snimanie pohybu a naklonenia
- nahodne vypisat’ ndhodné ¢islo z 'ubovolného intervalu
- pouzit prikaz na sCitanie
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Bezdrotova komunikacia

posielanie a prijimanie informacii

Ciel hodiny: Zoznamit’ sa so zakladnou ideou bezdrotovej komunikacie.

Priebeh hodiny: Ucitel' postupne zadava Ulohy Ziakom, ktori pracujii samostatne (alebo o
dvojici) pri vlastnom pocitaci.

Trvanie hodiny: 45 minut, pricom je potrebné pocitat’ s casom na rozdanie hardvérovych sad na
zacCiatku hodiny (2-3 minuty), a ich pozbieranie a zaverecnu diskusiu na konci hodiny (priblizne
5 mintt).

Potrebny hardvér: BBC micro:bit, USB kabel, [batérie pre BBC micro:bit], pocita¢ pripojeny
na internet.

Priprava ucitel’a pred hodinou:

Ucitel' si na vlastnom zariadeni pripravi program na prijimanie sprav a ich zobrazenie na
obrazovke. Tento pripraveny micro:bit pripoji na zaciatku hodiny k batérii. Zaroven si pripravi
odmenu pre jedného Ziaka (ovocie alebo sladkost’).

Riesenie:

radio pri prijati receivedString

pocas spustenia

radio nastavit skupinu °

zobrazit retazec receivedString

https://makecode.microbit.org/ HPifpDXgTAS

Priebeh vyucovacej hodiny:

1.Pripomenutie si aktivit z predchadzajicej hodiny
Ucitel' formou diskusie pripomenie ziakom obsah predchadzajucej hodiny: Na minulej hodine
sme naprogramovali micro:bit tak, aby sa obrazovka otacala podobne ako na mobiloch, podl'a
naklonenia zariadenia. Na tejto hodine opit’ budeme programovat’ micro:bit aby robili nieco, ¢o
robia aj mobilné telefony - bezdrdtové posielanie sprav medzi micro:bitmi.

2.Predstavenie konceptu bezdrotovej komunikacie na BBC micro:bit
Sutaz, kto posle ucitel'ovi na microbit ako prvy spravu.
Uloha: Prvy ziak, ktory posle svoje meno na ugitelov microbit, vyhrd *odmenu* (ovocie alebo
sladkost’). Skuste v prostredi makecode néjst, ktoré prikazy by sme na to mohli vyuzit'
Postup:
° Ziaci hladanim v prostredi makecode a pytanim sa uditel'a zistia, Ze spravy posielame
pomocou prikazov v sekcii “Rddio”, a to konkrétne prikazom “radio odoslat retazec”.
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° Diskusia so ziakmi o tom, ¢i modzeme pouzit len tento prikaz samotny alebo nie.
Odpoved’ je nie, nakol'’ko micro:bitu musime povedat, kedy ma prikaz “radio odoslat retazec”

vy

vykonat’, a tak ho treba vlozit napriklad pod prikaz “ked’ sa tlacidlo A stlaci

° Naprogramuju posielanie spravy cez radio prikazom ‘“radio odoslat retazec”, avSak
micro:bity este neposielaju spravy na ucitel'ove zariadenie.

° Ucitel’ otvori diskusiu, akym sposobom komunikujeme cez klasické vysielacky. Staci ich
iba zapnut’, alebo aj nieCo nastavit? Samozrejme najprv je potrebné nastavit’ spravny kanal
(frekvenciu).

° Ucitel’ dd pomdcku ziakom: “Mdj micro:bit komunikuje na kanali 1.

) Dolezité je upozornit, ze kanal nastavujeme iba raz pocas spustenia zariadenia, a nie pri

kazdom vysielani.

° Nésledne uz budt prichadzat’ mend ziakov na ucitel'ov micro:bit. Odpora¢ame pockat’ na
vsetkych ziakov, aby kazdy videl svoje meno na ucitelovom microbite.

) Ziaci pri posielani sprav mozu odpojit’ zariadenie od pogitata (potrebné pripojit’ batérie)
a tak vyskusat’ do akej vzdialenosti posiela zariadenie signal (vyskusat’ cez dvere/stenu)

Dolezita poznamka: Pri vysielani nie je mozné pouzivat diakritiku!
RieSenie:

poc¢as spustenia ked sa tlac¢idlo A stlaci

radio nastavit skupinu o radio odoslat retazec

https://makecode.microbit.org/ R4gAfbV8PFelL

2.1.Sparovanie Ziakov do dvojic
Ucitel’ rozdeli ziakov do dvojic tak, aby kazdd dvojica mala iné ¢islo skupiny (“kanal”). Toto
rozdelenie je mozné spravit bud slovne alebo pomocou parov karti¢iek s ¢islom skupiny.
Nésledne maju za tlohu poslat’ si navzajom svoje meno (bez diakritiky!). V pripade vyuzitia
kartiCiek je mozné ozvlastnit’ tlohu tak, Ze Ziaci nevedia, s kym su vo dvojici a maju to zistit’
prave tak, Ze vySli svoje meno na danom kanali spoluziakov a taktieZ prijm spravu od
spoluziaka a vypisu ho na disple;j.

Ucitel' zada ziakom ulohu: “Naprogramujte microbit tak, aby na stlacenie tlacidla A poslal vase
meno na micro:bit spoluziaka s rovnakym kandlom, a zaroven aby vedel prijat’ a vypisat’ meno
vasho spoluziaka, ktoré na danom kandli prijmete.”

Postup: Pouzjeme kod z predchadzajiacej ulohy, avsak pridame este prikaz, ktory ¢aké na prijaté
spravu “radio pri prijati receivedString”. Ten ulozi prijaty retazec do premennej receivedString.
Nasledne do prikazu “zobrazit retazec” vlozime prijati spravu, ktord je ulozend v premennej
receivedString (blok s touto premennou ndjdete v sekcii “Premenné”).
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Riesenie:

pocas spustenia radio pri prijati receivedString

radio nastavit skupinu ° zobrazit retazec receivedString

ked' sa tlaéidlo A stlaéi

radio odoslat retazec

https://makecode.microbit.org/ icz2FoeJhhRb

2.2. Odchytavanie komunikacie a dohodnutie si “komunika¢ného protokolu”
KedZe ucitel poznd cisla skupin ziakov, vie jednoducho odchytit’ spravy posielané medzi
ziakmi. Uc¢itel’ si nastavi skupinu (kanal) na micro:bite rovnak s jednym z parov ziakov a za¢ne
odchytavat’ komunikaciu a vypisovat’ ju na disple;.

Nasleduje diskusia o Sifrovanej komunikacii.

Diskusiou pridu na to, Ze bezdrotova komunikaciu je vZdy mozné vidiet’ aj inymi zariadeniami,
ale aby nik cudzi nevedel precitat’ obsah, musia ju najprv zaSifrovat’. Tuto Sifru je potrebné si
najprv zadefinovat, CiZze inak povedané Specifikovat’ protokol (protokol je zoznam pravidiel,
akymi musia obe strany komunikovat’, aby si vzdjomne rozumeli).

Analodgia s “T'udskymi jazykmi - aby si 2 I'udia rozumeli tak musia obaja ovladat’ rovnaky jazyk
(napr. angli¢tinu), no ak niekto treti nerozumie po anglicky, sice komunikaciu pocuje, no
nerozumie jej”.

Ziaci si nasledne v dvojiciach vyskusaju zaifrovat’ kratku spravu Cézarovou §ifrou, bezdrotovo
si ju poslat’ a na druhy z dvojice ju rozsifruje. Na to, aby spravu druhy ziak vedel rozsifrovat
potrebuje informéciu o tom, o kol’ko posunul prvy ziak abecedu v Cézarove;j Sifre.

Poznamka: Velmi vhodné je po diskusii o Sifrovanej/neSifrovanej komunikécii otvorit
internetovy prehliada¢ a popisat’ rozdiel medzi neSifrovanymi http a Sifrovanymi https
webstrankami. Tato znalost’ bezpe¢nej komunikacie na internete je vel'mi ddlezita, nakol’ko cez
neSifrovan komunikéciu je l'ahké odchytit’ hesla, pristupové udaje, financie (pri internet
bankingu) a podobne.

BONUS: Vytvorenie vysielaciek na zaklade morzeovky.
Jedno zariadenie posiela spravy v morzeovke: tlacidlo A je “.” a tlac¢idlo B “-”

[I3RA]

Druhé¢ zariadenie prijima spravy a na obrazovke zobrazi znak “.” alebo
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Naésledne si prvy Ziak napiSe kratku spravu bez diakritiky a podla tabul’ky na morzeovku (ktort
maju ziaci za ulohu ngjst’ na internete) prelozi do morzeovky. Nasledne si da signal so
spoluziakom s rovnakou skupinou a za¢ne bezdrotovo vysielat’. Ziak na druhej strane iba sleduje
obrazovku a perom si zapisuje prijaté znaky. Po ukonceni komunikacie si otvori tabulku na
morzeovku (ktoru si taktiez musi sdm ndjst’ na internete) a prelozi spravu.

Mozné chyby:

- Ak Ziaci nenastavia rovnaku skupinu.
- Ak ziaci posielaju spravy s diakritikou
- Ak ziaci posielaju prili$ dlhé spravy

Zaverecna diskusia:
- Kde v kazdodennom zivote pouzivate bezdrotovu komunikaciu?
- Je dolezité Sifrovat’ si komunikaciu?
- Na ¢o sluzi mat’ viacero kandlov (skupin)?

Na konci hodiny vie zZiak:
- bezdrétovo komunikovat’ na BBC micro:bit
- vysvetlit’ princip radiovych kanalov (skupin)
- popisat’ cézarovu Sifru
- popisat’ rozdiel medzi http a https komunikaciou na internete
- [Sifrovat, vysielat, prijimat’ a deSifrovat’ morzeovku]
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PosluSne hlasim

Matematicka hra pre 3 az 4 ziakov s micro:bitmi

Ciel hodiny: Naprogramovat’ zariadenia ako pomdcky na hru Poslusne hlasim

Priebeh hodiny: Ucitel’ postupne zadava tlohy Ziakom, ktori pracuji v skupinach troch (alebo
Styroch) Ziakov pri pocitacoch.

Trvanie hodiny: 45 minut, pricom je potrebné pocitat’ s casom na rozdanie hardvérovych sad na
zaciatku hodiny (2-3 minuty), a ich pozbieranie a zaverecnu diskusiu na konci hodiny (priblizne
5 mintt).

Potrebny hardvér: BBC micro:bit, USB kabel, batérie pre BBC micro:bit, pocitac pripojeny na
internet

DalSie pomocky: karticky s ¢islami od 1 po 10, Eelenka (alebo 'ubovolny material na vyrobu
¢elenky ktora bude drzat’ micro:bit), lepiaca paska

Priprava pomécok: Priblizne 10 mintt na vytvorenie papierovych karti¢iek s ¢islami od 1 po
10.

Hra Poslu$ne hlasim!

PosluSne hlasim! je jednoduchd matematicka hra, ktord sa bezne hrava s ¢iselnymi kartami a je
uréena pre dvoch hraov a jedného rozhodcu. Dvaja hraci si na pokyn rozhodcu, ktory znie
“Poslusne hlasim!”, vyberua Ciselnu kartu z balicka (bez toho, aby sa na nu pozreli) a drzia si ju
na cele ako pri "salutovani". Rozhodca, ktory ako jediny vidi obe karty sa rozhodne, ¢i vytvori
sucet alebo sucin tych dvoch kariet a potom hraCom oznami vysledok. Na zaklade karty
protihraca a vysledku suctu alebo stc¢inu ¢isel ohlaseného rozhodcom sa hraci snazia zistit’, aki
kartu drzia. Bod ziskava hra¢, ktory ako prvy spravne uhadne, aku kartu drzi na cele. Po zapisani
ziskaného bodu na papier hraci ¢akaju, kym rozhodca nedd pokyn na vytiahnutie d’alSej karty.
Pokyn znie “Poslu$ne hlasim!”

Priebeh vyucovacej hodiny:
1. Vysvetlenie pravidiel hry

Pre spravne pochopenie d’alSich krokov je potrebné, aby Ziaci pochopili pravidla hry Poslusné
hlasim! Na to pouZijeme papierové karti¢ky s ¢islami od 1 po 10. Ziakov rozdel'te do trojic,
kazdej trojici dajte kopku kartiCiek a vysvetlite im pravidld hry. Odporuc¢ame, aby si hru
vyskusala najprv jedna trojica, ktora nazorne predvedie spravne prevedenie hry. Ak po rozdeleni
do trojic zostane jeden alebo dvaja ziaci bez skupiny, zarad’te ich do niektorych zo skupin aby sa
striedali so spoluziakov v roli rozhodcu.
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2. Poslusne hlasim s micro:bitom!
Prvou ulohou ziakov je karticky s ¢&islami nahradit dvoma micro:bitmi. Tie budu
naprogramované vel'mi jednoduchym kédom. Ako vstup si mozu zvolit’ 'ubovol'ny prikaz - ¢i uz
stlacenie tlacidla, zatrasenie, naklonenie... Zvys$né pravidla hry zostdvaju nezmenené, stale plati,
ze ziak nesmie vidiet’ ¢islo na svojom micro:bite, ale musi ho uhadnut. Hrac¢i vzdy ¢akaji na
povel rozhodcu.

ked sa tlaéidlo A stlacéi

zobrazit cislo vybrat nahodne ° do @

https://makecode.microbit.org/ UvdVFhUJmErT

3. Rozhodcovské pocitadlo
Aby rozhodca nemusel pracne zapisovat’ body hra¢om, vytvori si digitalne pocitadlo. Kazdy hrac
zacina s nula bodmi, ak ziska hra¢ cislo 1 bod tak rozhodca stlaci tlacidlo A a pripoc€ita sa mu
jeden bod. Ak ziska bod hrac ¢islo 2 tak rozhodca stlaci tla¢idlo B. Kez micro:bitom zatrasie
vypiSe sa mu najprv pocet bodov hraca cislo jeden a nasledne hraca cislo 2. Pocitadlo
vynulujeme stlacenim tlac¢idla RESET na zadnej strane zariadenia.

Aktualny stav si zapamitame do premennych “hracl” a “hrac2”. Ak Ziaci nepoznaji koncept
premennych, mozete im premenny predstavit’ ako krabicku, do ktorej si ulozime nejaké ¢Eislo,
ktoré mézeme kedykol'vek zvicSovat’ alebo zmenSovat. Ked'Ze na zaciatku zac¢inaju hraci s nula
bodmi, nastavujeme obe premenné na nulu.

pocas spustenia ked potrasenie ked sa tlacidlo A stlaci

nastavit hrac 1 zobrazit retazec zmenit hrac 1 o o

nastavit hrac 2 zobrazit cislo hrac 1

zobrazit retazec

zobrazit c¢islo hrac 2

ked' sa tlaéidlo stlaci
zmenit hrac 2 [ o

https://makecode.microbit.org/ 8PgL.C7dbbd1X
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4. Celenka pre micro:bit
Aby ziaci micro:bit nemuseli drzat, mozu si z l'ubovolného materidlu vytvorit' celenku.
Vyberanie nahodného cisla vtedy odporuc¢ame robit’ snimanim naklonenia, aby ziaci museli
naklonit” hlavu (respektive sa uplne zohnut” hlavou dolu, koéd nizsie) aby vybrali nové Cislo.

Ak to ¢as dovoluje, hraci by si mali vymenit’ pozicie (napr. hra¢ 1 sa stdva hra€om 2, hra¢ 2 sa
stdva rozhodcom a rozhodca sa stava hra¢om 1) a zopakovat’ hru za rovnaky cas/pocet kol, kym
vSetci nemajii moznost' byt rozhodcom. Ak nie je dostatok Casu, hrajte znova v iny denl a
vymeiite pozicie.

ked Tlogo dole

zobrazit cislo vybrat nahodne e do @

https://makecode.microbit.org/ 8FDbbKbU6a97

5. Obmeny hry
Hru moézete 'ubovol'ne obmienat’.

e Namiesto suinu a suctu pouzit sucet a rozdiel, alebo l'ubovolné iné matematické
operacie (stredoskolaci mozu skusit’ aj mocniny ¢i modulo).

e Ak chcete zdoraznit’ spravnu matematicki slovnu zésobu, hra¢ musi povedat’ cely
matematicky priklad, a nie iba ¢islo. Napriklad, ak si hraci vytiahli ¢isla 2 a 6 a rozhodca
im povedal ¢islo 12, hraci musia odpovedat’ celou vetou, a to: “2 krat 6 (alebo 6 krat 2) sa
rovnd 12”. Pre precviCenie ndzvu matematickych operacii by odpoved’ znela “12 je
sucinom ¢isel 2 a 6 (alebo 6 a 2)”.

e Hru je mozné hrat’ aj s 3 hra¢mi (plus rozhodca). Postup je presne taky isty ako pri 2
hracoch, kazdy hra¢ si vygeneruje ndhodné ¢islo, rozhodca spravi stcin tychto troch ¢isel
a povie ho hra¢om. Napr.: Ziaci si vytiahna &isla 2, 3 a 5. Rozhodca oznami &islo 30.
Ked’Ze hrac cislo 1 vidi ¢isla svojich spoluhracov (3 a 5), spravne odpovie c¢islo 2.
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Kamen, papier, noZnice

Triedny turnaj v hre Kamen, papier, noZnice

Ciel’ hodiny: Naprogramovat’ micro:bit ako pomdcky pre hru Kamen, papier, noznice

Priebeh hodiny: Ucitel’ postupne zadava tlohy Ziakom, ktori najprv pracuji samostatne (alebo o
dvojici) pri vlastnom pocitaci a nasledne vol'ne prechadzaju po triede a hraju Kamen papier noznice
so spoluziakmi

Trvanie hodiny: 45 minlt, pricom je potrebné pocitat’ s ¢asom na rozdanie hardvérovych sad na
zaciatku hodiny (2-3 minuty), a ich pozbieranie a zavere¢nt diskusiu na konci hodiny (priblizne 5
minut).

Potrebny hardvér: BBC micro:bit, USB kébel, batérie pre BBC micro:bit, pocita¢ pripojeny na
internet.

Priprava pomécok: Nasledujuca aktivita si nevyzaduje pripravu pomdcok pred hodinou

Hra Kameii, papier, noZnice
Pravdepodobne Ziaci poznaju tato hru, avSak odporucame to na zaciatu hodiny prezistit’ a pripadne
vysvetlit.

Priebeh vyucovacej hodiny:

1. Nahoda na micro:bite

Pripomente si so ziakmi, ako na predchédzajicich hodindch ndhodne vyberali generovali a
vypisovali ¢isla na micro:bitoch (aktivita s mincou).

Ked’Ze v hre Kamen, papier, noznice mame az 3 rozne symboly, nas kod bude nahodne generovat’
¢islo od 1 po 3 a podla toho zobrazovat’ adekvatny symbol. Najprv si skusime vygenerovat a
vypisat’ toto ndhodné ¢islo.

ked potrasenie

nastavit ruka na vybrat nahodne o do °

zobrazit ¢éislo ruka

https://makecode.microbit.org/ CbUcyz50sWEF
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2. Zobrazenie symbolu
Ked’ uz méame ndhodné ¢islo od 1 po 3, pouzijeme prikaz “ak” z kategorie “Logika” na vykreslenie
spravneho symbolu.

ked potrasenie

nastavit ruka na vybrat nahodne Q [ o

ak ruka

zobrazit LED

inak

zobrazit LED

https://makecode.microbit.org/ bWMKT2TKR1Tz
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3. Pridanie pocitadla a triedny turnaj
V tejto Casti hodiny ziaci doplnia svoj kod o pocitanie vyhier. Po kazdej vyhre zZiak stlaci tlacidlo A,
ktoré zvysi premenni “vyhry” o 1. Pre vypisanie sta¢i ziak tlacidlo B. Pre vynulovanie stla¢i ziak
tla¢idlo RESET na zadnej strane micro:bitu.

Naésledne si Ziaci mézu zahrat’ triedny turnaj dvoma ré6znymi sposobmi:

e Ziaci si najdu dvojicu a zahraju hru. Ziak, ktory prehra vypadne a prestane hrat’. Ziak, ktory
vyhra si pripoc€ita vyhru na micro:bite stlaCenim tlacidla A a najde si d’alSieho spoluziaka,
ktory este nevypadol na d’al$iu hru. Hra sa kon¢i, ked’ zostane uz iba jeden hrac¢, avsak
vyhréva ziak, ktory ma najvyssi pocet vyhier.

e Ziaci v danom &asovom intervale (hru odstartuje aj ukonéi ugitel’) maji za Glohu vyhrat’ ¢o
najviac hier s ¢o najviac spoluZiakmi. V tejto hre sa nevypadava, avSak nie je moZné hrat’ s
tym istym spoluziakom 2 krat za sebou. Vyhréava Ziak, ktory ma po skonceni turnaja najviac
vitazstiev.

Na zaciatku turnaja zdoraznite, Ze ide o férovu hru a Ze si navzajom verite a nebudete podvadzat’.

ked' sa tlac¢idlo A stlaci

zmenit vyhry o o

ked potrasenie

nastavit ruka na vybrat nidhodne o do °

pocas spustenia

wetone [y @)

ak ruka

zobrazit LED ked' sa tla¢idlo B stladi

inak ak ruka

zobrazit ¢éislo vyhry

zobrazit LED

inak

zobrazit LED

https://makecode.microbit.org/ hSAXtUiegWw
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Elektrické obvody a vodivost’ materialov

Uvod do pripajania hardvérovych komponentov k micro:bitom

Ciel’ hodiny: Zoznamit' sa s konceptom vodivosti materialov, snimat’ uzatvorenie elektrického
okruhu pomocou BBC micro:bit.

Priebeh hodiny: Ucitel' postupne zadava ulohy Ziakom, ktori pracuji samostatne (alebo vo
dvojici) pri vlastnom pocitaci. V niektorych aktivitach na zistovanie vodivosti ziaci medzi sebou
volne spolupracujt.

Trvanie hodiny: 45 minut, pri¢om je potrebné pocitat’ s Casom na rozdanie hardvérovych sad na
zacCiatku hodiny (2-3 minuty), a ich pozbieranie a zaverecnu diskusiu na konci hodiny (priblizne
5 minut).

Potrebny hardvér: BBC micro:bit, USB kabel, batérie pre BBC micro:bit, krokosvorkové
kable, pocita¢ pripojeny na internet.

Dalsie pomdcky: hlinikova folia (alobal), rézne vodivé a nevodivé predmety (napr. kovovy
pribor, kovové noznice, neizolovany drot, izolovany drot, atd’.)

Priprava pred hodinou: Je potrebné na hodinu priniest’ pomocky (vid’ vyssie).

Priebeh vyucovacej hodiny

1. Vodivost’ materialov
Diskusia so Ziakmi:
e Co znamena, Ze je nejaky material vodivy? Co nim preteka?
e Vymenujte vodivé a nevodivé predmety.
e Je I'udské telo vodivé? Co by sa stalo, ak by sme sa chytili elektrického vedenia? Pre¢o
by nam to uskodilo?

Ucitel’ nasledne povie ziakom, ze micro:bit vie snimat, Zze sme na jeho pinoch uzatvorili
elektricky obvod. Piny s malé kovové plosky na spodnej strane micro:bitu (pomenovanie “pin”
je z anglického jazyka, v slovencine sa preklada ako “kolik”, avSak toto pomenovanie mdze byt
na micro:bite zmétoné a preto pouzivame pomenovanie “pin”). Na micro:bite sa nachadza 5
vacsich pinov:
e GND - Zem (z anglického “ground”), da sa vysvetlit ak “minusova/zaporna cast
batérie”. Na tomto pine je vzdy zem.
e 3V - napdjania na 3 volty, da sa vysvetlit' ak “plusova/kladna Cast’ batérie”. Na tomto
pine su vzdy 3 volty.
e 0, 1 a 2 - toto st programovatelné vstupy/vystupy a vdaka nim vie micro:bit
komunikovat’ s okolitym svetom, ovladat ho a snimat ho. Tieto piny budeme

programovat’.
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Medzi tymito 5 vel’kymi pinmi sa nachadza mnoZstvo malych pinov. Kazdy z nich mé svoj tcel -
niektoré sluzia ako napajanie (GND/3V) a niektoré su programovatelné vstupy/vystupy. Preto su
malé, aby sa zmestili na micro:bit. Ak by sme ich chceli pouzit, musime pouzit' Specialne
zariadenia, do ktorych micro:bit zasunieme.

GND

oA P20
LS BT

+3v3

|

+3v3
P16
P15
Miso SPI1 j P
]

| G

P2

Reserved: accessibility p12
BUTTON B m P11
P10
DGl — [
P8

P1

P7
P6

LED Col 8
LED Col 9
BUTTON A

——
(LEDCol2 }{anaos T

%

PO

(tepcors HanmoswHITE]

Zdroj: https://makecode.microbit.org/device/pins

Diskusia: Co by ste chceli ovladat’ pomocou micro:bitu? Co by ste cheeli skiimat/snimat’?

Nasledne ucitel’ zada ziakom ulohu na naprogramovanie micro:bitu tak, aby snimal uzatvorenie
okruhu na medzi pinom GND a pinom 0. Pri uzatvoreni okruhu jednym krokosvorkovym
kablom, micro:bit na chvilu zobrazi srdce, a nasledne ho vymaze. Ulohou Ziakov je zistit,, aky
prikaz by mohli pouzit’ na sninamie uzatvoreného okruhu (odpoved’: prikaz ked’ sa kolik PO
stlaci z kategorie Vstup).

ked sa kolik PO stlaci

zobrazit ikonu "-'l

Vymazat obrazovku

https://makecode.microbit.org/ Pmi8TjDPPfP
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Po naprogramovani Ziaci pripoja jeden koniec kébla na pin GND. Druhy drZia rukou a iba na
kratko sa dotkna pinu 0. Vzdy, ked’ sa pinu dotknd a pustia by sa na micro:bite malo zobrazit’
srdiecko. Ddlezité je, aby sa ziaci mali na pevno pripojeny kabel k pinu GND a dotykali sa pinu
0, a nie naopak.

Je mozné, Ze snimanie nebude fungovat’ vZdy spravne a spolahlivo s pripade, Ze je
micro:bit pripojeny k pocitacu. Odporicame vtedy odpojit’ micro:bit z USB kabla a
napajat’ ho batériami.

2 it
W
'Q\;\\ﬁ\\\\\g\\\\\\'i\\\};‘\\\\ |

2. Komplikovanejsie obvody
V d’alSom kroku pouZijeme na uzatvorenie obvodu 2 kéble. Jeden pripojime k pinu 0 a druhy k
pinu GND. Dotykom ich vol'nych koncov by sme mali na micro:bite zobrazovat’ srdiecko. Kod
nemenime.
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3. Alobalové elektrody a €lovek ako stcast’ obvodu
V tomto kroku Ziaci ku kazdému z kablov pripoja kus alobalu a obvod budu uzatvérat’ prstami
alebo rukami.

Diskusia: Je tato aktivita bezpe¢na? Nie je zlé, Ze telom prechadza prad?

Odpoved’: Napitie a najmd prud prechadzajuci telom pri tejto aktivite je tak maly, Ze nehrozi
Ziadne nebezpecenstvo. Ak by sme takto uzatvorili obvod v zasuvke, bolo by to smrtelne
nebezpecné.

4. Vodivost’ materialov
Nahrad’te alobal inymi predmetmi a zistite, ¢i st vodivé.

www.ucimeshardverom.sk @ @ Verzia: 02/12/2018
Autor: SPy o.z. ET Strana 4/6


http://www.ucimeshardverom.sk/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/

SPy

Slovak Python

§§ UCIME . .
. BBC micro:bit & MakeCode
> HARDVEROM Metodika 2.1

AR
" N
’
g
(%
\
=

5. Ziva ret'az
Ucitel’ povie Ziakom, aby obvod tvorili asponi dvaja Ziaci - jeden sa dotkne kébla pripojené¢ho na

pin 0 a druhy kébla pripojeného na pin GND. Ked’ sa na chvil'u voI'nymi rukami dotknd, malo by
sa zobrazit’ srdiecko.

Aktivita: Cez kol’ko najviac Ziakov je mozné vytvorit’ elektricky obvod?
Skuste s 3 ziakmi, 4 ziakmi, ...

6. Bonusova aktivita: Merac lasky
Ziaci si v tejto aktivite vytvoria mera¢ lasky medzi spoluziakmi. Ten funguje tak, Ze dvaja Ziaci
sa chytia bud’ pinu 0 alebo pinu GND (podobne ako v predchadzajicej aktivite). Ked’ sa dotknt

rukami, micro:bit zobrazi ndhodné ¢islo od 0 po 100, ktoré symbolizuje, ako vel'mi sa spoluZiaci
I'tbia (0 je vobec, 100 je najviac).

ked sa kolik PO stlaci

zobrazit c¢islo vybrat nahodne ° do

https://makecode.microbit.org/ LRIMzDbHeiPC
Ziaci nasledne prechadzaji po triede a zistuju, ako vel'mi sa “Tibia".
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7. Bonusova aktivita: Merac lasky so symbolmi
Kod je mozné upravit’ tak, aby zobrazoval namiesto ¢isel symboly, a to nasledovne:
Ak je laska viac ako 80, zobraz srdce
Ak je laska viac ako 60, zobraz Stastnéhos majlika
Ak je laska viac ako 40, zobraz zmédteného smajlika
Ak je laska viac ako 20, zobraz smutného smajlika

Inak zobraz nahnevaného smajlika

ked' sa kolik PO stlaci

nastavit Tlaska na vybrat nahodne ° do

ak laska

zobrazit ikonu

inak ak laska

zobrazit ikonu , ' u
L 11}

inak ak laska

zobrazit ikonu : :
aen

inak ak laska

zobrazit ikonu :.:
"%

inak

Camar
zobrazit ikonu

B

Vymazat obrazovku

https://makecode.microbit.org/ iupRAT7jXg4T

Mozné chyby:
- Je mozné, ze snimanie nebude fungovat’ vzdy spravne a spolahlivo s pripade, ze
je micro:bit pripojeny k pocitacu. Odporu¢ame vtedy odpojit' micro:bit z USB
kabla a napajat’ ho batériami.

Zaverecna diskusia:
Co ste sa nau¢ili o elektrickych obvodoch?
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Programovenie LED pasiku

Animacie na individualne programovatel’nom LED pasiku

Ciel’ hodiny: Zoznamit’ sa s konceptom réznych farieb svetla a ich intenzitou a mieSanim.

Priebeh hodiny: Ucitel' postupne zadava ulohy Ziakom, ktori pracuji samostatne (alebo vo
dvojici) pri vlastnom pocitaci.

Trvanie hodiny: 45 minut, pricom je potrebné pocitat’ s casom na rozdanie hardvérovych sad na
zaciatku hodiny (2-3 minuty), a ich pozbieranie a zavere¢nu diskusiu na konci hodiny (priblizne
5 mintt).

Potrebny hardvér: BBC micro:bit, USB kabel, individudlne adresovatelny LED pasik, [batérie
pre BBC micro:bit], pocitac pripojeny na internet.

Priprava pred hodinou: Je potrebné na hodinu priniest’ pomocky (vid’ vyssie).

Priebeh vyuéovacej hodiny

1. Zdroje svetla
Diskusia so ziakmi:
o Ako vieme vytvorit svetlo? Aké rozne zdroje svetla pozname?
e Aky st rozdiely medzi jednotlivymi zdrojmi svetla, napr. vo farbe (studend/tepla biela),
spotrebe (ziarovky/ziarivky/LED diédy), vyuziti (v izbe, na ulici, na autach, ...)

99

e Je mozné “mieSat™ rozne farby svetla?
Ucitel’ nasledne povie Ziakom, aby pripojili LED pasik k micro:bitu:
e Cierny alebo biely kablik oznacuje Zem a pripojime ho na pin GND
e Cerveny kablik oznaduje napajanie a pripojime ho na pin 3V
e Zlty alebo zeleny kablik oznatuje “data”, intrukcie, ktoré micro:bit LED pasiku posiela
a urCuju, akou farbou bude LED pasik svietit. Tento kabel pripojime ku ktorémukol'vek
GPIO pinu, my budeme pouzivat’ pin Cislo 1.
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Je mozZné, Ze pri pripojeni sa niektoré LED diddy rozsvietia. Je to spdsobené tym, Ze pri pripajani
krokodily datového kabla sa nevytvoril automaticky dokonaly spoj, a toto striedanie pripojeného
a nepripojené¢ho kabla LED pasik precital ako vstupny signal.

Individudlne adresovatel'ny LED pasik (prezyvany aj NeoPixel) je Specidlny druh LED pasika,
kde je mozZné kazdej LED didde nastavit’ farbu a intenzitu svetla osobitne a tak vytvarat’ svetelné
animacie. Standardné LED pasiky sa takto ovladat’ nedaji a farbu/intenzitu majt vietky LED
diédy rovnaké.

2. MakeCode prostredie
Po spravnom pripojeni mézme LED pasik naprogramovat. V prostredi MakeCode budeme
musiet’ pridat’ Rozsirenie - vo vybere prikazov klikneme vlavo dole na “Pokrocilé” a nasledne
na “Rozsirenia”. Do vyhladavania napiSte “neopixel” a kliknite na najdené rozsirenie, ktoré sa
Véam prida do prikazov (Gplne dole).

S
= Premenna
B Matematika

Neopixel

& Vrétit sa Rozsirenla

A POkrOéllé neopixel Q
foy  Funkcie
= Polia

Text

Hra neopixel bitbot BitBot ws2812b
A Neo-Pixel package for pxt- A BitBot package for pxt-microbit. Official Microsoft MakeCode A driver for WS2812B LEDs in
Ob[’azky microbit package for the Bit:Bot robot MakeCode

https://4tronix.co.uk/bitbot/

Sériové rozhranie

Qvladanie

I
[+
(a)
Koliky
-
Q

RozSirenia

imanimalbar MAalarRit Dahnhit rimmhitnar
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3. Rozsvietenie LED pasika

Po pridani potrebnej sady prikazov do prostredia si vyskiiSame rozsvietit’ cely LED pasik na
jednu farbu. Ako prvé musime vytvorit premennu (napr. “led pasik”), ktora nam bude
oznacovat, kde mame pripojeny LED pasik a aky je dlhy. To spravime prikazom “nastavit’
led pasik na NeoPixel at pin ...”. Prvym parametrom je fyzicky pin, kam sme LED pasik
pripojili (v nasom pripade Pin 1), druhym je dizka LED pésika (v nasom pripade 8 LED di6d) a
treti je format (ten nechame RGB, c¢iZe cervena-zelend-modrd). Tento prikaz vykoname
maximalne jeden krat, a preto ho ddme do bloku “pocas spustenia”.

Nésledne nastavime LED pésik na Cervenu farbu prikazom “led pasik show color red” (z
kategorie NeoPixel).

Po vytvoreni kédu by ste na lavej strane v simuldtore mali vidiet LED pasik svietiaci na
cerveno.

pocas spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with o leds as RGB (GRB format)

led_pasik show color red

https://makecode.microbit.org/ XRtAoyPgW5SXV

Nasledne ziakom zadajte ulohu, aby naprogamovali micro:bit tak, aby vzdy kazdych 500
milisekind zmenil farbu.

pocas spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with o leds as RGB (GRB format)

led_pasik show color red
pozastavit (ms) @ELLIR4
led_pasik show color
(YR CENGIN 500 »
led_pasik show color blue

pozastavit (ms) @LLR4

https://makecode.microbit.org/ HIfKCx65KMLv
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4. Miesanie farieb
Diskusia: V tejto aktivite budi ziaci kombinovat’ jednotlivé farby na LED pasiku. Povedzte
ziakom, aby LED pasik odpojili a pozreli sa lepsie na LED diédu. Co v nej vidia? Pri lepSom
pozreti je v nej viacero mensich plosok a ¢ierna bodka. T4 Cierna bodka je maly mikroprocesor,
ktorému posielame prikazy cez kabel z micro:bitu a ktory nasledne ovldda 3 mini LED diody
vedla neho - ¢ervend, modrua a zelent. Takze kazda LEDka na pasiku je v skuto¢nosti iba ptizdro
s mikropocitacom a 3 LED di6dami.

Tymito troma farbami (Cervend, modra, zelend) vieme vytvorit akékol'vek svetlo, aj biele.
Otazka na Ziakov: ako vytvorime biele svetlo?

Riesenie:

Zmenime existujuci koéd tak, ze nahradime farby prikazov z kategoérie “NeoPixel -> more” uplne
na spodu “red 255 green 255 blue 255”. Tento prikaz nastavuje hodnoty pre 3 zlozky svetla,
najmenSia hodnota je 0 (vtedy svetlo nesvieti) a najvdcSia 255 (vtedy svieti najviacSou
intenzitou).

Vyskusame si zasvietit' kazda s farieb s malou intenzitou , napriklad 10. Tak je mozné sa lepSie
pozriet na LED dioédy bez toho, aby nam svetlo prilis svietilo do o¢i.

pocas spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with ° leds as RGB (GRB format)

led_pasik show color | red @ green o blue o

pozastavit (ms) @LLR4

led_pasik show color red o green @ blue °

pozastavit (ms) QElLIR4

led_pasik show color | red ° green o blue e

https://makecode.microbit.org/ ATVgDYUVAJi9

Vsimnite si, Ze kazd4 z farieb svieti na inej ¢asti LEDKky.
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Author Foto: en:User:Bb3cxv, Licencia: CC BY-SA 3.0
Zdroj Foto: http://en.wikipedia.org/wiki/Image:RGB_illumination.jpg

Poznamka k obrazku: vSimnite si, kde je ZIta a biela farba.

Bielu farbu vytvorime tak, Ze nastavime vsetky tri zlozky svetla na rovnaku intenzitu. Ak buda
vSetky na 255 tak bude LED pasik svietit’ silne bielou, ak vSetky na 50, bude svietit' stale na

bielo ale uz slabsie.

5. Nastavenie jednotlivych LED diod
V tejto aktivite budeme programovat’ jednotlivé LED diédy a vytvarat’ animacie. Vyuzijeme na
to 2 prikazy:
e “strip set pixel color at 0 to red” (z kategorie “NeoPixel -> more”) - tento prikaz nastavi
danti LEDku na danu farbu (prvd LEDka ma ¢islo 0, druha ¢islo 1, a tak d’alej)
e “strip show” (z kategodrie “NeoPixel”) - tento prikaz je potrebné spustit, aby boli zmeny
cez horeuvedeny prikaz zobrazené aj na LED pasiku

pocas spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with ° leds as RGB (GRB format)

led_pasik set pixel color at ° to red

led_pasik

https://makecode.microbit.org/ 9bsThsaMccSh
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Prikaz “strip show” mdze predchadzat’ aj viac nastaveni farieb LED diod

pocas spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with ° leds as RGB (GRB format)

led_pasik set pixel color at o to red

led_pasik set pixel color at o to orange

led_pasik set pixel color at ° to purple

led_pasik

https://makecode.microbit.org/ VXFgoCYXAlvd

6. Postupné zobrazovanie LED svetielok

poc¢as spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with o leds as RGB (GRB format)

led_pasik set pixel color at o to

led_pasik show

pozastavit (ms) QELLRZ

led_pasik set pixel color at ° to orange

led_pasik show

pozastavit (ms) @LLR4

led_pasik set pixel color at° to

led_pasik show

pozastavit (ms) @ILIR4

led_pasik clear

https://makecode.microbit.org/ WP83raA9WHWW
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7. Zobrazovanie LED diod cez cyklus

pocas spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with o leds as RGB (GRB format)

vzdy

pre index od 0 do o

vykonat
4 led_pasik set pixel color at index

led_pasik show

pozastavit (ms) W4

led_pasik clear

https://makecode.microbit.org/ JRRatELXKcWJ

8. Nahodné generovanie svetiel

pocas spustenia

nastavit led_pasik na NeoPixel at pin P1 with ° leds as RGB (GRB format)

vidy

pre index od 0 do o

vykonat . _
nastavit cervena na vybrat nahodne o do @
nastavit modra na vybrat ndhodne o do @
nastavit zelena na vybrat nahodne o do @

led_pasik set pixel color at index to red cervena green zelena blue modra

led_pasik

pozastavit (ms) QLlIR4

https://makecode.microbit.org/ 4f3W1qgJCOr7
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Programovanie hudby

pripojenie reproduktora a generovanie tonov

Ciel’ hodiny: Zozndmit’ sa s pripojenim a pouzitim reproduktoru s BBC micro:bit.

Priebeh hodiny: Ucitel' postupne zaddva ulohy ziakom, ktori pracuju samostatne (alebo vo
dvojici) pri vlastnom pocitaci.

Trvanie hodiny: 45 minut, pri¢om je potrebné pocitat’ s Casom na rozdanie hardvérovych sad na
zaciatku hodiny (2-3 minuty), a ich pozbieranie a zavere¢nu diskusiu na konci hodiny (priblizne
5 minut).

Potrebny hardvér: BBC micro:bit, USB kabel, reproduktor, krokosvorky (dva kusy pre kazdy
micro:bit, odpori¢ame ich poparovat tak, aby jeden par tvorili krokosvorky roznej farby),
[batérie pre BBC micro:bit], pocita¢ pripojeny na internet.

Reproduktor: Pre naSe potreby poslizi akykol'vek funkény reproduktor so vstupnym
konektorom (aky je na fotke dole), avSak odporucame zariadenia bez d’alSicho napdjania a bez
batérie (tie maji nizsi vykon a ziaci tak nebudi generovat’ tol’ko hluku). V ziadnom pripade
neodporicame pouzivat’® slichadla do usi, nakolko hlasitost na micro:bite nie je mozné
nastavit’ a hrozi poskodenie sluchu.

Priprava pred hodinou: Na tto hodinu nie je potrebna Specidlna priprava.

Priebeh vyucovacej hodiny

1. Pripojenie reproduktoru
Diskutujte so ziakmi: “Co je to reproduktor? Kde viade ho mézeme najst’?”

V nasledujucich aktivitdich vyuzivame akykol'vek externy reproduktor, ktory ma ako vstup 3,5
mm JACK (druh konektoru ako dole na fotografii).
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Konektor ma zviacSa 2 plastové pruzky, ktoré oddel'uju jednotlivé kovové casti konektoru.
Standardne sa takyto konektor pouZiva na ovladanie 2 reproduktorov (pravého a Pavého), a
kazdy ma svoj vlastny vstupny signal. Tretia kovova oblast’ (najblizsie pri plastovom konektore)
je spolo¢né uzemnenie (Zem - GND).

Nakol'ko pouzivame iba jeden reproduktor, budeme pouzivat’ iba jeden vstup (I'avy) a uzemnenie
(GND). Reproduktor k micro:bitu pripojime takto:

e (Lavy) vstup reproduktora na Pin 0

e GNDna GND

Pozor: Medzi Casté¢ chyby ziakov patri nepravne pripojenie krokosvoriek k reproduktoru.
Odporacame skontrolovat’ u kazdého Ziaka.
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2. Prehranie melodie
Na pracu s reproduktorom budeme vyuZzivat prikazy z kategorie “Hudba”. Ako prvé si
vyskusame prehrat’ uz predprogramovant melddiu pri stlaceni tlacidla A.

ked sa tla¢idlo A stlaci

spustit melédiu dadadum opakovanie raz

https://makecode.microbit.org/ ObmWqeFXFUTC
3. Vlastna melédia

Microbitu je mozné predpisat, akii melodiu mé zahrat', a to skladanim jednotlivych ténov. Tu pri
stlaCeni tlacidla prehrame ton “stredné C” - to na klaviri najdete priblizne v strede.

ked sa tlac¢idlo A

prehrat ton @34y trvanie 1 ader

https://makecode.microbit.org/ hWVPaAXzih6X

Samozrejme je mozné tvorit’ aj naro¢nejsie melddie, napriklad kohutika jarabého. Na to moézeme
vyuzit noty, avSak budeme potrebovat vediet, ako ¢itat’ notovy zapis.
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Kym to, na ktorej “Ciare” urCuje ton noty (napriklad C, D, atd’), to, ako nota vyzera urcuje
trvanie noty (udava sa v uderoch). Tény not najdete v tomto pripade vypisané nad kazdou notou
(toto sa Standardne nerobi), trvanie urcite podl'a tabul’ky nizsie.

o Celd - 4 Udery

J Polova - 2 udery

. Stvrtovéd - 1 Uder

> Osminova - 1/2 uderu
MSestndstinové - 1/4 Uderu

ked sa tlacidlo A stlacéi
DI E IRl Stredné C Rda'ELRE:

prehrat ton @Y LEHE trvanie

prehrat ton @ LEHI trvanie

DI E Rl Stredné F Rda'ETRE:

prehrat ton @M trvanie

prehrat ton @ LN trvanie

https://makecode.microbit.org/ WA9906budAylJ

Tu najdete celi pesnicku: https://makecode.microbit.org/ YA7KHghHed0Oz
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4. Nastavenie tempa
Microbit obsahuje prikaz “nastavit’ tempo na (bpm) ...” (kategoria “Hudba”). BPM je skratka pre
beats per minute (pocet ,,aderov* alebo Stvrtovych nét za minutu). Byva tak niekedy ozna¢ovana
rychlost’ hudobnej skladby pomocou metronému:

J=120

Tento symbol/vzorec udava 120 Stvorstvrtinovych uderov za minttu. Zvycajne sa ale rychlost’
skladby popisuje slovne, pretoze vlastné vnimanie rychlosti nie je zavislé od poctu Stvrtovych
ndt za minutu. To zéalezi na samotnej hudbe. Skladba, ktord obsahuje predovsetkym Stvrtové
noty, moéze byt vnimand ako omnoho pomalSia nez skladba, ktord obsahuje predovSetkym
Sestnastinové noty. BPM rychlost’ v§ak maji obe rovnaku.

Orienta¢na prevodna tabulka:

Largo =40 - 60 BPM
Larghetto = 60 — 66 BPM
Adagio = 66 — 76 BPM
Andante = 76 — 108 BPM
Moderato = 106 — 120 BPM
Allegro =120 — 168 BPM
Presto = 168 — 208 BPM

(Zdroj: https://sk.wikipedia.org/wiki/BPM )

Ak nenastavime BMP my, micro:bit tito hodnotu nastavi na 120. Skiisme ho zmenit’ na 60:

ked sa tlac¢idlo A stlaéi

nastavit tempo na (bpm) @ZL]

prehrat ton @3 LM« trvanie

prehrat ton @i LI:M trvanie

prehrat ton @ LW trvanie

prehrat ton @I LI:M3 trvanie

prehrat ton @ h:la trvanie

prehrat ton @3l LI:M3 trvanie

https://makecode.microbit.org/ T7TCfECSLWi4
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5. Siréna
ked sa tlacidlo A stlaci
opakovat ° -krat
vykonat o i .
prehrat ton @QWALGR'E trvanie 1
DI\ YRl Stredné E JRa'C] i N-J
https://makecode.microbit.org/ hd73uuU25TvP
Mozné chyby Ziakov:

- Nespravne zapojenie reproduktora, ako napriklad zamena koncov krokosvoriek.
- Krokosvorka je pripojena na viac ako jednu kovovu ¢ast’ konektora.
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