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Mechanizicia vypoctov vs. digitdlna asistovanost

Pavol Hanzel, Copilot

September 2025

Uvod: Mysliet’ matematicky v dobe Al

Tento uvod sformulovala Al po dopisani hlavnej Casti ¢lanku.

Matematika bola vZdy viac neZ len sibor vypoctovych technik — je to jazyk myslenia, néstroj
usudzovania a priestor, kde sa stretdva presnost’ s tvorivost'ou. V roku 1941 FrantiSek Lehar varo-
val pred tym, aby sa Ziaci vyhybali samostatnému mysleniu tym, Ze opisuji hotové riesenia. Dnes,
o viac neZ osemdesiat rokov neskor, ¢elime podobnej vyzve — len s inymi ndstrojmi.

Umeld inteligencia, digitdlne asistenty, kalkulacky, aplikdcie ako GeoGebra ¢i Copilot — to
vSetko st prostriedky, ktoré mdzu ucenie obohatit’, ale aj ochudobnit’. ZaleZi na tom, ako ich
pouzivame. Ulohou uéitel'a nie je len odovzdavat vedomosti, ale viest' Ziaka k tomu, aby sa
naucil mysliet’, kldst’ otdzky, overovat’ si postupy a rozumiet’ tomu, ¢o robi.

Tento prispevok je pozvankou k reflexii:
1. Coma byt v matematike ,,zmechanizované*?
2. Kde ma Al miesto?

3. A ako zabezpecit’, aby sa uCenie nestalo len pasivnym prijimanim vystupov, ale
aktivnym budovanim porozumenia?

Pozrime sa spolu na kvadratické rovnice — klasickd tému, ktord ndm umoZni preskiimat’,
ako sa meni vyucba, ked’ do nej vstupuje technolégia. A ako mdze ucitel’ zostat” sprievodcom

myslenia aj v digitdlnej dobe.



1 Vychodiskovy text
,Pasobi trapné, kdyz zak pfi zkouSce dospélosti pfi feSeni piikladu vedouciho k feseni rovnice
3x* —38x—13=0

nejdifv dlouho v tabulkéch hled4, kolik je 382, a potom si na tabuli napise 12 - 13, nebot’ to nedo-
vede zpaméti znasobit. Nelze upfiti, Ze zde je vinen ucitel nebo ucitelé, ktefi opomijeli vésti Zaka

k tomu, aby urcité ikony se naucil provadéti naprosto mechanicky.

Zde upozoriuji t€Z na velky vyznam pocitani zpaméti a jeho péstovani od prvni hodiny mate-
matiky. B€hem studia m4 ucitel stile pamtovati pfi ukladani doméci pfipravy na zdokonalovani

s N~z

Zakovo v tomto sméru. Netfeba ov§em pfipominati, Ze zcela mechanicky musi Zak zndti potfebné

vzorce a poucky, a to nejen z poslednich hodin vyucovacich. *“ (FrantiSek Lehar, 1941ﬂ

2 Kolokvialna rozprava

1. Je mechanické ovladanie vypoctov este relevantné?

* Maju Ziaci dnes ovlddat’ ndsobenie, logaritmy, vzorce ,,spamiti, ked” maji kalku-
lacky, WolframAlpha, GeoGebru ¢i Copilot?

2. Ako sa zmenila dloha uditel’a?
e Lehar tvrdi, Ze ucitel’ je zodpovedny za to, aby Ziak zdkladné aritmetické vypocty
zvladal automaticky.
* Dnes ucitel’ Casto vedie Ziaka k porozumeniu, nie k memorovaniu. Je to pokrok, alebo
strata?

3. Aké zrucnosti maja byt’ ,,zmechanizované‘‘ dnes?

* Je to algebra? Derivicie? Préca s digitdlnymi nédstrojmi?
¢ Alebo by sme mali mechanizovat’ kritické myslenie, modelovanie, overovanie vy-
sledkov?
4. Ako Al meni domécu pripravu?
* Lehar varuje pred opisovanim z hotovych zbierok. Dnes Ziak moZe zadat’ priklad do
Al a dostat’ rieSenie aj s vysvetlenim.
* Je to podvod, alebo nova forma ucenia?

* Ako rozvijat’ dsudok v dobe AI?

!FrantiSek Lehar, N&kolik pozndmek k domdci piipravé 4ki z matematiky a fysiky. Casopis pro péstovani mate-
matiky a fysiky, Vol. 70 (1941), URL! http://dml.cz/dmlcz/121808


 http://dml.cz/dmlcz/121808

3 Didakticka reflexia pre Studentov ucitel’stva

1. Porovnajte vyucbu matematiky v roku 1941 a dnes.
Co sa zmenilo? Co zostalo rovnaké?

2. Navrhnite, ako by ste ako ucitelia vyuZili Al vo vyucbe tak, aby Ziaci neprisli o samostat-
nost’.
Napr. zadania, kde Al pomdha, ale nepocitd za Ziaka.
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3. Diskutujte, Ci je dnes eSte moZné ,,zmechanizovat’** niektoré zrucnosti.

A ak dno, ktoré a preco?

4 Didakticka Struktiara diskusie

1. Faza 1: Aktivacia

« Prestuduijte si Leharov historicky text a zodpovedaijte otdzku: ,,Co by Lehar povedal
na Copilot, WolframAlpha alebo GeoGebru?*

2. Féza 2: Pripadovd analyza

* Rieste rovnicu 3x2 —38x— 13 =0
- klasicky (diskriminant, vzorec),
- pomocou Al (napr. Copilot),

- pomocou LOH metédy (Vieteov pristup cez substitdciu).
3. Faza 3: Reflexia - diskutujte

» Ktory pristup najviac rozvija myslenie?
* Kedy Al poméha a kedy Skodi?

* Ako by mal ulitel' formulovat’ dlohy, aby Al nebola ,,skratka®, ale ,,sprievodca‘?


https://dml.cz/bitstream/handle/10338.dmlcz/121808/CasPestMatFys_070-1941-4_42.pdf

5 LOH metoda ako most medzi minulost’ou a Al

LOH metdda, ako ju opisujeme v Moodle kurze, je peknym prikladom toho, ako sa d4 kvadraticka
rovnica rieSit’ bez vzorca, len pomocou algebraického uvazovania. To je presne ten typ myslenia,

ktory Al sice vie vypocitat’, ale Ziak si ho mus{ osvojit’.

Kviz: LOH metdda ako most medzi minulost’ ou a Al

6 Ocakavana odpoved’ Studenta ucitel’stva

Text moZnej odpovede resp. reakcie Studenta k téme: Ako Al meni domdacu pripravu Ziakov?

,»Z pohl’adu dnesného Ziaka je vyuZitie Al pri domécej priprave prirodzené — podobne ako
kedysi pouZivanie logaritmickych tabuliek ¢i kalkulacky. Rozdiel je v tom, Ze Al neposkytuje
len vysledok, ale Casto aj vysvetlenie, alternativne postupy a vizualizacie. To mozZe byt' obrovska

vyhoda, ak Ziak Al vyuziva ako mentora, nie ako ndhradu vlastného myslenia.

Lehar varoval pred opisovanim z hotovych zbierok, pretoze Ziak sa tym vyhybal procesu

ucenia. Dnes je riziko podobné: ak Ziak len kopiruje vystup Al bez porozumenia, je to

rovnako neefektivne — a 4no, mozZno aj podvodné, ak sa to tvdri ako vlastnd prica.

Ale ak Al pomdha Ziakovi pochopit’ princip, overit si rieSenie, alebo ho vedie k spravnemu
postupu, potom je to novd forma ucenia, ktord mdze byt dokonca efektivnejSia nez tradi¢né me-

tddy.
* naucit’ ziaka kriticky pracovat’ s Al vystupmi,
 zadavat tlohy, ktoré vyZaduju vlastny usudok,

* podporovat’ reflexiu nad tym, ¢o Al pontka.

Takto sa Al stdva ndstrojom rozvoja, nie inikom pred myslenim.*

Tento typ odpovede ukazuje, Ze Student ucitel'stva chédpe historicky kontext, vnima vyzvy

sucasnosti a dokaze formulovat’ pedagogicky zodpovedny postoj.

Viac o komunikécii s Al ndjdete na: Assistant AI Microsoft CopilotE|

Beamer prezneticiu navrhnutd Al ndjdete Tu.

Zhttps://copilot.microsoft.com/chats/ByLgIn5ewkCHk4ThCKnvH


https://lms.umb.sk/mod/book/view.php?id=242204&chapterid=12108
https://copilot.microsoft.com/shares/XUCrpdq5xo6w23s9jwq9e
https://www.overleaf.com/read/bqpnnpgnrpxj#da03df
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