Tézy pre zavereéné skusky RSM

Synteticka geometria

Axiomaticka vystavba rovinnej geometrie, Euklidove Zaklady, Hilbertov axiomaticky systém.
Neeuklidovské geometrie, Poincarého disk - obraz priamky, usecky a kruZnice.

Konvexné geometrické Gtvary, zvlast uhol, trojuholnik, kruh.

Geometria trojuholnika, zakladné vety - sicet uhlov, trojuholnikova nerovnost, vlastnosti taznic, vysok,
atd.

Geometria kruZnice, zakladné vety - obvodové a stredovy uhol, Thalesova veta, opisana a vpisana
kruZznica, Eulerova priamka, atd.

Zhodné zobrazenie v rovine a jeho vlastnosti. Priame a nepriame zhodnosti. Zhodné zobrazenia, ktoré
generuju dany Stvorec.

Rovnolahlost v rovine a jej vlastnosti. Podobné zobrazenia v rovine. Podobnost trojuholnikov.
KruZnica a jej obraz v rovnolahlosti. Spolo¢né dotyénice dvoch kruZnic vo vztahu s rovnolahlostou.
Mocnost bodu ku kruznici.

Vzajomna poloha dvoch priamok, priamky a roviny, dvoch a troch rovin v priestore.

Kolmost priamok, priamky a roviny, dvoch rovin. Kritérium kolmosti priamky a roviny.

Odchylka priamok, priamky a roviny, dvoch rovin. Vzdialenost geometrickych Gtvarov v priestore.

Rezy hranatych telies, vyuZitie osovej afinity a stredove] kolinedcie pri rezoch.
Miera geometrického utvaru

Zakladné pojmy Jordanovej tedrie miery (okolie bodu, obmedzeny Utvar, vnutorny, vonkajsi, hrani¢ny
bod, hranica, $tvorcova siet, meratelny Utvar, jadro, obal).

Velkost usecky, miera Usecky a niektoré jej vlastnosti.

Obsah meratelného Utvaru, obsah $tvorca, obdiznika, trojuholnika, kruhu — Jordanovou metédou.

Miera priestorového meratelného Utvaru, jej vlastnosti. Objem meratelného Gtvaru.
Analyticka geometria

Vektor v geometrii. Operacie s vektormi. Suradnice vektora vzhladom na danu bazu, skaldrny sucin,
kolmost vektorov.

Afinné priestory a podpriestory, ich priklady. Baza a dimenzia afinného priestoru.

Linearna kombinacia bodov. Podielovy pomer a jeho vlastnosti.

Afinné zhodné zobrazenie v rovine, jeho analytické vyjadrenie, samodruzné prvky.

Afinné zobrazenie v rovine ur¢ené obrazom repéra alebo obrazmi troch linedrne nezavislych bodov.

Aritmetika

Peanova aritmetika a mnozinova aritmetika - zavedenie prirodzenych Cisel.

Rozsirovanie Ciselného oboru - celé Cisla pomocou dvojic prirodzenych Cisel, raciondlne ako dvojice
celych Cisel.

Zavedenie komplexnych cisel, algebraicky a goniometricky tvar komplexného cisla.

Pozicné Ciselné sustavy, zapis Cisla v roznych pozi¢nych sustavach, algoritmy pre scitanie a nasobenie,
znaky delitelnosti.

Kombinatorika, pravdepodobnost a $tatistika

Kombinacie bez opakovania, priklad kombinacii, doplnkova kombindcia.
Pocet kombinacii bez opakovania, kombinaéné ¢islo, Pascalov trojuholnik.

Binomicka veta, pocet vietkych podmnozin konecnej mnoziny,



. Particie, kombinacie s opakovanim, pocet kombinacii s opakovanim, priklady.

. Permutdcie a variacie, kombinatorické pravidlo sucinu.

. Permutdcie a variacie s opakovanim, priklady.

. Pravdepodobnost, podmienend pravdepodobnost

. Zakladne pojmy Statistiky, charakteristiky Statistického suboru, priemer, median, modus.

. Testovanie Statistickych hypotéz.

Algebra

. Kongruencia celych Cisel: zvyskové triedy. VyuZitie a priklad Dni v tyZdni.

. Delitelnost celych Cisel: vlastnosti, najvacsi spolo¢ny delitel (Euklidov algoritmus) a najmensi spoloény

nasobok. Ich vypocet aj cez rozklad na prvodisla.

. Rozsirovanie Ciselného oboru: prirodzené, celé, racionalne a redlne Cisla.

° Sustavy linearnych rovnic a ich riesitelnost. Vyjadrenie rieSeni sistav parametricky, ako obor pravdivosti
P a ako (posunuty) vektorovy priestor. Frobeniova veta.

. Pozicné Ciselné sustavy: zapis Cisla: algoritmy pre scitanie a nasobenie.

. Prvocisla: rozklad prirodzeného Cisla na sucin prvocisel. Zakladna veta aritmetiky. Vety a otvorené
problémy o prvocislach.

. Rovnost mnozin, inklUzia, mnoZinové operacie: zakladné rovnosti. Ekvivalencia mnozin, spocitatelné
mnoZziny.

. Budovanie pojmov matematiky z primitivnych pojmov tedrie mnozin a axiémy tedrie mnozin.

. Vyroky, logické spojky, vyrokov formuly: tautoldgie.

. Delitelnost polynémov: vlastnosti, rozklady polynémov, najvacsi spoloc¢ny delitel polynémov (Euklidov
algoritmus).

° Vektorové priestory a podpriestory, ich priklady.

° Linearna zavislost a nezavislost vektorov: baza a dimenzia.

° Steinitzova veta a jej vyznam.

. Grupy, definicia a priklady.

° Tri etapy vo vyvoji tedrie grip: grupy symetrii, permutacné grupy a abstraktné grupy.

. Izomorfizmus. Cayleyho veta.

. Determinanty: vypocet, zakladné vlastnosti a pouZitie determinantov.

. Matice a operdacie s nimi. Vektorovy priestor matic a okruh stvorcovych matic.

° Polynédmy a polynomické funkcie nad polom a s ¢iselnymi koeficientami z C (Zakladna veta algebry), Ra Z

(Eisensteinovo kritérium).

. Algebraické rovnice a ich riesitelnost.

. Vlastnosti binarnych reldcii: relacie usporiadania, relacie ekvivalencie a rozklady mnozin, priklady.

. Pole komplexnych Cisel: algebraicky a goniometricky tvar komplexného Cisla.

. Linearne zobrazenia: definicia a priklady.

. KoreSpondencia linearnych zobrazeni a matic, matica linearneho zobrazenia a jej vypocet.

. Inverzné linearne zobrazenie a inverznd matica.

. Zakladné algebraické Struktury s jednou operaciou (grupoidy, pologrupy, monoidy a grupy) a s dvoma

operaciami (okruhy, obory integrity, telesa, polia) a ich priklady v Skolskej praxi.

. Cyklické grupy, ich klasifikacia v kone¢nom a nekonec¢nom pripade. Rad prvku v grupe, rad grupy aich
suvis.

. Faktorizacia grup, normalne podgrupy, kongruencie griap. Lagrangeova veta a jej désledky.

. Korene polynomickych funkcii, Bézoutova veta.

. Zakladna veta algebry. Binomické a kvadratické rovnice a ich rieSenie v obore komplexnych Cisel.



Analyza

. Ohranic¢ené mnoziny, supremum a infimum.

. Zavedenie pojmu funkcia, defini¢ny obor a obor hodnét funkcii.
. Grafy funkcii a ich transformacie.

. Zakladné vlastnosti funkcii, prosta funkcia, inverzna funkcia.

. Elementdrne funkcie a ich vlastnosti.

. Otvorené a uzavreté mnoziny v R.

. Zobrazenia mnozin: typy zobrazeni (injektivne, surjektivne), inverzné zobrazenie, skladanie zobrazeni.
. Bijektivne zobrazenia, ekvivalentné mnoziny.

. Ciselné postupnosti, limita postupnosti, vety o limitach.

. Zavedenie limity funkcie, vlastna a nevlastna limita.

. Spojitost v bode a na mnoZine, vlastnosti spojitych funkcii.

. Zavedenie derivdcie funkcie v bode a derivacie ako funkcie.

. Derivacia funkcie, motivacia, geometricky vyznam.

° Vety o prirastku funkcie: Rolleova, Lagrangeova, Cauchyho a ich suvis.
. Vysetrovanie priebehu funkcie.

. Taylorova veta.

. Nekonecné ciselné rady, motivacia.

. Kritéria konvergencie nekonecnych radov.

. Primitivna funkcia, jej vlastnosti.

. Neurdcity integral, metddy integrovania.

° Urcity integrdl, jeho aplikacie.

Tedria vyucovania matematiky

° Mechanizmus poznavacieho procesu: Struktura poznavacieho procesu a charakteristika jednotlivych
zloZiek pozndvacieho procesu.

. Zakladné prvky vysokoefektivneho ucenia (integrovaného tematického vyucovania), vyuZzitie
vysokoefektivneho ucenia vo vyucovani matematiky.

. Vzdelavacie ciele v matematike, organizacné formy vyucby matematiky, metody, motivacia, ucebné
ulohy, didaktické prostriedky, planovanie Casu.

. Praca so Ziakmi so Specifickymi poruchami ucenia: Zasady prace s dyskalkulickymi Ziakmi.
° Metddy rieSenia matematickych uloh a problémov: Stratégie rieSenia matematickych udloh.
. Charakteristika projektového vyucovania, pozitiva a negativa vyuZivania projektového vyucovania

v matematike.

. Vyuzitie hier vo vyucovani matematiky.

. Didaktika matematiky — zakladné teoretické vychodiska a jej vztah k inym vednym disciplinam. Historicky
VYVOj.

. Kurikuldrne dokumenty pre vyu¢bu matematiky v zakladnych a strednych $kolach. Statny vzdelavaci

program, Skolské vzdeldvacie programy.

. Obsahové a vykonové standardy uc¢ebného predmetu matematika v zakladnych a strednych sSkolach.
Funkcie Standardov. Vzdelavacie oblasti. Obsah uciva matematiky, jeho vyber a didaktické usporiadanie.
Ucebné plany a ucebné osnovy.

o Planovanie a riadenie vyucovacej hodiny (priprava na vyucovaciu hodinu, organizacia vyucovacej hodiny).
Vyucovacie ciele v matematike a ich hierarchia.

. Vyucovacie metddy v matematike.

. Didaktické zasady vo vyucovani matematiky.



Organizacné formy vyucby matematiky.

Tvorba a typy uloh v matematike. Otvorené ulohy v matematike a ich funkcie.

Nazornost vo vyucovani matematiky.

Ucebné pomécky.

Ucebnice matematiky a ich funkcie. DalSie prostriedky matematického vzdelavania. Doméce tlohy.
Integracia poznatkov, uplatnenie medzipredmetovych vztahov.

Projektové vyucovanie v matematike.

Matematickd gramotnost a matematické kompetencie. Vyskumy PISA.

Hodnotenie vo vyucbe matematiky. Metddy a formy hodnotenia. Klasifikacia.

Tvorba a vyuZivanie testov vo vyucbe matematiky. Maturitnd skiska z matematiky.

Metédy riedenia matematickych Gloh a problémov. Fazy rie$enia matematického problému. Uloha
ucitela pri rieSeni matematickych problémov.

Komunikacia na hodinach matematiky. Komunikacné a interakéné stratégie ucitela na hodinach
matematiky.

Osobnost uéitela matematiky. Klti¢ové kompetencie ucitela. Socialna klima triedy.

Motivacia vo vyucovani matematiky.

Praca s chybou ako edukacna stratégia ucitefa matematiky. Vnimanie chyb ucitelmi a Ziakmi. Reakcia
ucitela na chybu Ziaka.

Konstruktivistické pristupy k vyuc¢be matematiky. Zakladné principy konstruktivizmu.

Zaujmova ¢innost v matematike. Matematické sitaZe na Slovensku pre 2. stuperi ZS a pre S§
(Matematicka olympiada a dalsie sutaze, ich klasifikacia - koreSpondencné, timové sutaze a pod.).
Matematické krazky.

Didaktické hry vo vyuébe matematiky.

Mimoskolské aktivity. Didaktické vychadzky.

Praca s talentovanymi Ziakmi.

Informacné a komunikacné technolégie vo vyucbe matematiky. Charakteristika vybranych programov
vyuzitefnych vo vyucovani matematiky.



