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ABSTRAKT

BOSIKOVA, Martina: RieSenie rovnic na zaikladnych $kolich. [Zaveretna précal.
Univerzita Mateja Bela v Banskej Bystrici. Veduci prace: Prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.
Stupeit odbornej kvalifikacie: Dopliiujiice pedagogické stadium. Banska Bystrica: 2023.

Pocet stran: 43

ZavereCna praca pojednava o rovniciach na zakladnych Skoladch. Praca sa snazi dat
komplexny obraz o obsahu uciva rovnice na zakladnych Skolach, o modernych sposoboch
vyucovania pomocou GeoGebry a o spracovani tejto témy v sucasnych ucebniciach. Praca

sa snazi aj o retrospektivny pohl'ad na starSiu uc¢ebnicu.
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ABSTRACT

BOSIKOVA, Martina: Solving of equations on primary schools. [Final thesis]. The
University of Matej Bell in Banska Bystrica. Thesis supervisor: Prof. RNDr. Pavol Hanzel,
CSc. Degree of qualification: Supplementary pedagogic study. Banskd Bystrica: 2023.
Number of pages: 43

The final thesis is dedicated to solving of equations in primary schools. The thesis hopes to
paint a complex picture of the contents of the curriculum of equations in primary schools, of
the modern ways of education using GeoGebra and of the portrayal of this topic
in contemporary textbooks. The thesis also attempts a retrospective look at an older

textbook.
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1 UVOD

Matematika nikdy nepatrila medzi najoblibenejSie predmety na zakladnej Skole.
Stale menej Ziakov mé o fiu zdujem. Je to preto, Ze je malo atraktivna, zlozitd? Rozhodne
nie je zbytocna.
Tato praca sa venuje rovniciam. Rovnice s jeden zo sposobov, ako prepisovat problémy

realneho sveta do matematickej reci a riesit’ ich.

Praca sa najprv v Teoretickej Casti venuje obsahovym a vykonovym Standardom ohl'adom
rovnic na zdkladnej Skole. Prevedie nas zakladnymi pojmami a definiciami v oblasti rovnic,
predovsetkym linearnych, pretoze na zakladnej Skole sa rieSia len linearne rovnice.

Zistime, o je rovnost’ a rovnica, ako rovnice riesit. Tiez sa pozrieme, aké typy linearnych
rovnic sa rieSia na zdkladnych Skolach. A nezabudneme ani na najtazsie ucivo a tym su

slovné ulohy rieSené pomocou rovnic.

V praci sa zaoberame aj programom GeoGebra, ktory je urCeny Studentom a ucitelom
matematiky. Jedna sa o mimoriadny spOsob motivacie, pretoZe tento program spdja
komunitu, ktoréd sa vzajomne podporuje v napadoch ako ucit’ lepSie a atraktivnejSie. V praci
je aj vel’ké mnozstvo prikladov zrealizovanych v tomto programe. V kapitole Vahy vo
vyu€ovani rovnic sa mozete dozvediet’ o zaujimavej aplikacii v GeoGebre, ktora vytvoril
Spanielsky ucitel’ matematiky Rafael Losada Liste. Tato aplikacia slazi na vyucbu rovnic, je

zabavna a moze byt pre ziakov motivujuca.

Posledna kapitola sa venuje ucebniciam, z ktorych sa aktualne rovnice ucia nasi ziaci. Medzi
ucebnicami st vel'ké rozdiely. Ucebnice su ddlezitou stiast’ou vyucovania. Napisat’ dobru
ucebnicu je naro¢né. Dnes maji Skoly na vyber z viacerych ucebnic. Praca sa snazi ich
predstavit a zmapovat, ako je vnich téma rovnic spracovand. Praca ponuka aj

o retrospektivny pohlad’, predstavime si aj starSiu uc¢ebnicu matematiky.

Cielom prace je oboznamit’ sa s problematikou linedrnych rovnic a u¢ebnic matematiky
pre zékladné skoly. Prestavit’ si nové moznosti ako vyucovat’. Zorientovat’ sa v novych

ucebniciach a pozriet’ sa, ¢i st rovnako dobré, ako starSie ucebnice matematiky.
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2.1

TEORETICKA CAST

Statny vzdelavaci program

Ministerstvo §kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR definuje v inovovanom Statnom

vzdelavacom programe (SVP) pre zakladné skoly (ISCED2) vzdelavacie §tandardy pre

2.stupeit ZS v predmete Matematika. Dostupné z webu
https://www.minedu.sk/data/att/22649.pdf

Obsahové standardy ohl'adom rovnic:

rovnost’ a nerovnost’ dvoch algebrickych vyrazov

linearna rovnica s jednou neznamou

l'ava a prava strana rovnice

rieSenie (koren) rovnice

znamienka rovnosti

skuska spravnosti

vyraz, lomeny vyraz, vyraz s nezndmou v menovateli

rovnica s jednou nezndmou

podmienky pre rieSenie rovnice (s nezndmou v menovateli), skaska spravnosti
slovna (kontextova) tloha, zapis, matematizacia textu ulohy
postup rieSenia, zostavenie linearnej rovnice, skuska, odpoved’

vyjadrenie neznamej zo vzorca

Vykonovy Standard

Ziak na konci 9. roénika zakladnej $koly vie / dokaze:

rozhodnut’ o rovnosti (nerovnosti) dvoch ¢iselnych (algebrickych) vyrazov
rozlisit’ zapisy rovnosti, rovnice

vyriesit’ jednoducht linearnu rovnicu s jednym vyskytom neznamej

vyriesit’ jednoduchymi ipravami linearnu rovnicu s viacnasobnym vyskytom

neznamej (napr. 2x + 3 = 3x —4)


https://www.minedu.sk/data/att/22649.pdf

e vyhodnotit’ vyznam skusky spravnosti a rozumie tomu, preco nie je pri niektorych
rovniciach nutna

e vyriesit’ jednoduché rovnice s jednym vyskytom neznamej v menovateli (napr.:
2

_—4)

x+3
e urobit’ skusku spravnosti rieSenia jednoduchej rovnice s nezndmou v menovateli
e urcit podmienky rieSenia rovnice s neznadmou v menovateli
e vyjadrit’ nezndmu zo vzorca (z primeranych matematickych a fyzikalnych vzorcov)
e vybrat’ vhodnu stratégiu rieSenia slovnej Glohy (rovnicou, nerovnicou,
tipovanim, ...)

o vyriesit’ slovné (kontextové) ulohy veduce k linearnej rovnici

Vzdelavacie Standardy udavaji, Ze v 8. ro¢niku ZS preberame urcity tvod do linearnych
rovnic. ESte bez formalneho zapisu, priCom Ziaci Glohy rieSia metédou pokus-omyl,

pripadne znédzornenim. V 9. ro¢niku uZ ide aj o formalne rieSenie rovnic.



2.2 GeoGebra

Program GeoGebra je pre nekomercné ucely vol'ne dostupny softvér, ktory je urceny
Studentom a ucitel'om matematiky a prirodovednych predmetov. Je vhodny na vyucbu
interaktivnej geometrie, algebry aj analyzy. Tento graficky program je dnes chépany ako

inovativna metdda vyucovania, ktord mozno pouzivat’ na vSetkych trovniach vzdelavania.

Autorom GeoGebry je Markus Hohenwarter. Program zacal vyvijat’ v roku 2001 na
Univerzite v Salzburgu. V sti¢asnej dobe vyvoj prebieha pod hlavickou spolo¢nosti
GeoGebra GmbH so sidlom v Linzi. Za tento Cas ziskal projekt vel'ké mnozstvo oceneni
pre vzdelavaci softvér. V roku 2021 bola spolo¢nost’” GeoGebra GmbH zaclenena

do rodiny produktov indickej spolocnosti BYJU’S, ktora poskytuje vzdeldvanie stovkam

milidnov Studentov.

Program je mozné pouZzivat’ priamo z webového prostredia GeoGebry alebo po instalacii
na pocitaci s operacnym systémom Microsoft Windows, pripadne na mobilnych
platforméch i0OS od Apple alebo Android od Google. Program GeoGebra mozno pouzivat’

v mnohych jazykoch vratane slovenského a ¢eského.

Obrovskym benefitom tohto programu je jeho vel'mi aktivna komunita, ktora neustale
vytvara mnozstvo navodov, ndpadov a materialov na vyuzitie GeoGebry na vyucovanie
nielen matematiky, ale aj zemepisu, elektrotechniky a inych. Platforma GeoGebry tiez
umoziuje pomocou vlastného webového tloziska spolupracu viacerych uzivatel'ov na

jednom dokumente a jeho zdiel’anie.

GeoGebra podporuje priestorova predstavivost, zatraktiviiuje u¢ivo matematiky, motivuje,

inSpiruje a spaja ucitel'ov a ziakov z celého sveta.

Program je dostupny na adrese https:/www.geogebra.org/download .

V tomto programe som pripravila rieSenia zopar prikladov z linedrnych rovnic, ktoré budeme d’alej

v tomto dokumente pouzivat’. St dostupné z linku https:/www.geogebra.org/m/h2gwpqvp .
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2.3 Rovnost’ dvoch algebrickych vyrazov

Rovnost’ prirodzene znamena, ze dve veliiny sa rovnaju. V pripade ¢iselné¢ho
vyrazu sa zapisuje:

2+8=10 6-3=2+1 3:6=40:2-2

Rovnost’ mé nasledujice vlastnosti
1. Rovnost je reflexivna, to znamen4, ze kazdy vyraz sa rovna sam sebe a = a.
2. Rovnost’ je symetrickd, to znamena, Ze ak a = b, tak potom b = a.

3. Rovnost je tranzitivna, to znamena, ze ak a = b a b = ¢, tak potom a = c.

Tieto vlastnosti rovnosti ziaci zékladnych kol chapu intuitivne.

Kazdé rovnost je znakom rovnosti (=) rozdelend na pravu a I’avu stranu. Pri rieSeni
rovnic oznacujeme l'avu stranu ako I a prava stranu ako P. Z vlastnosti rovnosti vieme, Ze
l'ava a prava strana rovnosti si zamenitel'né (symetrickost).

Dalej rozli§ujeme, &i je rovnost’ platna alebo neplatna. Ak I’ = P, hovorime, Ze rovnost’ je
platna. Ak sa ale prava a 'ava strana rovnosti nerovnaji, hovorime, Ze rovnost’ je
neplatna.

Rovnost’ 10 — 3 =5 je neplatnd, pretoze L =7 a P = 5. Potom vyraz zapisujeme 10 —3 # 5

a nazyvame ho nerovnost'ou. Znak # ¢itame: ,,nerovnd sa“ alebo ,,je rézne od .

Vyraz s jednou premennou je taky vyraz, ktory obsahuje okrem ¢isel, matematickych
operacii a zatvoriek aj premennt (neznamu). Zapisujeme ju pismenami abecedy

(napr. 1 + x, 2a - 3). Za premennl moézeme do vyrazu dosadit’ ¢islo a potom vypocitat
hodnotu vyrazu.

Vyrazy s premennou vieme d’alej upravovat (s€itovat’, od¢itovat’, nasobit’ a delit’ ¢islom

réznym od nuly, roznasobovat’ zatvorky a vynimat pred zatvorku ... ).

11



2.4 Rovnica s jednou neznamou

Pod pojmom rovnica s jednou neznamou chépeme zapis rovnosti dvoch vyrazov s

jednou premennou. Napriklad

3x-5=x+1 (D
je rovnica. Premenntl x nazyvame neznama.
Pri rieSeni rovnic je nasou ulohou urcit’ hodnotu premennej tak, aby rovnost’ bola platna.
Tato hodnotu potom nazyvame korefiom rovnice. Intuitivne je mozné rovnice chéapat’ ako
vahy, ktoré su v rovnovahe.

3x-5=x+1

3x-5 x+1

L=P

Pod pojmom rieSenie rovnice rozumieme:
e postup, ktorym vypocitame hodnotu neznamej x

e vypocitand hodnota nezndmej x - koren rovnice

Postup, ktorym vypocitame koreil rovnice, pozostadva zo série uprav rovnice.
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2.5 Obory rovnice

Pod pojmom obor premennej rovnice O rozumieme ¢iselny obor, v ktorom rieSime
dant rovnicu. T. j. su to vSetky ¢isla, ktoré mézeme za premennu dosadit’. Neberieme pri
tom ohl'ad na to, ¢i bude mat’ dany vyraz zmysel. Obor premennej vymedzuje zadavatel
ulohy. Ak nie je obor premennej explicitne ureny, tak potom dand rovnicu rieSime
v obore vsetkych redlnych cisel R.

Pod pojmom definiény obor rovnice D rozumieme takii podmnozinu oboru premennej O,
v ktorej maju vSetky vyrazy zadanej rovnice zmysel (si definované). Urcujeme ho ur¢enim
podmienok. Na zékladnej Skole sa mézeme stretnit’ s jednoduchou linedrnou rovnicou

s neznamou v menovateli. Tam je nutné urcit’ definicny obor, t. j. podmienku, ktora musi

byt splnend, aby nezndma nenadobudala také hodnoty, Ze by sme delili nulou.
2

Priklad: Rie§ rovnicu ——=4
x+3

Ak nie je povedané inak, predpokladame, ze obor premennej je R.

N 2
Dalej vyraz 3 ma zmysel iba ak x + 3 # 0. TakZe nase podmienka bude,

7e X # —3, ¢o nam pre potreby ZS bude sta¢it’. Ak ale chceme byt korektni,

tak defini¢ny obor rovnice D = (—o0,—-3) U (-3, «).

Pod pojmom obor pravdivosti rovnice K rozumieme mnozinu vSetkych koreiiov danej

rovnice.
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2.6 Upravy rovnic

Existuje viacero upravy rovnic, ktoré vedu k rieSeniu danej rovnice. Delime ich na

ekvivalentné a dosledkové.

Ekvivalentné upravy rovnice su také upravy, ktoré nemenia korene rovnice.
Ziakom je mozn¢ ich 'ahko demonstrovat’ pomocou véah. Uvedieme si niektoré typy

ekvivalentnych tprav, ktoré budeme pouzivat’ pri rieSeni rovnic.

Typy ekvivalentnych uprav:
e Vymena l'avej a pravej strany rovnice
Toto vyplyva zo symetrickosti rovnosti. MoZeme si to demonstrovat’ na rovnici (I).

Rovnovaha sa nezmeni, ked’ vymenime pravu a l'avu stranu misiek.
2
x+1=3x-5

x+1 3x-5

P=LC

e ZjednoduSenie vyrazu, ktory tvori lavli/pravl stranu rovnice
Priklad: 2x+x-5=x+2-1

3x-5=x+1

e Pripocitanie/odpocitanie toho istého ¢isla alebo vyrazu, ktory je definovany na
celom definicnom obore rovnice (D), k obidvom strandm rovnice
Rovnovéha ostane zachovan4, lebo dané ¢islo alebo vyraz pridame/odoberieme na
oboch stranach véh.

Priklad: Pripocitajme k rovnici (I) ¢islo 5.

Zapiseme: 3x—-5=x+1 /+5

3x =x+6 ID)
Teraz od rovnice (II) odpocitajme vyraz — x
ZapiSeme: 3x =x+6 /—x

2x = 6 (I11)
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e Vynasobenie/vydelenie oboch stran rovnice tym istym nenulovym ¢islom.
Znova sa nam rovnovaha nepokazi, ak danym c¢islom vynasobime/vydelime obe
strany véah. Treba ale zdoraznit,, Ze toto ¢islo nesmie byt nula.

Priklad: Vydelime rovnicu (III) ¢islom 2.
ZapiSeme: 2x=6 /2
x=3

Cim sme rovnicu (I) aj vyriesili a zistili sme, Ze jej koretiom je Cislo 3.

e Vyndasobenie oboch stran rovnice rovnakym vyrazom, ktory pre vSetky cisla
z mnoziny D nadobuda iba nenulové hodnoty, a je definovany na mnozine D.

Tuto Gpravu budeme vyuzivat’ pri rieSeni rovnic s nezndmou v menovateli

5_
= = (v)

Priklad: Vynasobime rovnicu (IV) vyrazom x. To, Zze nenasobime nulovym

vyrazom, mame oSetrené v definiénom obore rovnice (v podmienke x # 0)

Il
—

ZapiSeme: /x

w» X lu

Il
=

Dosledkové ipravy nam tieZ pomahaji vyriesit’ rovnicu, ale menia korene rovnice.
Vsetky linedrne rovnice je mozné riesit’ vyluéne ekvivalentnymi upravami. A na zakladne;j
Skole preberame len linearne rovnice.

Napriek tomu, pre uplnost’, si predstavime aj niektoré dosledkové tipravy rovnic.

Typy désledkovych uprav:
e Umocnenie oboch stran rovnice prirodzenym mocnitelom.
e Vynasobenie oboch strdn rovnice tym istym vyrazom s neznamou, ktory je

definovany na definicnom obore D.

Dosledkové tipravy oznacujeme aj ako implicitne Upravy. To znamenad, Ze su to také
upravy, pri ktorych nam vznikne nova rovnica, ktorej korene musia byt’ aj korefimi rovnice
povodne;j. Takto ziskand rovnica vS§ak mdze mat’ aj nové korene, ktoré nasa pdvodna

rovnica nemala. Preto je nutné vzdy urobit’ skasku spravnosti.
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2.7 Skuska spravnosti

Po vyrieSeni rovnice vykondvame skii§ku spravnosti. Korene dosadzujeme do
povodnej rovnice a overujeme, ¢i je rovnost’ I = P platna. Ak sme pri rieSeni rovnice
pouzili iba ekvivalentné Upravy, tak skuska nie je nutnd. Takato skuska ndm moéze odhalit’
numerickl chybu vypoctu. V pripade, ze sme pouzili dosledkové tpravy, je skuska je
nutnost’'ou a je sucast’ou rieSenia, pretoze nam zisti, ktoré¢ korene sme upravami pridali
a nevyhovuju pévodnej rovnici. Hladanymi korefimi st len tie, ktoré vyhovuju skuske

spravnosti.

Priklad: Urobme sktSku spravnosti rovnice (I) 3x — 5 =x+ 1, ktort sme vyriesili a zistili
sme, ze jej koren K = {3}.
Skaska: L=3x—-5=3 -3 -5 (za x sme dosadili koren 3) =4
P=x+1=3+1=4
L=P

Overili sme, Ze rovnica (I) je vyrieSend spravne.

Riesenie v GeoGebre: https://www.geogebra.ore/m/h2ewpgvp

Cislo prikladu = 1
®
Rie§ rovnicu: 3x —5=x+1
Zadanie
Riegenie: Riesenie
3z—-5=x+1 /+5 (V] skuska
3r=x+1+5
3xr=x+6 /—=
3r—x=6
20 =6 /2
r=3
Skuska:
L=33-5=9-5=4
P=3+1=4
L=P
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2.8 Linedrna rovnica s jednou neznimou

Linearna rovnica s nezndmou x ja rovnica, ktord obsahuje na oboch stranach prva
mocninu premennej x a je ju mozné ekvivalentnymi upravami upravit’ na tvar:
ax+b=0 V)

kde a, b (koeficienty) € R, a # 0. Linearna rovnica ma v R prave jeden koreni a tym je

xX=-=
a

Pri rieSeni rovnic vSak moézu nastat’ aj iné moznosti. Na prvy pohlad’ sa méze niektora
rovnica javit’ ako linearna, po Upravach sa ndm vsak premennd x vynuluje a vo formule (V)

vzniknt dve moznosti:

e a=0Ab=0,potom pdvodna rovnica nie je linearna. Ak do nej dosadime
I'ubovol'né x € D, dostaneme rovnost’ 0 = 0, ktora je platna. Takze povodna
rovnost’ plati pre 'ubovol'né x z definicného oboru rovnice (D). K = D. Hovorime,
Ze rovnica ma nekonecne vel’a rieSeni.

Priklad: Rieste rovnicu3x -5 =2(x+1)—(7—x) VR
Ix=5=2(x+1)—(7T—x)
3x-5=2x+2-T7+x
3x-5=3x-5 /-3x+5
0-x=0
Povodna rovnica nie je linearna a K = R.
Mozeme urobit’ aj skiiSku spravnosti, ale nie je nutnd. Za x méZzeme
dosadit’ 'ubovol'né ¢islo z R, napr. 3. ZapiSeme to ako L(3), P(3)
Skuska: (3)=3-3-5=4
PB3)=23+1)—(7-3) =8—-4=4
L@3)=P(3)

https://www.geogebra.org/m/h2gwpgvp?command=SetValue(n,2)

e a=0Ab=0,ajvtomto pripade povodna rovnica nie je linearna. Ak do nej
dosadime 'ubovol'né x € D, ostaneme rovnost’ b = 0, ktoré nie je platna. Takze
povodna rovnost’ neplati pre ziadnu hodnotu neznamej x. K = {} = &. Hovorime,

7€ rovnica nema rieSenie.
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https://www.geogebra.org/m/h2gwpqvp?command=SetValue(n,2)

Priklad: Rieste rovnicu 2x—3 =2(x+1) vR

2x =3 =2(x+1)
2x—-3=2x+2 /=2x+3
0-x=5

Povodna rovnica nie je linearna a rovnost’ neplati pre ziadne x z R. K = &.
Mozeme urobit’ aj skiiSku spravnosti, ale nie je nutnd. Za x mézeme dosadit’
I'ubovolné ¢islo z R, napr. 5.

https://www.geogebra.org/m/h2gwpgvp?command=SetValue(n,3) .

Cislo prikladu = 3
.

Ries rovnicu: 2z —3=2(z+1) vR

Zadanie
Riegenie: RieSenie
Skuska

2z —3=2(z+1)

20 —3=2x+2 /—2x+3

Skiigka:
L(5)=25-3=10-3="7

P(5)=2(5+1)=26=12
L(5) # P(5)
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https://www.geogebra.org/m/h2gwpqvp?command=SetValue(n,3)

2.9 Typy linearnych rovnic s jednou neznimou

Linedrne rovnice s jednou nezndmou sa na zakladnej Skole preberaji podla

obtiaznosti od najjednoduchsich typov po tie zlozitejsie:

a) linedrne rovnice s nezndmou na jednej strane rovnice

b) linearne rovnice s nezndmou na oboch stranach rovnice

¢) linearne rovnice so zatvorkami

d) linedrne rovnice s desatinnymi ¢islami

e) linearne rovnice so zlomkami

f) linearne rovnice s neznamou v menovateli

Teraz sa pozrime na jednotlivé typy linedrnych rovnic trochu blizsie.

a) Linearne rovnice s neznamou na jednej strane rovnice
Jedna sa o najjednoduchsie linedrne rovnice, ktoré je mozné riesit’ eSte odhadom
a intuitivne, a si vhodné ako uvod do linearnych rovnic v 8. roéniku ZS a na prvé
osvojovanie si ekvivalentnych uprav.
Priklad: Rieste rovnicu: x—56 =152
x—56=52 /+56
x =108
Koreniom rovnice je K = {108}, skaska nie je nutna.

https://www.geogebra.org/m/h2gwpgvp?command=SetValue(n.4)

b) Linearne rovnice s neznamou na oboch stranach rovnice
Pomocou ekvivalentnych uprav eliminujeme neznamu na jednu stranu rovnice a ¢isla
na druhu stranu.
Priklad: RieSte rovnicu: 2x+3=3x—-4
2x+3=3x-4 /-2x+4
T=x
K = {7}, skaska nie je nutna.

https://www.geogebra.org/m/h2gwpgvp?command=SetValue(n.5)

¢) Linearne rovnice so zatvorkami
Najprv odstranime zatvorky, zjednodusSime vyrazy sa potom postupujeme uz znamym

sposobom.
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https://www.geogebra.org/m/h2gwpqvp?command=SetValue(n,4)
https://www.geogebra.org/m/h2gwpqvp?command=SetValue(n,5)

Priklad: RieSte rovnicu: (7x+3)—-2(x—-1)=3x-2—-(x—4)
(Tx+3)-2(x—1)=3x-2—-(x—4)
Ix+3-2x+2=3x-2-x+4
Sx+5=2x+2 /-2x-5
3x=-3 /:3
x=-1
K = {-1}, skaska nie je nutna.

https://www.geogebra.org/m/h2ewpqvp?command=SetValue(n.6)

d) Linearne rovnice s desatinnymi ¢islami
V tychto rovniciach su ako koeficienty desatinné ¢isla. Napr.
0,15x-0,23=2,02-1,1x (VI)
Tieto rovnice mozu spdsobovat’ tazkosti ziakom, ktori majua psychologicky blok
z desatinnych ¢isel (napriklad kvoli dyskalkulii). Existuji 2 spdsoby, ako si s tymito
rovnicami poradit’:
1. Spésob Dand rovnica mi nespdsobuje ziadne t'azkosti, aj desatinné ¢isla su len

Cisla a tak ju vyrieSim Standardne ako v pripade b)

0,15x-0,23=2,02 - 1,1x /+1,1x+ 0,23
1,25x=2,25 /:1,25
x=1,8

https://www.geogebra.ore/m/h2gwpgvp?command=SetValue(n,7)

2. Sposob Rovnicu vynasobime takou mocninou desiatky, aby sme odstranili vSetky

desatinné ¢isla.

0,15x-0,23 =2,02 - 1,1x /- 100
15x—-23=202-110x /+110x +23
125x =225 /125
x=1,8

https://www.geogebra.ore/m/h2gwpgvp?command=SetValue(n,8)

Obidva sposoby, pochopitel'ne, veda k rovnakému vysledku K = {1,8}. Sktiska nie
je nutna. Takéto priklady st ale numericky nachylné na chybu, preto je rozumné ju

vykonat’.
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https://www.geogebra.org/m/h2gwpqvp?command=SetValue(n,7)
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e) Linedarne rovnice so zZlomkami
Ak sa v linearnej rovnici vyskytuju zlomky, tak je rozumné ich najprv odstranit’ tak, ze

rovnice vynasobime spoloénym menovatel'om tychto zlomkov.

. . 3 1
Priklad: Rieste rovnicu g - 3¥73 (x — 7). Spolo¢nym nasobkom tychto

zlomkov je 20.

3 1
Z _Zx=—(@x-T7) /-20
2 5 4

10x—12x=5(x—7)
—2x=5x-35 /+2x+35
35="x /7
S5=x
Koretiom je K = {5}. Sktska nie je nutna.

https://www.geogebra.org/m/h2gwpqvp?command=SetValue(n.9)

f) Linearne rovnice s neznamou v menovateli
Tieto rovnice su z linedrnych rovnic najt’azsie. Su to rovnice, v ktorych sa vyskytuju

zlomky a v ktorych aspon jeden menovatel’ obsahuje nezndmu. Napr.

2
3 1 (VID)
RieSme rovnicu (VII) v R.

1. Musime urcit’ podmienku riesitel’'nosti, aby vyraz v rovnici mal zmysel, t. j., x
nesmie nadobudat’ také hodnoty, ze by sme delili nulou.
Podmienka: x—-3#0
x #3 (D=R-{3})
2. Rovnicu vynasobme vyrazom - spolo¢nym nasobkom vsetkych menovatel'ov, aby
sme odstranili zlomky. Tento vyraz je pre kazdi premennt r6zny od nuly, takze je

to ekvivalentna uprava.
2 =1 / -3
x—-3 x=3)

2 =x-3

3. Takto upravenu rovnicu uz rieSime ekvivalentnymi Gpravami.
2=x-3/+3
S=x
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https://www.geogebra.org/m/h2gwpqvp?command=SetValue(n,9)

4. Koren rovnice porovname s podmienkami rieSitel'nosti, z mnoZiny korefiov rovnice
musime odstranit’ tie, ktoré nevyhoveji podmienke. V naSom pripade koren rovnice
(VII) vyhovuje podmienke. TakZze mézeme vykonat’ skiisku spravnosti.

https://www.geogebra.org/m/h2gwpqvp?command=SetValue(n,10)

Uved'me si eSte priklady, kde nam korene nevychadzaju tak jednoducho.

, o o 2x-1 7
Priklad: Rieste rovnicu =2—-— vR.
x+3 x+3

RieSenie: Podmienka: Nerovnost’ upravujeme ekvivalentnymi upravami

analogicky ako rovnost’: x+3=0 /-3

x#-3 (D=R-{-3})

2x—1 7
=2 — /- (x+3)
x+3 x+3

2x—1=2(x+3)-7
2x—1=2x+6-17 /=2x+1
0-x=0
Riesenim st vSetky x, ktoré vyhovuji podmienke x # — 3,
t. j. K=D = R—{- 3}. Skuska spravnosti nie je nutna.

https://www.geogebra.org/m/h2 gwpgvp?command=SetValue(n,11)

2 x—1
Priklad: Rie$te rovhicu —— =3 - —— v R.
x+1 x+1
Riesenie: Podmienka: x+1#0 = x #—1 (D=R—-{-1})
2 x—1
—_— =3 - — /- (x+1)
x+1 x+1
2=3x+1)—-(x-1)

2=3x+3—-x+1

2=2x+4 /-4
—-2=2x /:2
-1=x

RieSenie nevyhovuje podmienke, preto rovnica nema rieSenie.

https://www.geogebra.org/m/h2gwpgvp?command=SetValue(n,12)
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2.10 Slovné tlohy rieSené pomocou linearnych rovnic

Slovné ulohy su najdolezitejSie a najtazsie ucivo, s ktorym sa ziaci na ZS stretavaju.

Je to sposob, ako Ziakov naucit’ svoje vedomosti aplikovat’ v redlnom zivote.

Uspesny riesitel’ pri rieSeni slovnej Glohy prechadza nasledovnymi fazami, ktoré sa viak
mozu prelinat’ a v istom bode sa moze opétovne vracat’ k predchadzajacim fazam
(napriklad si eSte raz precitat’ zadanie):

1. Porozumenie zadania tlohy.

2. Zostavenie matematického modelu.

3. VyrieSenie matematického modelu.

4. Kontrola ziskaného rieSenia (Molnar, 2010, s. 9)

Pri rieSeni slovnych uloh je dolezité pochopenie uciva, praca s informéaciami, predstavivost
a kreativnost’. Neexistuje jediny spravny spdsob, ako slovne ulohy riesit. Napriek tomu, ze
matematika je striktnd, tak pri rieSeni Gloh je nutnd vysoka miera kreativity a originality,

¢o moze byt pre ziakov na jednej strane mittce, ale na druhej strane motivujice, ak mézu

vyniknut’ svojou originalitou.

Postup pri rieSeni slovnych tlloh pomocou linearnych rovnic je zvidcsa nasledovny:
1. Identifikujeme neznamu, najCastejsie ju zna¢ime pismenom x a zostavime stru¢ny
zapis ulohy.
2. Zostavime rovnicu s nasou neznamou x a vyrieSme ju ekvivalentnymi upravami.
3. Urobime skuSku — reflexiu, ¢i sme dant tlohu vyrieSili spravne.

4. Napiseme odpoved
= Minecraft je obl'ibend pocitacova hra, ktora je ve'mi nduc¢nd a rozvija geometrické
s myslenie deti. Je zloZend z kociek a postavy v nej zazivaju dent a noc. Ale dni tam

plynu rychlejsie ako v realite. Na zéklade toho moZeme sformulovat’ nasledujiicu ulohu:

Priklad: Den v Minecrafte trva 20 minut naSho reélneho ¢asu. O kol’ko rychlejsie plynie

¢as v Minecrafte ako v nasej realite?

23



Riesenie: Ak si ozna¢ime x hodnotu, ktori mame vypocitat’, tak v naSom pripade je x
yp pripade |

nasobkom, ktorym musime vynasobit’ trvanie jedného diia v Minecrafte, aby sme dostali

trvanie 1 diia v realite.
Moézeme to zapisat’ nasledovne.
1 deti v Minecrafte * x = 1 den v realite
Dalej vieme, Ze jeden defi v Minecrafte trva 20 mint.
1 deii v realite trva 24 hodin, ¢o je 24 * 60 minut=1440 minat.
Takze mozem urobit’ formalny zapis nasej slovnej ulohy.
Zapis:
1 det v Minecrafte .... 20 mintt
1 dei v realite .... 1440 minut
Deil v Minecrafte plynie x-krat rychlejSie ako v realite
Vypocet:

20 x=1440 /:20

x=72

Skiska: 20 minut * 72 = 24 * 60 mintt

Odpoved’: Cas v Minecrafte plynie 72-krat rychlejsie ako v realite.

Vieme l'ahko odvodit’ nasledujticu tabul’ku:

Redlny cas Minecraftovy ¢as
1 minata 72 minat

20 mintt 1 dent

1 hodina 3 dni

1 den 72 dni

1 tyzden 504 dni

1 rok (365 dni) 26298 dni
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2.11 Vyjadrenie neznamej zo vzorca

S rovnicami tizko suvisi problém vyjadrenia neznamej zo vzorca. S tymto
problémom sa ziaci stretavaju predovsetkym vo fyzike.
Na vzorec sa pozerdme ako na rovnicu a na nezndmu, ktori chceme vyjadrit, ako na
premennt. Ostatné premenné povazujeme za konStanty a neznamu vyjadrujeme rovnakym
sposobom, ako ked riesime rovnicu. V pripade, Ze takyto vzorec spiiia nagu definiciu
linedrnej rovnice, na vyjadrovanie neznamej zo vzorca pouzivame iba ekvivalentné
upravy.
Typickym prikladom na vyjadrovanie nezndmej zo vzorca je priklad s paralelne
zapojenymi rezistormi. Takyto priklad som vypracovala v GeoGebre:

https://www.geogebra.org/m/ykthreyvk

Dva paralelne zapojené rezistory Ry a Ry maju celkovy odpor R.
1 1

1
Pl ==t (I
wl r=mty O

Vyjadri zo vzorca odpor R a vypocitaj ho, ak vieme, ze

R]:GQ
Ry =120

Riesenie :

Vzorec (I) vynasobime menovatel'mi. Aby takato tprava bola ekvivalentna, musi platif:

Podmienky: R#0, Ry #0, Ry # 0
1 1 1
—=—+4—= -R-Ry- Ry
B RTE R
Ri-Ro=R-Ro+ R-Ry Vyjmeme R pred zatvorku.

Ri-Ry = R-(Ry+ Ry) /:(Ro+ Ry)  Vyraz, ktorym delfme, musi byt nenulovy.

Do nasich podmienkok musime pridaf: R + Ry # 0
Ry-Ry
Ry + Ry N

(II) Vyjadrili sme R zo vzorca (I)

V nasom pripade su splnené podmienky. Takze ak chceme R vypocitaf, mozeme dosadit do vzorca (II).

~
ro

 Ry-Ry 612
T Ri+Ry 6+12

l

=4

—
o0

Odpoved’ :
Celkovy odpor rezistorov je 4 Q.
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Vo fyzike sa ¢asto podmienky nestanovuju, pretoZe z povahy jednotlivych
fyzikalnych veli¢in - ako napriklad odpor - je jasné, Ze hodnota nemdze byt’ zaporna alebo

nulova.

Skusku moéZeme vykonat’ tak, Ze do pdvodného vzorca dosadime ako zadané, tak aj
vypocitané hodnoty odporov. Ale od skusky sa v tychto pripadoch tiez zvacsa uptsta.
Toto ucivo sposobuje ziakom najvacsie problémy, a preto je dobré ho robit’ vel'mi

pedantne a venovat’ mu nadstandardnu pozornost'.
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3 VAHY VO VYUCOVANI ROVNIC

3.1 Vahy a rovnice

Rovnoramenné vahy su najrozsirenejsi ndstroj, ktorym je mozné vel'mi zrozumitel'ne
a nazorne predstavit’ Ziakom na zékladnych Skolach rovnice. Je dobré zaradit’ do
vyuCovania aj aktivity, kde si Ziaci vahy vyskusaji a mozu s nimi experimentovat’.

Paralela medzi rovnoramennymi vahami a jednoduchymi linedrnymi rovnicami ja
dokonala. Tymto sposobom je mozné interpretovat’ celé ucivo linearnych rovnic na
zakladnej Skole. Platnd rovnost’ ndm predstavuje rovnovahu véah. Jednotlivé konsStanty
interpretujeme ako zavazia a neznama je nejaky predmet (napr. jablko), ktorého hmotnost’
nepozndme, ale cheeli by sme ju vediet. Tymto spésobom mdzeme pomoct’ preklenut’
krok medzi konkrétnym problémom, ktory Ziaci vedia jednoducho simulovat’, a

abstraktnym zapisom tohoto problému, ktory matematika reprezentuje ako vyrazy.

Rovnaku analogiu je mozné postrehnut’ aj medzi ekvivalentnymi Gipravami a
operaciami s vahami, ktoré rovnovahu nenarusuju. Vel'mi jednoducho vieme vysvetlit, ze
ak nieCo pridame na l'avu stranu vah, tak na pravu stranu musime pridat’ nieco, ¢o ma
rovnaku hmotnost” ako sme pridali na 'avu stranu. Tymto spdsobom je mozné I'ahko
vysvetlit, ktord iprava rovnice je ekvivalentna a ktoré nie je. Vel’ky doraz treba venovat’
vyznamnému postaveniu nuly. Zatial’ o nula ni¢ nekazi v ¢iselnych Struktirach vzhl'adom
na operacie s¢itovania a odc¢itovania, v pripade nasobenia a delenia to neplati. Pomocou
vah l'ahko vysvetlime, ze ked pravu stranu a l'avt stranu, ktoré nie si v rovnovahe,
vynasobime nulou, tak zrazu mame rovnovahu aj tam, kde nema byt’. Vysvetlit' preco nie
je delenie nulou ekvivalentnd Gprava uz skutocne nie jednoduché. A naozaj uplné
pochopenie tohoto faktu je podl'a miia mozné az na vysokej Skole. No aj napriek tomu

treba tento netrivialny fakt neustale zdoraziiovat'.
Moznosti, ako zabezpec€it’ vahy na experimentovanie, je vel'a. D4 sa pouzit’ vesiak -

pri mlads$ich ziakoch, ale najelegantnejSie rieSenie je pozit’ pocitacovu aplikaciu uréenti na

tento ucel. Takychto aplikacii existuje vel'ké mnozstvo.
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3.2 Vahy Rafaela Losada Listeho

Rafael Losada Liste je Skolitel’ v International GeoGebra Institute (IGI) a prvého
Institatu GeoGebry (IG) v Spanielsku - The GeoGebra Institute of Cantabria (IGC). U¢i
ziakov od 12 do 18 rokov.

Pre svojich ziakov vytvoril v GeoGebre podarenu aplikaciu dostupnu z

https://www.geogebra.org/m/bhx6uhda, ktora prepojuje predstavu rovnoramennych véh

a jednoduché¢ linearne rovnice. Jeho aplikacia sa sklad4 z dvoch tloh. Najprv musime
formalny zapis rovnice interpretovat’ pomocou zavazi a potom rovnicu aj formalne
vyriesit’. Program pripusta len ekvivalentné Gpravy.

Rovnice su jednoduché, ak sa snazime vyriesit’ rovnicu s ¢o najmensim poctom
krokov, tak nikdy nebudeme potrebovat’ viac ako 3 kroky. S vahami v jeho aplikacii je
mozné experimentovat’ a ziaci mozu priklad riesit’ aj priamo na vahe premiestiiovanim
zavazi.

Viahy Rafaela Losada Listeho stt moderny prvok vo vyucovani rovnic a zapajaju
ziakov aktivne do vyucovania. Je to vynikajici ivod do rieSenia rovnic a oboznédmenie sa
s ekvivalentnymi upravami. Program je ako stvoreny na hranie a experimentovanie pre
deti.

Slovensky preklad tohoto programu urobil prof. Pavol Hanzel a je dostupny z

https://www.geogebra.org/m/dnetcfmf .

Pridéavajte prvky “1” a “z” tak, aby to odpovedalo rovnici:
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4 POROVNANIE UCEBNIC PRE ZAKLADNE SKOLY

4.1 Prezentacia porovnavanych ucebnic

Situécia s uCebnicami pre aktudlny Skolsky rok 2022/23 je nasledovna. Ministerstvo

Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR poskytlo zo Statneho rozpoctu v roku 2022

zakladnym Skolam, Specialnym zakladnym Skolam, strednym Skoldm, praktickym Skolam

a odbornym u¢ilistiam prispevok na eduka&né publikacie. Skoly si teda moZzu vyberat’,

z akych u€ebnic budu ucit, zo zoznamu edukacnych publikécii, ktory uverejiiuje

Ministerstvo. Dostupné z webu https:/ www.minedu.sk/rok-2022/.

My budeme porovnavat’ u¢ebnice vzhl'adom na tému rovnice, ktoré su predpisané

SVP pre 8. a 9. roénik, takZe nas budu zaujimat’ iba uéebnice matematiky pre 8. a 9. ro¢nik

zékladnej $koly. V aktualnom zozname EP na prispevok zo SR na $kolsky rok 2022/23

(dostupné z webu https://www.minedu.sk/data/att/25244.x1sx ) sa pre 8. a 9. rocnik

nachadzaju nasledujice ucebnice:

Zoznam EP na prispevok zo SR (§kolsky rok 2022/2023)

1.a2. ¢ast

Nazov edukacnej publikacie Autor Ro¢nik

Matematika pre 8. roénik ZS a 3. roénik

gymnazia s osemro¢nym Stadiom, J. Zabka, P. Cernek 8.

1.a2. Cast

Materrrla.t’lka 8 pre 8J rf)cnik’Z.S a3. r(v)cmlf 7. Berova, P. Bero ]

gymnazii s osemro¢nym Studiom - ucebnica

Maten’la't’lka 9 pre 9J rf)cnlk’Z.S a4, rcv)cmk. 7. Berova, P. Bero 9

gymnazii s osemro¢nym Studiom - ucebnica

Matematika C uéebnica pre 2. stupen ZS a M Pllfjn},/’ P. Sa101:n, D

GOS Jirotkova, J. HanuSova, 5.-9.
A. Sukniak

Matematika pre 9. roénik ZS a 4. roénik

gymnazia s osemrocnym Studiom, V. Kolbaska 9.

Pri porovnavani budem pouzivat’ pre zaujimavost’ aj starSie ucebnice od autorov O.

Sedivy, S. Ceretkovi, M. Malperova, L. Balint, ktoré dnes uz nezodpovedaji platnému

SVP, ale stale st spominané a prinosné.
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4.2 Ako porovnavat’ ucebnice

Uloha porovnat’ uéebnice je odborne vel'mi tazka. Tejto problematike sa venuje aj
publikacia od ¢eskych autorov Josefa Mandka a DuSana Klapka Uéebnice pod lupou. Vo
svojej publikécii sa venuju problematike tedrie a vyskumu ucebnice a uvadzaju, ze
v zahraniéi je to vel’'mi rozsiahly a rozvinuty obor pedagogickej vedy, ale Ceska republika
v nej vel'mi zaostava.

A u nés je situacia podobna. Nedostatocne alebo vobec sa zaoberame vyskumom ucebnic.
Nie je prevadzana evaluécia ucebnic a tak nezist'ujeme ich didakticku kvalitu.
Autori d’alej vyslovuju obavu, ze kvoli nedostato¢nej kontrole uc¢ebnic sa ich kvalita stale

zhor$uje, o sa obavam, ze je problémom aj u nas.

Vzhl'adom na moju nedostato¢ntl prax v danom obore sa pokusim porovnat’ vybrané
ucebnice v nasledujtcich kategoriach:

1. Design a vyhotovenie uc¢ebnice — budeme sledovat’ celkové prevedenie ucebnic,
pocet stran, vizbu, grafické prevedenie, ¢i pomaha prehl'adnosti uciva, alebo
naopak, ¢i nema rusivé ucinky alebo ¢i nesposobuje neprehl’adnost’, a cenu.

2. Pristup a spracovanie témy rovnice a z toho plyniice moznosti Stidia z u€ebnice

pre ziakov — budeme posudzovat’ obsah a pristup vykladu danej t¢émy v ucebnici.

V ucebniciach budeme porovnavat’ iba t¢émy Rovnice. TakZe sa budeme zaoberat’ iba
ucebnicami, v ktorych sa témy rovnice nachadzaju. Chceme sa pokusit’ o aspon zakladné
zorientovanie sa v ucebniciach odporuc¢anych Ministerstvom Skolstva. Na ohliadnutie sa
spit’ do minulosti nam budu sluzit’ uz spominané uéebnice od Sedivého, Ceretkovej,
Malperovej, Bélinta. Konkrétne rovnicami sa zaoberaju u¢ebnice Matematika pre 7.

ro¢nik zakladnych $kol a Matematika pre 9. rocnik zakladnych $kol.
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4.3 Design a vyhotovenie ucebnice

Porovndme zdkladné udaje o ucebniciach podla ro¢nikov. Ceny st s DPH a st aktudlne

k dnu 13. 3. 2023.

8. rocnik
7 Matematika 8 Matematika 8 Matematika C
_, Berova, Bero Zabka, Cernek Hejny a kol.
Casti 1.¢ast’ 2. ¢ast’
166 x 236 mm 210x 297 mm | 210x 297 mm | 170 x 240 mm
Sita brozovana brozovana Brozovana
Pocet stran | 72 144 128 79
Hmotnost” | 120 g 372 g 352 ¢g 170 g
Cena 4,90 € 8 € 8 € 6,60 €
9. roénik
W // Matematika 9 Matematika 9 Matematika C
) Berova, Bero V. Kolbaska Hejny a kol.
Casti 1.¢ast 2. dast’
Rozmery 166 x 236 mm 210x 295 mm | 210x295 mm | 170 x 240 mm
Vizba Sita brozovana brozovana brozovana
Pocet stran | 76 128 136 79
Hmotnost' | 124 g 372 ¢ 406 g 170 g
Cena 4,90 € 7,90 € 7,90 € 6,60 €

Uz takéto vel'mi zbezné porovnanie uc¢ebnic naznacuje obrovské rozdiely medzi

ucebnicami

A) Matematika 8 a 9 od autorov Berova, Bero
Jedna sa o mensi format uc¢ebnic. U€ebnice maju Sita vizbu, ktord vel'mi malo vydrzi,
a ucebnice sa rychlo za¢nu rozpadat’. Autorska dvojica ma knihu aj pre 8. aj pre 9.
ro¢nik Na kaZdy rok je ur€end iba jedna kniha, ktora ma relativne malo stran. Kniha je

I'ahka a nezaberie v aktovke vel'a miesta. Ucebnice su vel'mi pekné, farebné,
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B)

)

s peknymi obrazkami. Citatelnosti a prehl'adnosti pomaéha, Ze jednotlivé priklady
maju vzdy iny farebny podklad.

Jednotlivé kapitoly maju tieZ svoju dominantnu farbu a tak sa I'ahko orientuje, ktoré
strany eSte patria k danej téme a ktoré nie. Definicie st zvacsa podfarbené farbou
fialového odtienia, na ktorom je ¢ierny text, o je v poriadku. Obcas sa vSak

v definiciach objavuje aj text zeleny alebo modry a to moze sposobovat’ necitatelnost’
pre ziakov s poruchou farbocitu.

Cenovo je to najvyhodnejsi variant.

Matematika 8 od autorov Zabka, Cernek

Jedna sa o vacsi format ucebnice. UCebnica je trvacna. Pre 8. ro¢nik je ucebnica
rozdelena na 1. a 2. ¢ast. Co je lepsie, aby Ziaci nemuseli nosit’ pritazka knihu. Pocet
stran sa javi ako Standardny a primerany.

Ucebnica ma velky font pismen a ¢ita sa vel'mi dobre. Farebnost’ tiezZ poméha k lepSej
orientécii na strane. Jednotlivé pasdze su farebne odliSené. Ucebnica posobi farebne

a pekne.

Tiez je kazda kapitola podfarbend svojou farbou a eSte na okraji hore je vzdy
napisané, v akej kapitole sa pravé nachadzame.

Vysledna cena pre 8. ro¢nik je az 16 eur a je to cenovo najdrah$i variant.

Matematika 9 od autorky V. Kolbaskej

Jedna sa o vicsi format ucebnice.. Ucebnica je trvacna. Pre 9. ro¢nik je u€ebnica
rozdelend na 1. a 2. ¢ast’. Z hl'adiska technického prevedenia je najviac porovnatel'na
so Zabkovou a Cernekovou uéebnicou.

Ucebnica nema ziadne zbyto¢né ofarbenia a kazda farba v nej je pouzitd vel'mi
ucelovo. Pomocou podfarbeného textu je hned’ jasné, ¢i ide o definiciu alebo zadanie
prikladu. Samotné rieSenie ma biele podfarbenie. Sposobuje to na prvy dojem strohost’
ucebnice, ale prispieva to k lepSej prehl'adnosti. Ucebnica je plné tabuliek

a ilustracnych obrazkov. Ako nevyhoda sa mi zd4, Ze na niektorych miestach je text
na strane uéebnice v dvoch stipcoch, ¢o je mitice, a Ziakom, ktorym sa pracuje tazko
s textom, to moze sposobovat’ problémy.

Cenovo nas tieto ucebnice pre 9. rocnik vyjdua najdrahsSie a to 15,8 eur.
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D) Matematika C od autorov Hejny a kol.
Jedna sa o ucebnicu mensieho formatu. Rozhodne ide o najkvalitnejSie prevedenie
z porovnavanych ucebnic. Prvé a posledna strana s vel'mi kvalitné, vézba je dobra
a verim, ze tieto uc¢ebnice skuto¢ne vydrzia aj horsie zaobchadzanie.
Zaroven je uCebnica mala, vel'mi skladné a I'ahka. Design ucebnice posobi ako
ucebnica pre 1. stupeni. Obsahuje vel'mi infantilné obrazky a hesla. Je vel'mi prosta

a prehl’'adna.

E) Matematika 7 a9 od Sedivého a kol.
Tieto starSie ucebnice su trvacne a vyborne slizia este aj dnes.
Pre kazdy ro¢nik méame 2 knihy: 1. a 2. diel.
Ide o mensi format ucebnic, knizky su 'ahké a v aktovke nezabera vel'a miesta.

V nasledujtcej tabul'ke su zakladné idaje o tychto ucebniciach.

StarSie ucebnice od autorov O. gedivy, S. Ceretkova, M. Malperova, L. Balint,

Matematika pre 7. ro¢nik Matematika pre 9. roénik
zakladnych §kol zakladnych §kol

Casti 1.¢ast 2. ¢ast’ 1.¢ast 2. ¢ast’

Rozmery 168 x232mm | 168 x232mm | 170 x 235 mm | 170 x 235 mm

Vizba broZzovana brozovana broZzovana broZzovana
Pocet stran | 144 158 119 142
Hmotnost” | 247 g 270 g 204 g 245 ¢

Ucebnice s pekné, v malych okienkach nam pri r6znych kapitolach priblizuju
réznych matematikov. Ucebnice sa nevenuju len ucivu, ale najdu si ¢as a priblizuju aj
I'udsky rozmer matematiky. K Ziakom pristupuju ako k zrelym jedincom, ktori st
schopni uz vnimat’ matematiku ako vedu. Tieto uc¢ebnice na mna pdsobia mimoriadne
premyslenym dojmom.

Orientacia v texte je ulahcend horizontalnymi ¢iarami.

Dolezité informacie su podfarbené ¢ervenou a Zltou farbou.
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4.4 Pristup a spracovanie témy rovnice

Ucebnice pre 8. ro¢nik

Zacnime 8. ro¢nikom a zjednoduSenim pohl'adom, ktoré kapitola a kol'’ko stran

v jednotlivych ucebniciach je venovana téme rovnice.

8. ro¢nik
Matematika 8 Matematika 8 Matematika C
Berova, Bero Zabka, Cernek Hejny a kol.

Casti 1.¢ast’ 2. ¢ast’

Kapitola Premenna, vyraz, ) Vyrazy, VZOrce | p o e
rovnica arovnice [ a Il

Pocet stran | 14 - 20 3

A) Matematika 8 od autorov Berova, Bero
Ucebnica sa venuje problematike rovnice v tretej ucelenej kapitole s nazvom
Premenn4, vyraz, rovnica a diZka tejto kapitoly je 14 stran. Kapitola za¢ina tym, Ze
nas oboznami, ¢o sa v danej kapitole nauc¢ime. Potom nasleduje zopar prikladov na
zopakovanie poc¢tovych operacii, zatvoriek, Ciselnej osi a priamej a nepriame;j

umernosti. Nové ucivo zacina definiciou ¢iselného vyrazu.

Ciselny vyraz je vyraz zapisany pomocou éisel, znakov poctovych operdcii a zdtvoriek.
35+ 89-17 6-28-37 57:3+4-12
35+ 89-17=107 6-28-37=131 57:3+4-12=67

107, 131, 67 - hodnota vyrazu.

Potom nasleduju priklady, ktoré nie st vzorovo vyriesené. Dalej sa kapitola venuje
roznym metddam rieSenia slovnych uloh. Nasleduje definicia vyrazu s premennou
a hodnoty vyrazu s premennou. Za tym nasleduji nerieSené priklady.

Potom sa autori venuji matematikovi al-Chorezmimu, ¢o je pekné dokreslenie

tématiky rovnice. Rovnicu autori definuju takto:

Rovnica
3xr- 5=2x>2 54 + 8y =26
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Dalej sa autori venuju tomu, ako sa pocita s vyrazmi.

+4x+7-9=7Tx—-2

Séitat a odcitat vieme cleny bez premennej. = 3x+ 7+ 4x —9 = 3x
Scitat a odcitat vieme ¢leny s rovhakou 21-6y-14+ 8y=21 - 14 -6y +8y=7+2y
premennou. dx- 29+ 5+ 2xy =4x - 2xy+2xy + 5 =4x +5

Ako sa nasobi a deli vyraz ¢islom a vynimaniu pred zatvorku.

Ak by sme sut’azili v tom, ako povedat’ v§etko podstatné a pouzit’ o najmenej slov, tak
vyhrava tato ucebnica. Jej styl je jasny, o najzrozumitel'nejSia definicia a potom zopar
nerieSenych prikladov na precvicenie. Ako doplnok na pracu na hodine je to urcite
dostacujuice. Ale je to minimalisticky $tyl, ktory mdze byt niekomu mimoriadne
sympaticky a pre niekoho iného zase moze byt nedostacujuci.

Dalej sa autori v tejto kapitole venujii vzorcom.

Znova si zadefinuju vzorec a potom nasleduju nerieSené priklady.

Vzorec Obvod §tvorca je §tvorndsobkom
. ; diiky jeho strany.
Vzorec je skrdteny zdpis vztahov medzi veli¢inami. 4
0o=4a
" s ——

Potom nasleduje aj akysi t'ahak pre lenivych, ¢o je vtipné.
ESte sa kapitola venuje pravouhlej sustave stiradnic a imernosti a siradnicovej ststave.

Na konci kapitoly je zhrnutie, ¢o sa Ziaci naucili.

Uz vies v Ako sa pocita s vjrazmi s premennou.
L= )

) v Ako vyjadrit nezndmu zo vzorca.
v’ Co je ciselny vyraz a vyraz

v’ Riesit jednoduché slovné tilohy.
s premennou.

o . v Co je pravouhld sustava suradnic.
v’ Kedy sa rovnajii ¢iselné vyrazy.
v Ako sa zobrazuju body v pravouhlej

Ako sa pocita s ciselnymi vyrazmi. b ) .
v P ymivy sustave stradnic.

v’ Co je premennd, ¢len s premennou

a élen bez premennej. v Cojegraf.

» 5 v Ako sa dd vyjadrit zdvislost dvoch
v’ Ako sa uréi hodnota vyrazu. velicin graficky.
Tento pristup je vel'mi stru¢ny, minimalistickd u€ebnica nie je vhodna pre
samostudium ak ziak napriklad chyba alebo je lockdown.

Je vhodna na zopakovanie si uc¢iva pred pisomkou alebo ako dodato¢né ujasnenie si, o
je v danom ucive dolezité a Co treba vediet'.

Ucebnica sa snazi byt’ vtipnd a privetiva milym a prirodzenym sposobom.
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B) Matematika 8 od autorov Zabka, Cernek
Autori sa venuju téme rovnic v 2. ¢asti ucebnice v kapitole pod ndzvom Vyrazy,
vzorce a rovnice. Samotnd kapitola je rozdelend eSte na dve 10-stranové Casti. Autori
veria, Ze opakované vracanie sa k téme je blizSie mysleniu ziakov a podporuje to lepsie
pochopenie a zapamaitanie si uciva. TakZe delenie kapitol je pre nich netypické aj pri
inych témach.
Autori zacinaju kapitolu so vzorcami a dosadzovanim do vzorca a porozumenim
vzorca, pricom upozoriiuju na chyby, ktorych sa mozu ziaci dopustit’. Mnohé priklady
su rieSené, autori to spracovali tak, Ze ich rieSia fiktivne postavy, napr. Hedviga,

Daniela, Dominik ...

Medviga: 200m

Nakreslim si obrazok. 900m’ | 20m
’, ’, 3 . v H/_/

Vidim, Ze chcem vypoéitat druhd stranu obdlznika im

s obsahom 900 m’, ak jedna strana meria 20 m.
Budem delit 900 : 20 = 45. Pozemok bude dlhy 45 metrov.

Potom autori definuji rovnicu takto:

s

\\

A\by sme sa lahsie dohovorili, budeme vyra ( 170)={2-25+ 2(y)

rovnica / ; nezndma

lavd strana rovnice | | pravd strana rovnice

Dalej autori zaginaju riesit’ jednoduché priklady na rovnice, ktoré sa daja riesit’ este
odhadom. A robia to pomocou ,,machal*
u Ndjdite ¢isla pod machulami, rieste rovnice.

a3+ §P=9 b) b + 14 = 26 ¢) 46 +y = 173

d) z + 237 = 453 e) 2453 + B = 11 049 £) §f + 475 =8 195
Potom riesia jednotlivé zakladné linearne rovnice, ktoré ide riesit’ odhadom a pomocou
napovedy od fiktivnych ziakov ziskame zakladny pohlad’ na riesenie rovnic. Ak
nezndma je mensSitel’ alebo mensenec. Tym prva kapitola konc¢i. Nasleduju dve iné
kapitoly a potom sa autori k téme znovu vracaji. Riesia rovnice na sucin a podiel. Tie
rieSia rovnako jednoduchymi odhadmi. Nasleduju zlozitejSie rovnice. Tu uz zacinaju

pomaly zavadzat’ ekvivalentné upravy.
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Ja budem pocitat so zapornymi éislami
Najprv prenesiem éislo 174. Na pravej strane sa bude odéitavat

-5.t=57-174

-5.t=-117
Teraz prenesiem cislo 5. Na lavej strane sa nim nasobi,
na pravej sa nim bude delit.
t==-117:(-5)
t=23.4

Kapitolu autori ukoncuju slovnymi tllohami na rovnice, aj s rieSeniami a s navodom
ako kontrolovat’ spravnost’ rieSeni.

Autori sa skuto¢ne snazia, aby sa podl'a ich knihy dala dana téma naStudovat’, maju
vel'ké mnozstvo rieSenych prikladov, kde upozoriiuju na ¢asté chyby. Téme sa venuji
podrobne, ale je nutné si knihu naozaj Studovat’. Délezité veci a definicie nie su nijako
Specialne oznacené, takze sa stracaji v suvislo pisanom texte. Je nutné vela Citat’

a Citat’ s porozumenim. Autori sa snazia vybudovat’ ur¢ité pochopenie danej témy. Ale
tento Styl hlbokého ponorenia sa do problematiky moze sposobovat’ v dnesnej
povrchnej dobe problém. Urcitym spésobom by sa dalo povedat’, Ze kniha je
protikladom ucebnice od Berovcov. Berovei hned’ idu na definiciu a potom ju
precviCuju v praxi. Je to urcity matematicky dril, ktory je tiez potrebny. V knihe
Berovcov sa autori snazili pouzit’ ¢o najmenej slov a v tejto uCebnici sa autori nesnazili

o ziadne zjednodusenie aspoil zékladnych pouciek a definicii. Na konci u¢ebnice st

vysledky prikladov a zhrnutie. Pre rovnice vyzera takto:

VYRAZY, VIORCE A ROVNICE

Zapisy, napr. 900=20-b 170=25~y 21=60+¢

V rovnici okrem isel vystupuje pismeno = premennd alebo nezndma. Riesit
rovnicu znamend najst véetky Eisla, ktoré ked dosadime za neznamu,
dostaneme spravne vypocitany priklad.

Napr. ak za gislo xv 4. rovnici dosadime 3, dostaneme sprivne vypolitany
priklad 6: 3 = 2. Cislo 3 je rledenim tejto rovnice.

Na druhej strane, ak v 1. rovnici za bdosadime 3, dostaneme nesprivne
vypoditany priklad 900 = 20 - 3. Cislo 3 nie je riedenim tcjto rovnice.

Rowvnice riesime tak, Ze sa postupne snaZime osamostatnit neznimu.

Napriklad  a) z daného zdpisu vytvorime iny zdpis - ten, kde je b) prenddanim z jednej strany na druhi
neznima sama na jednej strane: 21=60+¢
900=20-b 60 prenesieme na druhd
Iné zdpisy si: 900= b-20 21-60=¢ stranu ako - 60
900:20=b Kedie 21 - 60 =-39.tak¢=~39.
200:b=20

Z nich vyberieme 2. 23pis: 900: 20 = b.
Kedze 900 : 20 = 45, tak ricdenim je b= 45,

Ako spestrenie autori uvadzaju rozne zaujimavé priklady napr. o ponorkach a prinasaja

aj hlavolam tangram, z ktorého davaju logické ulohy na pokracovanie.
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C) Matematika C od autorov Hejny a kol.
Okolo Hejného matematiky a u¢ebnic je velka kontroverzia v Cechach. Tieto uéebnice
vobec neboli napisané podl'a nasho SVP, ale podl'a Eeského. St to preklady Geskych
ucebnic. Takze sa vobec nedé zaradit, ktord ucebnica je vhodna pre ktory ro¢nik
a Ministerstvo ju Salamtinsky odporucilo pre 5.-9. ro¢nik.
Co sa tyka témy rovnic, v Matematike C sa jej venuje kapitola s nazovom Rovnice.
Tato kapitola mé rozsah 3 strany.
Je tam 11 neriesenych prikladov. Ziadne definicie, vyklad alebo usmernenie. Ziaden
z prikladov nie je vzorovo vyrieSeny. Je to v podstate zbierka tiloh. Té4to ucebnica
neposkytuje ziadnu pomoc pri samostidiu a dokonca k nerieSenym prikladom nie su
uvedené ani spravne vysledky.
Ucebnica sa tvari, Ze je hrava a veseld, ale posobi skor rozporuplne. Skutocne je velky
rozpor medzi naro¢nost’ou uciva a designom ucebnice. Uebnica vyzera ako pre malé
deti, ale je urCend star§im ziakom.
Co sa tyka obsahu, tak tychto 11 prikladov je na sustavy rovnic, ktoré v nasom SVP nie

su pre zékladné Skoly, takZe je tato kapitola v nasich podmienkach nepouzitel'na.

ROVNICE

0 Vyrieste sustavu vahovych rovnic:

Riette rovnaku tlohu, ak na prvej vdhe na pravej miske namiesto zévazia 6 bude
zévazie a) 21, b) 201, ¢) 1,d) 2.

Priklady maju chyby a niektoré ani nie je mozné vyriesit.
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Ucebnice pre 9. ro¢nik

Znova za¢nime jednoduchym porovnanim kapitol venovanych rovniciam.

9. ro¢nik
. Matematika 9 Matematika 9 Matematika C
_, Berova, Bero V. Kolbaska Hejny a kol.
Casti 1.¢ast’ 2. Cast’
Kapitola Lmearne. rovnice R1es<?n1e hnearn’ych i Rovnice
a nerovnice rovnic a nerovnic
Pocet stran | 18 49 - 3

A) Matematika 9 od autorov Berova, Bero

Ucebnica sa venuje problematike rovnice v tretej ucelenej kapitole s nazvom Linedrne
rovnice a nerovnice. DiZka tejto kapitoly je 18 stran. Kapitola zagina tym, Ze nas
obozndmi s tym, ¢o sa v nej nau¢ime. Potom nasleduje zopar prikladov na zopakovanie
vyrazov a vzorcov. Nové ucivo zacina témou rovnice a autori nam prinaSaju takuto

definiciu linearnej rovnice:

Linedrna rovnica s jednou nezndmou / prava
| strana )
lava : rowlice
6x —3=24 strana o J » (P§)'
x+4=0 rovnice Bx-5=
18 =2x+ 9 _(LS) '

8x =190

Tak ako v Matematike 8, ani tu sa $tyl autorov nezmenil. Znovu vidime prili§né
zjednodusovanie. Aj definicii, aj takmer minimalne vysvetlenie uciva a stvislosti.
Ziadne vzorovo rie$ené ilohy a mnoZstvo neriesenych tloh.

Potom nasledujicu ekvivalentné Gipravy rovnic.

Tie autori demonstruji pomocou rovnoramennych vah a myslim si, Ze sa im to podarilo
pekne.

Autori vel'mi prehl'adne zadefinuju ekvivalentné Gpravy.

Nasleduje samotné rieSenie rovnic a vel'a nerieSenych prikladov. Nakoniec mame 5
nerieSenych prikladov na vyjadrenie premennej zo vzorca.

Dalsia zastavka su slovné ulohy, ktoré vedu k linearnej rovnici. T4 za¢ina vtipnym
obrazkom a potom nasleduje vyrieSend slovna tloha, o ktorej maju ziaci rozhodnut’, ¢i

je vyrieSena spravne.
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Dalej sa kapitola zaobera nerovnicami a poslednd zastavka je linedrna rovnica
s neznamou v menovateli. Nie je tam Ziadne vysvetlenie uc¢iva, ani zadefinovanie, iba

spdsob riesenia a zopar nerieSenych prikladov.

Pri riesent linedrnej rovnice s nezndmou v menovateli xell e L
2xt -6
pouzivame tie isté ekvivalentné upravy ako pri riesent o+ 1=6% /-2
. 7 o . v ¢ . v A v . X ¥
linedrnej rovnice. Sucastou riesenia je uréenie e /4
podmienky pre kazdy lomeny vyraz v rovnici! 1
\ =4 I

A sme na konci kapitoly, kde sa nachddza akési zhrnutie toho, ¢o sme prebrali. Ale
znovu len sposobom akéhosi odfajknutia, Ze ano, prebrali sme rovnice a ekvivalentné
upravy. Tak ako Matematika 8, absolitne minimalisticky §tyl, kniha nie je vhodné na
samoSstadium.

Ucebnice st pekné a sympatické, ale trpia tlakom na cenu.

B) Matematika 9 od autorky V. Kolbaska
Autorka sa venuje téme rovnic v 3. kapitole 1. ¢asti ucebnice pre 9. ro¢nik s ndzvom
Riesenie linearnych rovnic a nerovnic. Dizka kapitoly je 49 stran. Kapitola je
rozdelena na 5 podkapitol. Autorka mé na zaciatku knihy jasne rozdelené, ako su
znacen¢ definicie, pomdcky, rieSené ulohy, stthrn uciva ...
Je to vel'mi koncepéné a ndpomocné. Kapitola zac¢ina opakovanim ¢o je rovnost’.

Autorka to demonstruje na rieSenych prikladoch. Definicia line4rnej rovnice je

nasledovna:

Ak vieme rovnost dvoch vyrazov s neznamou x upravit na tvar
a - x = b, kde a a b su realne cisla,
tak tiito rovnost nazyvame linearna rovnica s neznamou x.

b =
RieSenie linedrnej rovnice — koreii rovnice je ¢islo x=— pre a# 0, ‘
a

Nasledne formalne zavadza ekvivalentné upravy. A vzorovo pocita rovnice aj so

sktiSkami spravnosti. Autorka riesi vel'a rovnic a preberie vSetky moznosti.

b)* (x-=1)-x+3)=x-(2+x)
X 43x—x-3=2x+x

X4+2x-3=2x+x /-x
2x -3 =2x /+3
2x=2x+3 /=2x
0=3

Pri rieSeni rovnice vznikla nerovnost 0 = 3, preto rov-
nica nema rieSenie — neexistuje koren rovnice.
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Po velkom mnozstve rieSenych prikladov ponuka autorka aj test so 14 tlohami.
Spravne rieSenia st uvedené na konci knihy. U¢ebnica obsahuje aj naro¢nejsie tlohy,

tzv. Problémové ulohy.

Problémova uloha
a) Pre akid hodnotu p nema linedrna rovnica
2p-1)-x+4=12
s neznamou x rieSenie?
b) Pre aki hodnotu ¢ ma linedrna rovnica
qg-x-2q+1=5¢-2
s nezndmou x nekonecne vela rieSeni?

Koncepcia kazdej z tych piatich podkapitol je rovnaka. Vzdy je tam uvodné
opakovanie a naviazanie na predchadzajice ucivo. Potom vel'ké mnozstvo rieSenych
prikladov, na ktorych autorka demonstruje nové ucivo. Autorka nezabtda ani na
nadanych ziakov a pre tych ma nachystané naro¢nejSie ulohy. Nasleduje test, ktorého
spravne odpovede ndjdeme na konci ucebnice, a akési zhrnutie toho, ¢o sme sa naucili.
Autorka sa snazi do kapitol davat’ aj zaujimavosti, napriklad o cyklistickych pretekoch,
ale aj tak kniha posobi malo atraktivne. Jej §tyl je veI'mi staromodny, aj ked’ obsahovo
je to veI'mi kvalitne spracované ucebnica. Je vhodna na samostadium.

Ucebnica ponuka slusny tivod do stredoskolskej matematiky. Je vyrazne naro¢nejsia
ako kniha od Berovcov a venuje sa kazdému detailu v ucive.

Podkapitola 3.3 Jednoduché linedrne rovnice s neznamou v menovateli je tiez

spracovana vel'mi podrobne. Na jej konci je takéto zhrnutie:

Linedrna rovnica s neznamou x v menovateli je rovnica,

ktord obsahuje zZlomok a dd sa upravit na tvara * x = b, kde a@ a b si redlne Cisla.
Rovnica mdéZe obsahovat rozne nezndme, napriklad: x, 4, y, a, ... .

Napriklad:

Pri rieSeni rovnice pouZivame ekvivalentné dpravy rovnic.
Podmienkou rieSenia je, Ze sa menovatel zlomku nerovna nule.

Nasleduje podkapitola Vyjadrenie nezndmej zo vzorca. Autorka sa snazi o spestrenie

a prinasa priklady, ktoré riesili Ziaci v roku 1935. Posledna podkapitola sa venuje
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rieSeniu slovnych uloh a aj v nej ndjdeme vel’a rieSenych uloh, ktoré pomdzu ziakovi so
studiom vzdy, ked’ to bude potrebné.
Autorka pontka aj tzv. projektové tlohy, ktoré Ziaci riesia timovo a nestvisia len

s matematikou.

C) Matematika C od autorov Hejny a kol.
Plati to, ¢o sme povedali uz v kapitole predtym. Spominame ju tu znova preto, ze

v odporucacej dolozke je urena pre cely 2. stupen.

D) Matematika 7 a 9 od Sedivého a kol.

Pozrime sa do minulosti, do roku 2000.

Starsie ucebnice od autorov O. gedivjf, S. Ceretkova, M. Malperova, L. Balint,
2

Matematika pre 7. ro¢nik Matematika pre 9. roénik
zakladnych §kol zakladnych $kél
Casti 1.¢ast’ 2. ¢ast’ 1.¢ast’ 2. cast’
Kapitola - Linearne rovnice Rlese’:nle ‘11nea’rnych -
rovnic a ich sustav
Pocet stran - 33 22 -

Podla vtedajsiecho SVP sa linearne rovnice preberali v 7. roéniku.

Zaobera sa nimi druhd ¢ast’ Matematiky 7 a to na 33 stranéch.

Na zaciatku knihy st zadefinované symboly, ktoré u€ebnica pouziva a ¢o znamenaju.
Mame symbol pre priklad, problém, rieSenie, poucku, ... a pre rozsirujice ucivo.
Kapitola Linearne rovnice je rozdelena na Styri podkapitoly.

Prvé podkapitola je venovana rovnosti a rovnici. Symboly vyborné, ul'ahcuju
orientaciu, v uc¢ebnici st podfarbené len vyznamné veci. Rovnica je zadefinovana
takto:

Zapis x-5=4 jerovnica s neznamou x.

Pavé strana rovnice | | prava strana rovnice
L P

Tu vidime aj symbol pre poucku.
Dalsia podkapitola je venovana ipravam linedrnych rovnic.
Tieto Gpravy su zavedené vel'mi didakticky. Aj ako rovnoramenné vahy, aj pomocou

,,bublin®.
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ﬂ RIESENIE
x-11=13 N}

x) (13)
el

Spracovanie ekvivalentnych tprav pomocou rovnoramennych vah je vynikajuce.

@ POKUS 4
Martina zdvojnasobi pocet kociek na l'avej miske. Aby zostala rovnovaha za-

chovana, musi zdvojnasobit’ aj pocet kociek na pravej miske. Hmotnost’ na l'ave;j
a pravej miske sa zdvojnasobi, zvicsi sa dvakrat.

: | | [
EEEE EEEn EEEE EEEE,

e .
L=P n.L=n.P
§‘1 RieSenie rovnice sa nezmeni, ak obidve strany rovnice
L . ’ v A
vynasobime tym istym ¢islom, réznym od nuly.

Vyklad nového uciva je dobre zvladnuty a 'ahko pochopitelny.
V ucebnici je vel'ké mnozstvo rieSenych, aj nerieSenych prikladov, ktorych vysledky su
uvedené na konci ucebnice.
Dalsia podkapitola sa venuje rieSeniu jednoduchych linearnych rovnic.
V tejto kapitole sa nachadza aj definicia linearnej rovnice. Zdorazitujem, ze tato
definicia je zrozumitel'na a najkorektnejSia z matematického hl'adiska zo vSetkych
definicii, ktoré sme v posudzovanych uc¢ebniciach nasli.

Kazda rovnica, ktorti sme doteraz riesili mala iba jednu neznamu, ktort sme naj-

Castejsie oznacovali x. Dokazali sme ju pomocou ekvivalentnych Gprav upravit
na tvar:

a.x=b
kde x je nezndma a a, b si Cisla, pricom a # 0.
% Riesenie (koren) rovnice je potom ¢islo:
b

X=a

Takuto rovnicu nazyvame linedrna rovnica s jednou neznamou.

EH POZNAMKA
Kazda linearna rovnica s jednou neznamou ma vzdy prave jedno riesenie (koren) x =

a:
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Posledna podkapitola sa venuje slovnym uloham. Autori uvadzaji jednoduché zasady
pri rieSeni slovnych uloh. Tato podkapitola je tiez vyborne spracovand, plna
zaujimavych rieSenych uloh.

Na konci kapitoly je tzv. Historické cvicenie z roku 1866. Na konci kapitoly je
zaverecné cvicenie s 15 prikladmi, kde si ziak precvici, ¢i vSetkému porozumel.

Este sa pozrime, ako autori spracovali linedrne rovnice s neznamou v menovateli.
Tato téma sa nachadza ako podkapitola kapitoly RieSenie linearnych rovnic a ich
sustav v prvej Casti ucebnice pre 9. ro¢nik. Tato podkapitola ma 5 stran.

Na zaciatku kapitoly autori zapakuju potrebné ucivo z linearnych rovnic.

Nasleduju rieSené priklady na linedrne rovnice so zlomkami. Postupne autori prejda

k neznamej v menovateli a odvodia spdsob ich rieSenia:

RieSenie rovnic s neznamou v menovateli
» Ur¢ime podmienky rieSiteInosti: menovatele vietkych lomenych vyrazov musia
byt’ rézne od nuly.
* Rovnicu vynéasobime spolo¢nym menovatelom vsetkych lomenych vyrazov,
= odstranime tak z rovnice zlomky.
* Rovnicu rieSime ekvivalentnymi tpravami.
* Riesenie rovnice (koren) porovname s podmienkami riesitel'nosti.
Ak rieSenie vyhovuje podmienkam, vykoname skusku spravnosti.
Ak rieSenie nevyhovuje podmienkam, rovnica nema rieSenie.
Nasleduje vel'a rieSenych aj nerieSenych prikladov.
Ucebnice st vhodné na samostadium. Ucivo vysvetl'uje vel'mi pochopitelnym stylom
a autorom sa podarilo najst’ rovnovahu medzi zjednodusenim definicii a Gplnou
matematickou korektnost’ou. Je vel'mi tazké hovorit’ o matematike jednoducho
a pritom Uplne korektne a tieto ucebnice st vynimo¢né v tom, Ze sa im to podarilo.
Ucebnica sa ¢ita vel'mi dobre. Vyklady uciva autorov a ich didaktické prevedenie nikto
neprekonal a vel'mi t'azko sa hl'ada zlepSenie nieoho, ¢o dobre funguje. Jedind sticasna

ucebnica, ktora sa tymto star§Sim ucebniciam aspon vyrovna, je ucebnica od V.

Kolbaske;j.
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5 ZAVER

Zoznamili sme sa s problematikou rovnic na zékladnej Skole. Zistili sme, aké su

Standardy a tiez, ze na zakladnej Skole sa rieSia predovsetkym linearne rovnice.

TaktieZ sme si predstavili moderny spdsob vyu€ovania pomocou GeoGebry a ako
tato platforma spaja a motivuje ucitel'ov aj Studentov matematiky. Pozreli sme sa, ako vyzera

vel'mi pekna aplikacia v tomto programe urcena na vyucbu jednoduchych linearnych rovnic.

Zmapovali sme aktudlne ucebnice a situdciu ohl'adom ucebnic matematiky, ktoré sa
venuju téme rovnice, a zistili sme, ze s medzi nimi vel'ké rozdiely. Nie vSetky sa mi zdali
pouziteI'né na vyucovani. A pripomenuli sme si star§iu ucebnicu od Sedivého a kol., ktora

je aj dnes neprekonand v kvalite, pristupe k Ziakom a vyklade u¢iva.
Ciel'om prace bolo oboznamit’ sa s problematikou rovnic a u¢ebnic matematiky pre

zakladné skoly, predstavit’ si nové moznosti ako vyucovat’ a retrospektivne sa pozriet' na

star§iu ucebnicu matematiky. Tieto ciele sa podarilo dosiahnut’.
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