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Mili deviataci,

dostali ste u&ebnicu matematiky pre 9. roénik ZS, jej prvui ast.

Zostavili sme ju tak, aby ste si zopakovali u€ivo z matematiky, ktoré ste doteraz preberali a rozsirili si vedomos-
ti o také, ktoré budete potrebovat na prijimacie skusky na stredné Skoly alebo r6zne formy skuSania.

V ucebnici preto najdete poznamky o réznych spoésoboch rieSenia uloh, odkazy na predchadzajuce vedo-
mosti a zruénosti, informacie o vyuziti tychto vedomosti a zruénosti v novych tematickych celkoch.

Su tu aj niektoré ,,veci, ktoré podla mnohych nemaju ni¢ spoloéné s matematikou. Su tam preto, lebo v§etko
so vSetkym suvisi. Dufame tiez, Ze netradicné komixové ilustracie oZivia strohy matematicky text a budu blizke
mladezi vasho veku.

Pri rieSeni Uloh z matematiky sa rozvijaju rozne myslienkové operacie. Precvi€uje sa pamat, ale aj schopnost
odhadnut vysledok rieSenia problému. Trénuje sa sustredenie na text a schopnost vybrat z neho potrebné
informacie, triedit tieto informacie a zmyslupine ich vyuzit. To je potrebné v beZnom Zivote, pri praci s informa-
ciami a pri rieSeni problémov z r6znych oblasti vedy.

Ako je zostavena ucebnica?
Jej prva Cast sa sklada zo Styroch hlavnych kapitol.
Kazda podkapitola 3
+ sa zaéina textom alebo Ulohou s nazvom Co sme sa uZ ugili. Co sme sa uz ucili
Maju pripomenut, o by sme uz mali vediet
(ako sme to pocitali v minulych ro¢nikoch) — v zltom poli
+ potom nasleduju ulohy rézneho typu
- beZné rieSené ulohy — st v zltom poli s modrym ¢islom 7.
- o Kiesenie 1.
— za nimi nasleduju rieSenia uloh

— nerieSené ulohy (Ulohy na precvi¢ovanie uciva) — v zltom poli s ¢ervenym cislom 2,

— ndrocnejsie ulohy — pri Cisle ulohy je jedna alebo dve hviezdi¢ky podla naro€nosti 2.

— ak odporucame pri rieseni ulohy pouZit kalkulacku, je pri tlohe piktogram

— problémové ulohy — to su vacsinou ulohy, ktoré sa bezne nerieSia — Problémova4 uloha

uréené su pre ziakov so zaujmom o matematiku
— projektové dlohy — to su tie ulohy, ktoré sa bezne rieSia doma Projektova tloha

alebo ako timova praca — su nepovinné — Ziaci prostrednictvom nich
ziskavaju nové informacie rdzneho druhu (nielen matematické)

+ obsahuje definicie — si v modrom poli a maju piktogram paragraf §

» obsahuje pomocky — informacie, ktoré mézu pomaoct pri rieSeni Uloh Pomécka

* obsahuje subory uloh — na precvi¢enie uciva a sebahodnotenie
* obsahuje zaujimavosti rozneho typu — v zelenom poli a zacinaju sa Viete, Ze...? Viete, Ze...?

« obsahuje stihrn prebraného uéiva — Zapamatajte si na konci tematickych celkov
* to, Ze odporu¢ame vyuzit internet sme oznacili piktogramom e'

Dufame, Ze sa vam s uéebnicou bude lahSie udit.

Autorka
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1.1 Druha a tretia mocnina

Co sme sa uz ucili

U¢ili sme sa pocitat obvod a obsah Stvorca
a obdlZnika, objem a povrch kvéadra a kocky.
Co maju spolo¢né s mocninami?

Vypocitaj tieto dve tlohy a lahSie pochopis,
aky vyznam majd mocniny.

7. Aky obsah ma Stvorec so stranou a = 6 cm?

2. Aky povrch a objem md kocka s hranou a =5 cm?

Prvi dlohu sme pocitali: Druhii dlohu sme pocitali:
takto ale niektori aj takto takto ale niektor{ aj takto
a=6cm a=15cm
a=6cm a=5cm
a=5cm
\J obsah S \/ \J \J
2 obsah §
S=a-a ———>S=a _ - > = 2
S=6-6(cm) S = 6 (cm) §=6-a-a §=6-a
S =36 cm? S =36 cm? S=6-5-5(cm) S=6-5(cm’)
S =150 cm’ S =150 cm’
Objavilo sa tu nie¢o nové?
a-a=a objem V
a’ nazyvame druha mocnina ¢isla a. _|_ V=a-a-a 3 V= az 3
Citame ,,a na druhi“. - V=55 53(cm ) V=5 (em )3
V=125cm V=125cm
Hovorime,
Ze ,,umocnujeme ¢islo a na druhu‘‘. '
Ako po&itame druhd a tretiu mocninu ¢isla? Objavilo sa aj tu nieco nove?
Presne tak, ako to vidime pri vypocte obsahu Stvorca aa-a=a
alebo povrchu a objemu kocky. 3 > ’ —— |
a nazyvame tretia mocnina ¢islaa. ..
Projektova tiloha Citame ,,a na tretiu®, §
Vyhladajte vzorce, v ktorych sa nachddza druhd Hovorime,
alebo tretia mocnina ¢isla. OpiSte ich pouZitie. Ze ,,umociiujeme &islo a na tretiu®.

QAAAOQ




To, ¢o sme riesili, si teraz precvicime na tychto tlohach.

3. Vypocitaj obsah Stvorca so stranou:
a) a=12cm

b) b=0,4dm

¢) ¢=32mm

PouZi vzorec s mocninou.

Kiesenie 3,

a)S=12"cm’ = 144 cm’
Obsah $tvorca je 144 cm’.
12-12

b) S =0,4*dm’= 0,16 dm’
Obsah §tvorca je 0,16 cm”.
04-04

¢) $=32"mm’ =1 024 mm’
Obsah §tvorca je 1 024 cm’.
3232

4. Vypocitaj obsah Stvorca so stranou:
a) k=11cm

b) [=0,53 dm

¢) m =302 mm

PouZi vzorec s mocninou.

5* ‘ _ |53
* 'V rohu triedy, kde je umy-
vadlo, treba opravif kachlicky.
A to na ploche tvaru Stvorca so |
stranou 0,60 m dlhou. iy
Ak velkt plochu treba opravit?
Vysledok uved v em’.
Kolko kachli¢iek tvaru Stvorca
so stranou 2 dm treba pouZit?

RieSenie 5.

Premena jednotiek: 0,60 m = 60 cm

Plocha na opravenie: S = 60° cm” = 3 600 cm’

Pocet kachli¢iek: 60:20=3,3-3=09.

Na ploche 60 x 60 cm vychadzaji 3 rady po 3 kachlicky,
pouZzije sa 9 kachliciek.

Opravit treba plochu 3 600 cm”®.

Viete, Ze...2 :
Kachli¢ky sa podla viacerych ludi pou- S is
Zivaji uz celych 4 000 rokov. Nddherné
obrazce z kachliciek sa nasli v starove-
kych egyptskych pyramidach, v ruindch
Babylonu aj v domoch starovekého Gréc-
ka. Kachlicky samotné viak pochaddzaji Fes
z Blizkeho vychodu. Pouzivali sa aj na S
vyzdobu celych faséd domov.

° A4
Viete, Ze...2
Histéria dldZdenia je vraj stard viac ako
2 500 rokov. Dlazdili sa najma cesty —
asi najzndmejsie su tie, ktoré vybudovali
Rimania. Po celej svojej riSi postavili
tisice kilometrov ciest.

é. Vypocitaj objem a povrch kocky s hranou:
a) a=10cm

b) 6=0,8 dm

¢) c=15mm

PouZi vzorec s mocninou.

Riesenic 6.
a) V=100cm’=1000cm’ S=6-10"cm’ =600 cm’

10-10-10 6-10-10
Objem kocky je 1 000 cm’, povrch kocky je 600 cm”.

b) V=0,8dm’=0,512dm’ S=6-0,8" dm’ = 3,84 dm’

0,8-0,8-0,8 6-0,8-0,8
Objem kocky je 0,512 dm’, povrch kocky je 3,84 dm”.

¢) V=1"mm’=3375mm’ S=6-15 mm’= 12350 mm’

15-15-15 6-15-15
Objem kocky je 3 375 mm’, povrch kocky je 1 350 mm’.

7. Vypocitaj objem a povrch kocky s hranou:
a) e=9cm

b) f=0,12 dm

¢) g=25mm

Pouzi vzorec s mocninou.

8*

* N4&S bazén ma tvar kolmého
Stvorbokého pravidelného hrano- [
la s hranou podstavy 10 m a hib- _
kou 1,5 m. Pri oprave dna bazéna g
sme museli z neho vycerpat vodu. -
Kolko litrov vody sme z bazé- p
na vycerpali? Kolko m* novych :
dlazdic sme museli objednat na
opravu dna bazéna?

Kiesenie 8,

h=15m=v

a=10m

a=10m

Podstavou hranola je Stvorec. Vysledok mame uviest
v litroch, preto rozmery v metroch premenime na dm.
Premena jednotiek:
a=10m=100dm,A=v=1,5m=15dm

Vycerpand voda:

V=a’-v(dm’) =100’ 15 (dm’) = 150 000 dm’ =
=150 000 1.

Dno bazéna je §tvorec: S = 100* m* = 10 000 m’.

Z bazéna sme vycerpali 150 000 litrov vody a na opra-
vu dna bazéna bolo potrebnych 10 000 m’ dlazdic.




Pri rieSeni dloh sme pocitali druhi alebo tretiu mocninu ¢isla.
Pozrime sa na ne bez rieSenia obsahov, povrchov a objemov.

9. Vypocitaj druhé mocniny pomocou sicinu ¢isel:
a) 1°, 16%, 201°, 3014°

Riesenie 9,
a) 1’ =1-1=1
16> =16-16=256
201> =201-201=40401

3014° =3014-3014=9084 196

Z rieSenia dlohy 9 vidiet, Ze:

b) (-1)°, (=16)°, (=201)’, (=3 014)

b) (1)

=-D-DH=1

(-16)> =(-16)-(-16) =256

(=201)*> =(=201) - (=201) = 40 401

(=3 014)’= (=3 014) - (-3 014) =9 084 196

Druhé mocniny opaénych ¢isel sa rovnaju.
Plati o’ = (-a)’.
Cisla a, —a si opacné ¢isla.

5

2 Ws

70.

Vypocitaj druhé mocniny pomocou sicinu ¢isel:

a) 0,1°, (-=0,1)% 3,5% (-3.5)
2 2 2 2
» (5):(5) (23] [23)
3 3 5 5
Kiesenie 10,

a)0,1’=0,1-0,1=0,01
(-0,1)>=(-0,1) - (-0,1) = 0,01
3,5°=3,5-3,5=12.25
(3,5 =(-3,5) - (-3,5) = 12,25

|
(-
|

71. s & : P
Vypocitaj druhé mocniny pomocou sicinu cisel:

5 2
a) 212, 4,7°, 0,917 (_j
9
12V 1V
b) (-45)%, (-1.8), |-—=|., |32
) (=45),, ( )(IJ (J

Viete, Ze...?
Niektoré ¢isla maji zaujimavé druhé mocniny.

12 =1

112 = 121
1117 = 12321
11117 = 1234321

97 = 81

99% = 9801
999 = 998001
9999° = 99980001

Cisla, ktoré sa ¢itajd rovnako zlava aj sprava,
sa volaju palindrémy.

Skolskd encyklopédia matematiky,
Pavli¢ Gregor, Priroda, 2001

f 0/'/60/6 0. 0% 0°.7 »
Kolkoje 2" 3" 47.7 M

Pri pocitani tloh s mocninami velakrat pomdha takéto tabulka. : f‘

Prekreslite ju do zoSita a dopliite ju. S

V prvom riadku su €isla a v druhom riadku majui byt druhé mocniny tychto cisel. -
a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
a’ 25 144 | 169 400




12. Vypocitaj tretie mocniny pomocou sucinu Cisel:
a) 1°, 12°, 350°, 1200° b) (1), (-=12), (=350)°, (-1 200)’

Kiesenie 12,

a)l’=1-1-1=1 b) -1)'=-D-(-D-(-)=-1
12°=12-12-12=1728 (=12 =(=12) - (=12) - (-12) =-1 728
350’ = 350 - 350 - 350 = 42 875 000 (-=350)’ = (-350) - (-350) - (-350) =—42 875 000
1200°=1200-1200-1200 =1 728 000 000 (=1200)’ = (=1 200) - (-1 200) - (—1 200) = —1 728 000 000

Co s/ myslig, plati ngaké pravidlo
pre treriy mochimt?
mak. o mocnive Krosi povedal:
Macnina je mieco, co ma moc.” ..

Co ty na Fo?

78. Vypoditaj tretie mocniny pomocou stcinu ¢isel: Viete, Ze...?
a) 0.1°, (<0,1), 1.4%, (—=14)° Cislo tri sa poklada za magické ¢fslo ...

» (-0 (363

Riesenie 13,

a)0,1°=0,1-0,1-0,1 =0,001
(0,1’ =(=0,1) - (=0,1) - (-0,1) =—0,001
14=14-14-14=2744
~14P=(-14)-(-14) - (-1,4) =-2,744

SROGIC
=) -HEEF
6)-355-%

Aj pri pocitani dloh s tretimi mocninami vyuZijete tito tabulku. Prekreslite ju do zosita.

s v

V prvom riadku st ¢isla, do druhého riadka dopliite tretie mocniny tychto Cisel.

a |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (11 |12 (13 (14 (15 |16 |17 |18 |19 |20

a 8 |27 512 8000
14, U . e
Vyp001ta] tretie mocniny pomocou sucinu Clsel.
3 3 3
5Y s s 2 1
a)l 13, 0,73, 1,23, — b _074 g _2’9 g [__} > [_2_}
) [ 7j ) ( ), ( ) : 5




715. Pomocou znakov nerovnosti a znaku rovnosti
porovnaj dvojice mocnin:
7 2 3 3
a) 6, 147 d|-——1|./=2
8 4

b) 117 (-5,1)°
c) 3,233 (_ 6’4)2

(-3 (5)

Ulohu mdZeme riesit viacerymi spdsobmi. My ju vyrie-
Sime tak, Ze vypocitame hodnoty mocnin a vysledky
porovname. Navrhni iné rieSenie a ukaZ ho spoluzia-
kom v triede.

)6’=6-6-6=216

Kiesenie 15,

14°=14-14=196
216> 196 — 6’ > 147 Plati 6° > 14°.
b)11° =121 (=5,1)* =-132,651
121 >-132,651 — 11> > (=5,1)° Plati 11* > (-5,1)".

¢) 3,2’ = 32,768 (—6,4)* = 40,96
32,768 < 40,96 —» 3,2° < (—6,4)* Plati 3,2’ < (- 6,4)>.
2 3
YA 3y .27
8 64 4) 64

B0 (103w -2) 5 (3]
64 64 > \T8)\a) T T Tla)

Pripometime si porovndvanie zlomkov.
Zlomky s rovnakym menovatelom porovnavame podla Citatela:

17 15 2 o1 2 5 17
» = Plati —<—<—<—.
3333 3 3 3 3
Zlomky s réznym menovatelom najprv upravime na rovnakého
menovatela a potom porovndme podla Citatela:

2 115

312’6
Spolo¢nym menovatelom je najmensi spoloény ndsobok ¢isel 3, 6,
12 —je to ¢islo 12.

2 2-4 8 S 5 10
Potom —=—=— a —=—— = —
3 3.4 12 6 6-2 12

8 10 11 2 5 1

Plati — <—<—,potom —<—<—.
12 12 12 3 6 12

zaporny zlomok

o (_1%) :{_éj‘ __I125
3 3 27
(éjé
9) 8l

2 M2 J S N Y seMWe

KedZe kladné ¢islo je vidy véicSie ako zaporné,
plati nerovnost:

444

76. Pomocou znakov nerovnosti a znaku rovnosti
porovnaj dvojice mocnin:

a) 0,3%,0,09° ¢) 51 (-7,1)

o(3) (13)

kladny zlomok

b) 17°, (-21)’

17.* o ) .
Vypocitaj hodnoty vyrazov s mocninami:
a)2’ + (-3 + (-2’ + 3’
b)(-5)° + (-1)’ - 4> - 1?
©)02°+(-04)"+(-03)’+0,1°
d)(-1,2) - (-1,3)° + (0,5 - 1,01°

JOE I CH R
3 2 5 2
Kiesenie 17.

Najprv vypocitame kaZdi mocninu a potom ich podla
potreby s¢itame alebo od¢itame.

a) 2°+(-3) +(2)7+3

=8+ 9 + 4 + 27=48 Hodnotavyrazuje48.
b)(=5) +(-1)' -4 -1’ =

I

=25+(-1)-16-1=
~
=25 - 18 =7 Hodnota vyrazu je 7.

¢ 02°+(=04)>+(=03) +0,1=

=0,008 + 0,16 + (-0,027) + 0,001 =

=0,008 + 0,16 — 0,027 + 0,001 =

=0,008 + 0,16 + 0,001 — 0,027 =

=0,169 — 0,027 = 0,142  Hodnota vyrazu je 0,142.

d)(-1,2°-(-1,3)"+(=0,5)° - 1,01’=

=-1,728 - 1,69 + (-0,125) - 1,020 1 =
=-1,728-1,69-0,125-1,020 1 =
=-45631 Hodnota vyrazu je —4,563 1.

BNORG
e)| - |+ =| =—+—=—=
3 2 9 8

Zlomky upravime na spolo¢ného menovatela a s¢i-
tame.

4.8 1.9 32 0 4] . .41
=——+—=—+—=—Hodnota vyrazu je —.
9-8 89 72 72 72 72
2 3
f) _12 _ 21 =
5 2

2 w7

Zmiesané ¢isla upravime na nepravé zlomky a umoc-
nime.

J(LIV () 2w s
5 2 25 8
Zlomky upravime na spolo¢ného menovatela a od¢i-

tame.
_49o8_125o25_49'8_125'25_

" 25.8 825 200 200
392 3125 2733 _ 133
200 200 200 200

2 w2z

Nepravy zlomok sme upravili na zmieSané ¢islo:
-2733:200=-13 zv. 133

Hodnota vyrazu je —13E .

200




Problémova uloha
Na zédklade vedomosti 0 mocninach a vysledkov
uvedenych udloh, sformulujte pravidlo pre tieto

vyrazy s mocninami:

—(-4)%, —(+4), — (-4)", — (+4)°

18.*

Vypocitaj hodnoty vyrazov s mocninami:
a)3’+ (-2 + (-3 +2’
b) (-1 + (1) -1"+1°
©) 0,4+ (-0,2)* + (-0,4)’ + 0,2

o[l
3 2 4

79. Vypocitaj do zoSita druhé a tretie mocniny ¢isel uvedenych v tabulkéch.

Projektova uloha
Aka je druhd a tretia mocnina ¢isla nula?
Kto ju ako prvy uvadza vo svojich dielach?

Viete, Ze...?

Rimania pre nulu pouzivali vyraz nullae, ¢o znamend ni¢.
TakZe druhd mocnina ni¢ je ni¢.
Tretia mocnina nic je nic.

a) a c) a
-4 -3 -2 2 3 4 1 2 2 3 1
@ 2| 3| s | 7| 4|6
03 2
b) a ’
-04 [-03 |-0,2 | 0,2 0,3 0,4
a2
a3
20. a) V tabulke sa nachddzaju rozne ¢isla. Niektoré b) V tabulke sa nachadzajui rozne Cisla.
si druhymi mocninami ¢isel, niektoré nie. Vypis len tie ¢isla, ktoré sd tretimi mocninami.
Vypis len tie ¢isla, ktoré si druhymi mocninami.
144 L 72 64 : 0
125 8
2 1 0 1 1 Tz
0,25 000 49 - 00 125
. 6 400 0,9 0,125 1 0,27
4 b 9 6 b
21.*
*  Vypocitaj podla tabulky hodnoty vyrazov s mocninami.
3
a+2-a a+3-a a-a a+a a_2
a
3
-2
2
3
ik
2
22.*
Doplii namiesto znaku J alebo ? ¢islo tak, aby platila dand rovnost:
3}/ Y ; P 0.3} _ .3
a)|——| =025 b) | 1] =(2:0,25) c)—(=2y=() d) | = = 9=
6 4 0,2 8
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Vyskusajte sa

V kazdej ulohe je len jedna z uvedenych moZnosti spravna.
Ak zakriZkujete len spradvne moznosti, ziskate dve chybajice slova do vety:

... PRIATELSTVO JE LEN ....

1. Druhd mocnina ¢isla -9 je:

O -381 P 81 R
2. Tretia mocnina ¢isla —4 je:
N -12 O 64 P
3. Mocnina (—5)* sa rovna:
A 25 B 10 C
4. Mocnina (-6)’ sa rovna:
U -18 V -216 Z
9) .
11
18
A E =— 1
22 121
2
6. 3L
4
13
1 j 19 K
4 16
7. Mocnina (—0,03)* sa rovna:
E 0,0009 F 0,09 G
8. Mocnina 0,8 sa rovnd:
A 0,006 4 B 0,16 C
3
9. O mocnindch (g} a (-0,8)’ plati:
M (gj < (-0,8)° N (gj > (-0,8)° 0)

3
10. O mocninich (—2§j a 2,7° plati:

3 3
M (_2%) > 2.7 N (_2%) > 2.7

3

3

3 3
O (-zgj < 2.7 P (—ﬁj = 2.7
3 3

Viete, Ze...?

Mocnina 41 je ¢islo 1 681.

18

16

=25

18

81
22

26
16

0,009

0,001 6

V roku 1681 sa konal tzv. §opronsk)7 snem, na ktorom veriaci protestantského
vierovyznania ziskali viacero vysad. Vysady im pomohol vydobyt gréf Thokali
z Kezmarku, prezyvany tiez ,Slovensky kral“. Na zdklade tychto vysad si
obyvatelia v Hronseku postavili kostol. Musel byt postaveny mimo centra

za mestskymi hradbami a:

1. musel byt cely z dreva,
2. bez pouZitia Zeleznych klincov,

3. bez hlavného vchodu do dediny alebo mesta,

4. bez veZe,
5. musel byt postaveny za jeden ro

k.

Overte si tieto informdcie na internete a pokuste sa k niektorym

; (4

mocnindm ¢isel priradit nejakd vyznamnd udalos

o

P

~18
—64
~10

216

18
121

16

0,000 6

0,64

2)<com
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Zapamatajte si

Druha mocnina

Tretia mocnina

Druha mocnina je sti¢in dvoch rovnakych Cinitelov.
Napriklad:
6’ =6-6=36

3y 339
7 7 7 49

0,8°=0,8-0,8=0,64

Tretia mocnina je si€in troch rovnakych c¢initelov.

Napriklad:

6 =6-6-6=216

3Y 333 27
[?j 777 343

0,8° =0,8-0,8-0,8 =0,512

Druhé mocnina kladného aj zaporného cisla je vZdy

Tretia mocnina kladného ¢isla je kladné ¢islo.

kladné cislo. Napriklad:
Napriklad: 3¥=27
(=37’=9 Tretia mocnina zaporného (isla je zaporné ¢islo.
3¥*=9 Napriklad:
(-3 =-27
Plati: Plati:
(~a)’=d a, —a st opacné ¢isla (—ay #a’,prea=0
Plati: Plati:
0°=0 0’=0
’=1,(-1*=1 ’=1(-1)'=-1

12




2

a
Pocitali sme, ak
a=2 2?
a=-2 (=2)?

Kedysi v minulosti si dal jeden mudry clovek zaplatit
za svoje sluzby vladcovi tak, Ze chcel na kazdé policko

Sachovnice vZdy dvakrét viac minci, ako bolo na predchd-

dzajicom policku. Vladca zistil, Ze takt velkd odmenu ne-
vie vyplatit, hoci i§lo o rovnaké mince najmensej hodnoty.
Dnes by to bol 1 cent. Pozrime sa, ako by vyplatenie od-

meny mohlo vyzerat, ak by na prvé policko Sachovnice dali *

2 jednocentové mince:

Vidiet, Ze stciny s ¢islom 2 maji velkd hodnotu uz na 6s- -

mom polic¢ku:

2:2.2-2.2-2-2-2=256
Aby sa suciny rovnakych cisel dali jednoduchsie zapiso-
vat, vznikol matematicky pojem mocnina s prirodzenym
mocnitefom. Potom sa daji siciny zo Sachovnice zapisat
takto:

2=2!

2.2=27 . e

2:2.2=2 \ o

2:2-2-2=2 s Citame:
2:2-2.2-2=2

2.2.2.2.2.2=2°

2.2.2.2.2.2.2=27

2.2.2.2.2.2.2.2=28
2.2.2.2.2.2.2.2.2=2°
2.2.2-2-2-2-2-2-2-2=2" mocnitel mocniny.

Co sme sa uz ucili

Ucili sme sa pocitat druhi a tretiu mocninu:

1.2 Mocniny s mocnitelom — prirodzenym ¢islom

3

332

a - a a =a
2 -2 23 =2 .2 .2
-2)-(=2) 2N =222

Co je a a &o vieme o &islach 2 a 3? Porozmyslajte...

islo dva v tychto mocninach nazyvame zaklad mocniny.
isla 1,2, 3, ..., 10 nazyvame mocnitel alebo exponent mocniny.

2’ ... dva na piatu
27 ... dvana siedmu
2'° ... dvanadesiatu a 2' je mocnina dva na prvi

Ak sa pozorne pozrieme na sticiny ¢isla 2, zistime, ako vznika

7. Zapis nasledujice sticiny pomocou mocnin s prirodzenym mocnitelom.

S

3
4
5

W B~ W
W B~ W
A~ W

A.4.4.4
.5.5.5.5.

5-5

Kiesenie 1.

3.3.3.3
[ —

St tu 4 trojky.

Napiseme 3°.

Citame tri na Stvrtd.
7-7-7-7-7-7-7-7-17

Je tu 9 sedmiciek.
Napiseme 7°.
Citame sedem na deviatu.

4-4-4-4-4

~
Je tu 5 Stvoriek.
Napiseme 4°.

Citame Styri na piatu.

2.2.2.2.2.2.2.2.2.2.2

Je tu 11 dvojok.
Napiseme 2".
Citame dva na jedendstu.

5-5-5-5-5-5-5

Je tu 7 pétiek.
Napiseme 5.
Citame péf na siedmu.

t-1r-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1-1

Je tu 16 jednotiek.
Napiseme 1'.
Citame jedna na Sestndstu.

13



2.

Zapi$ nasledujice suciny pomocou mocnin
s prirodzenym mocnitelom. Napi$, ako sa ¢itaju.

2)0,3-03-0,3
b)(-14)- (—1.4)- (—1,4) - (-1,4) - (-1,4)
LNV

A0

Kiesenie 2.

a) 0,3’ Citame 0,3 na tretiu.
b) (-1,4) Citame —1,4 na piatu.
1Y Je to spravne?

c) [Ej Citame jedna polovica na deviatu.

Y y 1
d) (—3 —J Citame -3 — na siedmu.

4 4
e)0° Citame nula na $iestu.

n

a
a je zaklad mocniny, 2 je mocnitel (exponent) mocniny,
a moZe byt lubovolné ¢islo,

2 s

n je prirodzené (islo, takZe moéze byt 1, 2, 3,4, 5,6, 7, ... -‘—

Mocnina s prirodzenym mocnitelom je vyraz ‘

Citame ,, @ na en-fi‘.

Mocniny vécsinou pocitame pomocou kalkulacky, alebo pouZijeme tabulky.

Zapis nasledujice stciny pomocou mocnin s prirodzenym mocnitelom.
Napis, ako sa Citaju.

a)15-15-15- 15 e
3333333
3 3 3 3 3 3 3
b) (-0,7) - (-0,7) - (=0,7) - (-=0,7) - (0,7 d)|—=||=-=1=-=|"==||=-=||-=11-=
com-con-con-con-con oI
4. V tabulke su suciny Cisel. Ricsenie 4,
Zapis ich do zoSita ako mocniny a vypocitaj ich hodnoty.
sucin mocnina | hodnota mocnina hodnota
6-6-6-6-6 6’ 7776
(-04)-(-04)-(=04) (-0.4)° —0,064
(=10)-(=10)-(-=10)-(=10)- (=10)- (-10) (-10)° 1 000 000
LU Y !
88838 (gj 4096
D-ED-ED-ED-ED-ED-ED-(D- (=1 -1y -1
2 2
[11)[11] Y (4 16_,7
3)\3 3 3 9 9
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5.

V tabulke su stuciny Cisel. Zapis ich do zoSita

ako mocniny a vypocitaj ich hodnoty.

sucin

mocnina

hodnota

(=2)-(=2)-(=2)- (=2

03-0,3-0,3-0,3-0,3

(=100) - (~100) - (—100)

4 4 4

555

ED-ED-ED-ED-ED-ED

Q%)

(702)03) () (12 03)

Je to spravne?

é. Mocniny ¢isel v tabulke zapi$ do zoSita ako sticiny Ricsenic 6.
a vypocitaj ich hodnoty.
a) a)
mocnina sicin hodnota sucin hodnota
2° 2:2:2:2:2:2-2:2 256
0,5* 0,5-05-05-0.5 0,062 5
(éf 333333 729
4 4 4 4 4 4 4 4096
b) b)
mocnina sucin hodnota sucin hodnota
(-2)° (2):(2)-2)(2)(2)-(2)-2)-(2) | 256
(-0,5)" (-0,5)-(=0,5)-(=0,5)-(=0,5) 0,062 5
_3) BEAN O O AN O AW O AW N B
4 4 4 4 4 4 4) 4096
7. Mocniny ¢isel v tabulke zapi§ do zoSita ako suciny Ricsenie 7.
a vypocitaj ich hodnoty.
a) a)
mocnina stucin hodnota stucin hodnota
3’ 3-3-3-3-3-3-3 2187
1,2° 1,2-12-1,2 1,728
2) 22222 2
[gj 55555 3125
b) b)
mocnina sucin hodnota sucin hodnota
-3) -3)-=3)-3)--3)--3)-(-3)-(-3) | -2187
(-1,2) (-12)-(-12)-(-12) 1,728
2Y (_EJ.(_EJ(_%M_%N_EJ _32
s 5)Us)Us)Us)Us 3125
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Co moZeme povedat 0 mocninach kladnych a zipornych &isel?
Co plati?

(-2)y'=2" Parna mocnina kladného
aj zaporného cisla je kladné cislo.
-3y =-3 —
Plati (- a)* = & Neparna mocnina zaporného cisla o
kde 2k je vyjadrenie parneho &isla, k € N. je zdporné Cislo. §
Plati (— a)*"' = - a™"", Parne mocniny opaé¢nych &isel
kde 2k + 1 je vyjadrenie neparneho ¢isla, k € N. sa rovnaju.

o A4
Viete, ze...?
V Mezopotdmii sa koncom 3. ti-
sicro¢ia pred nasim letopoctom
vela dloh riesilo pomocou tabu-
liek. Tabulky mali vytvorené aj
pre druhd a tretiu mocninu.

o A4
Viete, ze...?
Mozog (po latinsky encephalon) do-
spelého ¢loveka md hmotnost pri-
blizne 1 14(90 gramov. Skladd sa z vyse
1,2 - 10~ neurénov a 5 - 10~ pod-
pornych buniek. Riadi ¢innost celého
nasho tela a Ziadny pocita¢ s nim ne-
moZe superit.

Dejiny prirodnych vied, Jaroslav
Folta a Lubos Novy, Smena, 1981

o z Xz

Napis, ¢i je vysledkom umocnenia kladné alebo zaporné islo:

a) (-15)° ¢) (- 0,03)" e) [—%} g)* (3,5-7,.8)
4\’ 2 8

b) (- 6)" -0,27) —5— h)* | = ——

) (= 6) d) (-0,27) ﬂ( 57j ) (3 9]

Riesenie 8,

a) (—15)° Mocnitel je parne &islo (2), mocnina je kladné &islo. Plati (-15)* > 0.

2 w2

b) (— 6)" Mocnitel je neparne Cislo (11), zaklad je zaporné Cislo (- 6),

D v Plati (- 6)'' < 0.
mocnina je zaporné cislo.

¢) (- 0,03)" Mocnitel je parne &islo (14), mocnina je kladné &islo. Plati (- 0,03)"* > 0.

2 vz

Mocnitel je neparne Cislo (9), zaklad je zaporné Cislo (— 0,27),

d) (- 0,27 AP Plati (- 0,27)° < 0.
mocnina je zaporné cislo.
e) [_Zj Mocnitel je neparne Cislo (3), zdklad je zaporné Cislo | —— |, Plati [_Zj <0.
9 mocnina je zaporné &islo. 9 9
17 4 17
) (_5 4 j Mocnitel je nepérne &islo (17), zaklad je ziporné &islo (—5 —j, Plati (_5 4 j 0
7 mocnina je zdporné Cislo. 7 7

Vypocitame rozdiel ¢isel v zatorke 3,5 — 7,8 = —4,3.
g) (3,5-7,87)° | Potom (3,5 —7,87)’= (- 4,3)’. Mocnitel je neparne &islo (5), Plati (3,5 —7,87)’ <O.
zaklad je zaporné ¢islo (— 4,3), mocnina je zaporné Cislo.

3 9

8 8
2 8 2 8
h) | ——— Mocnitel je parne ¢islo (8), mocnina je kladné ¢islo. Plati | ———| > 0.
J J 379
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9.

Doplii spravny znak nerovnosti alebo znak rovnosti:

a) 27° .0 ) (_lJ .0
3

b) (—0.6)*...0 d) (33 .0

10.

Doplii spravny znak nerovnosti alebo znak rovnosti:

4 4 9 : 9 ’
a) 37 ... (-3) c) (17) ( 17}

. . . % 20 ﬂ 20
b) (-1,9" ... =19 d) ( 57j ( 7)

7. Vypocitaj hodnoty vyrazov s mocninami:

3 9
d) 0.5 +(_1j
4

Vypocitaj hodnoty vyrazov s mocninami:

a) (-2)° - (=37 o) (lj —(—lj‘
3 6

s (1Y

d) 02 [ 5]

Vypocitaj hodnoty vyrazov a potom ich zorad
od najmensej po najvicsiu:

=2)*- (-3)° (lj (éj
3 6

(=0,02)2 - (~0,1* 0,3° .(_EJ

a) (-6)° + (-4)
b) (-0,03)* + (-0,1)"

712.

b) (-0,01)* - (-0,1)*

713.

Problémova uloha

Pocitat dlohy je urcite TahSie, ako ich vytvorit.
Vytvorte niekolko tloh pre svojich spoluziakov
z tychto mocnin:

(_ 1)2’ (_ 2)45 (_ 3)37 (_ 4)2'
Spolu tieto dlohy vypocitajte.

Viete, Ze...?

V obci Barca pri KoSiciach sa nasli v patdesiatych rokoch

20. storocia ,poctdrske kocky”, ktoré sd vraj zo 14. storocia
pred nasim letopoctom.

Pokdste sa zistit na internete nieco o poctarskych kockdach.

14.

a)Medzi Cislami 1, —64, 32, 64, -32, -1
st vysledky nasledujicich tloh:

£:(=2)0= 8:(-4P= (=3)*:(-9’=

Prirad ich k jednotlivym tloham.

3
. 1 3
b)Ulohy (— 5 + Z] a(=0,75 + 0,25)°

majud vysledky medzi mocninami:
0,25 0,5 (=05 (-0,25)’

Prirad ich k jednotlivym tloham.

65 65 625

c)Kazdy zlomok ——, —

81" 817 81
je vysledkom niektorej z tloh:

(3 er- g

Prirad vysledky k dlohdm.
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Vyskusajte sa

V kazdej ulohe je len jedna z uvedenych moZnosti spravna.
1. Stvrta mocnina &isla —8 je:
A kladné &islo B zéporné ¢&islo Co D -8
2. Piata mocnina ¢isla -7 je:

A Kkladné ¢islo B zdporné ¢islo Cco D7

3. Mocnina (- 1)° sa rovnd:

A -1 B1 C -6 D6
4. Mocnina (- 4)° sa rovna:
A 1024 B -20 C 20 D -1024
3
5. (lj -
4
3 1 1
A= = . 64
64 B 12 8 64 D
5
6. (_QJ .
4
A B B -1 c_ 1 D »
20 1024 1024 20
7. Ktord z danych mocnin je najvécsia?
A -1y B (-2)° cr D 2°
8. Ktord z danych mocnin je najmensia?
A (-02) B 0,3 C 0,05 D (- 0,01)°

9. O mocnindch [—%j a(-0,5) plati:
A [_lj" <05’ B [_lj‘ >-05 C [_lj‘ =05’ D [_lj‘ > (= 0.,5)
2 2 2 2
1 4
10. O mocninéch (—2§j a 1,3* plati:
1Y y 1Y ] 1Y _ s 1Y ]
A —25 < (_ 0,3) B —25 > (_ 0’3) C —25 - (_1’3) D —25 S (_0’3)

Mocnina s prirodzenym mocnitefom je vyraz a”, kde a” je sticin n rovnakych ¢initelov a.

Napriklad:
a'=a-a-a-a .V stcine sd 4 Cinitele
aA=a-a-a-a-a v stcine je 5 Cinitelov

a je zaklad mocniny
a je [ubovolné redlne ¢islo, ktoré umociiujeme

n je mocnitel (exponent) mocniny

n je prirodzené ¢islo (1, 2, 3,4, 5,6, ...)

n urcuje pocet Cinitelov v sicine

O parnej mocnine plati: (— a)™ = a*, kde k € N.

O nepérnej mocnine plati: (— a)**"' =—a™"', kde k € N.
Plati 1"=1,0"=0( e N), 0°=1.
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Pocitanie s mocninami s prirodzenym mocnitelom

Ak vieme, ¢o su
mocniny s prirodzenym
mocnitelom,

oplati sa vedieft,

D sa scitat’?

1
¢o sa dd s nimi robit. Dgjij sa oditat? ol
Dayj sa nasobit? 3|27
Dl sa ault?
31243

312111819

Co sme sa uz udili P 1]9]6]8]3

5 3
1 1
75. Vypocitaj hodnotu vyrazu: (=4)* + (_Ej -(=2)* _(Zj

Riesenie 15,

MoZeme pocitat takto:

Najprv vypocitame kazdd mocninu pomocou stcéinu. Potom vysledky sc¢itame:
2 _ —
(-4 = (-4) - (-4) =16 16 +(_3L2]_16 _6L4:
AR AR NN AN GR RN
2 2)\T2) T2\ 2)T2) T3 _16 - = —16 — =
32 64
4= f— (= (= (= =
2202 (2) 2 (-7 =16 1616 - L 1 _
norrr v 2o
4) 444 o4 g2 1_ 2 1_ 3
32.2 64 64 64 64
Hodnota vy je ——.
odnota vyrazu je —
MbzZeme pocitat aj takto: PouZijeme vedomosti o parnej a neparnej mocnine ziporného a kladného ¢isla.
5 3
2 1y 4 |
—4Y 4| —=| —(=2) -| = | =
o )1 {3
5 3 Gy
= 42 — l S —24 - l =
2 4 _
Potom moZeme pocitat mocniny, podobne ako : Existyie g g N\ i
v predchddzajtiicom sposobe: g syisob rieSenia. Uriite}
16 - 1 _ 16 11 1 _ 3 Har prigere po presty-
- 32 64 32 64 64 dovani teto Kapiroly,
16. Ak bola tloha 15 tazkd, vypocitaj hodnotu tohto vyrazu:
| 2
— 4 +=.(-9)
2 3 S
Riesenie 186,
Mocniny vypocitame, potom zlomky vyndsobime, zjednoduSime a nakoniec s¢itame.
Ly 2. ope #=4-4-4=64
2 3 =9 =(=9)-(-9)=81
1 2
- 64 + 3 81 = * Zlomky mdZeme pri ndso-
beni aj kratit.
64 162 o
= 5 + =S = . Vyrles' ulohu pomocou
—37 454 — 86 krétenia zlomkov. Hodnota vyrazu je 86.
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17. Vypoditaj hodnotu vyrazu: ~ 2-5° +4-5°

Kiesenie 17.

Aj tito dlohu vyrieSime tak, Ze najprv vypocitame mocniny.

2.5°+4.5=2.125+4.125= < 5=5.5.5=125

Potom vyndsobime a nakoniec s¢itame:

=250+ 500 =750

VSimni si iny spdsob vypoctu tejto tlohy:
2-54+4-5=02+4)-5=6-5=6-125=750

Hodnota vyrazu je 750.

Mocniny s rovnakym ziékladom
a mocnitefom moZeme
scitat aj odcitat.

e

Scitanie mocnin, v ktorych je zakladom neznama

78.

Vypoditaj sicty mocnin:

a)a’+b +b +a’ ©)05-y+15-¥+25-y+35-¥

b)2-X+3-X+4-X+x d)g-c5+l-d2+§-c5+l-d2
3 6 5 2

Kiesenie 18,
Sc¢itame cisla pri rovnakych mocninach.
a)a’ +b +b +a’=2-a’+2-b’
b)2- X +3- X +4-X+x=Q2+4) - X+@B+1)-x=
=6-x+4-x
c) O,5-y9 +1,5-x% +2,5-y9 +3,5-x2 =
=0,5+25 Y +(1,5+35) - x¥=3-y"+5-x

Sc¢itame mocniny s rovhakym
zakladom a mocnitelom.

<>

2 1 3 1 07 Citat
) I LN R S L ZlO/IEl}(y mdZeme scitat
3 6 5 2 ZV1a4st:

2 3 10 9 19
Tt —t ==
3 5 15 15 15

a+a+a+a’=4-a
l-a*>+1-a° +1-a>+1-a° =
=(1+1+1+1)-a’=4-a°

2-°+5-’=Q2+5)-b"=7-b

02:¢2+0,8-¢*+6-d°+d°
=(0,2+0,8)-c*+(6+1)-d°
=1-c*+7-d° =

=c*+7-d°

1T

Scéitame cisla
pri mocninach s rovnakym
zakladom a mocnitelom.

Odcitanie mocnin

79. Vypocitaj rozdiely mocnin:

a)5-3"-2.3" ©108-y-12-y°
b)2-a'-5-da d)6--08-x-4-x-02-x
Kiesenie 19.

Odcitame ¢isla pri rovnakych mocninéch.
a)5-3'-2.3'=(5-2)-3'=3.3"
b)2-a*-5-ad=2-5-a=-3-4d

¢) 108-y"-12-y'=(10,8-1,2)-y’=9,6 -y’
d)6-x-08-x-4-x¥-02-x'=

=(6-4) - X +(-08-02) - x'=2-+(-1)-x" =

2 7
=2-x"-x

Odcitujeme mocniny s rovnakym
zakladom a mocnitelom.

~~

4.3%-2.3=3"+3+ 3 +3F¥_3_3=
=3+3=2-3
4.3%-2.3%=(4-2)-3*=2-3

5> -0,4-a° =(5-0,4)-a* =4,6-a°
502 -3.b*+6-c°-2.¢c°=
=(5-3)-b’+(6-2)-c’ =
=2.b"+4.¢

=~

Odcitame cisla pri mocninach
s rovnakym zdkladom a mocnitefom.
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Nasobenie mocnin

20. Vypocitaj siciny mocnin:

a) 4.4 Q) 2-X) (4%
e e
)a -a ) 7 y 25 y
Riesenie 20,

Zaklad mocniny opiSeme a mocnitele s¢itame.
a)42 '4]:42+] :43

b)a7 cdt=d = g"

)R- xX)-4-x)=2-4)- =8

5 14 5 14) L., 2
d)| = ==
)(7 j [25 J (7 25j YooY

Pri ndsobeni zlomkov sme pouZili kriZzové pravidlo.

Delenie mocnin

21. Vypocitaj podiely mocnin:

a) 5% 5t c) (12-x9):(4-x6)
9 1
8: 5 ] 1= 3
by aia d)(myj[syj
Kiesenie 21,

Zaklad mocniny opiSeme a mocnitele od¢itame.
a)5’:5'=5""'=5

b)a*:a’=d""=a’
)(12-x):(4-x)=(12:4)- X °=3.%

9 1
— = =
o5 {15]
(Zl)n (28] o(23) 0
16 3 16 3 16 4 64

Z X7

2

Nasobime mocniny
s rovnakym zikladom.

= >

3*.3=(3-3)-(3-3-3)=243=3
a-a'=(@-a-a)-(a-a-a-a=d
5-)-3-bH=(5-3)-b"-b*=

=15-b-b)-b-b-b-b)=15-b°

T

Pri nasobeni mocnin s rovnakym
zakladom, mocnitele s¢itame.
Ak st pri mocnindch ¢isla,
tie ndsobime zvIA4st.

Delime mocniny s rovnakym
zakladom.

=~

3°:3°=243:27=9=3
4
a4:a3:a7=w:a:al
a a-a-a

24 . p°

6 4 _
4% : (6-b*) = e -

24.b-b-b-b-b-b
6-b-b-b-b

4.5

==

Pri deleni mocnin s rovnakym
zakladom mocnitele od¢itame.
Ak st pri mocninéch ¢isla,
tie delime zvlast.

Pri vypocte sme zmieSané ¢islo upravili na nepravy zlomok, a potom sme zlomky delili.
To znamen4, Ze prvy zlomok sme ndsobili prevratenou hodnotou druhého zlomku.

Umocnovanie mochnin

22, Vypocitaj mocniny mocnin:
a) (7%’ ¢ 3-b
3 4
b) (@’)’ d (— Xy j
Kiesenie 22,

Zaklad mocniny opiSeme a mocnitele vyndsobime.
a) (72)3 — 72~3 — 76
b)(a5)3 — a5-3 — a15
c) (3 . b3)4 - 34 . b3-4= 34 . blZ

4 4
3 3 2 3 3.4 2-4 81 12 8
d — . x7 . =| — . . = — .
)(4 Y j [4} o 256 e

Umociiujeme mocniny.

< >
3 =27=729=3°
((,14)3 — a4 . (,l4 . a4 — a4+4+4 — a12

Q-a&Y=Q2-a)-2-a)=
=2-2)-a"=4-4°

=%

Pri umociiovani mocniny
mocnitele nasobime.
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Pocitanie s roznymi mocninami

*
23. Uprav mocniny na spolo¢ny zédklad a vypocitaj:
a)7 - 49 ¢)3*.9°
b) 5°: 125 d)2":16°

Pomécka
16 = 4

16=2*

Pripominaji vam tdlohy s mocninami nejaké ucivo? ... St to vyrazy s premennou.

* Zjednodus vyrazy s mocninami:
a) (=54 +2a°) - (-3a%)
b) (- 15b6* + 6b%) : (=3b%)

Riesenie 24.

VyuZijeme vedomosti o distributivnosti poctovych vyko-

nov a o mocninach.

a) (=54’ +2a)) - (-3a’) = (-5a°) - (-3a’) + 2a’) - (-3a’) =
= 154" - 6a°

b) (=156 + 6b%) : (=3b") = (=15b°) : (=3b") + (6b") : (=3b*) =
=5-2b

25 %% 7 . N
e jednodus vyrazy s mocninami:
a) (-3a’ +4a”) - (-2a") + Ba +24a") - d’
b) (0,50° + 0,5b) - b* - b’ - (0,4b° + 0,2b%)
©) (25¢° + 5¢%) 1 (=5¢%) + (9¢* + 3¢Y) : (BcD)
d) (1,5d" + 2,5d°) : (0,5d") — (0,4d’ - 0,2d°) : d*
e) (2¢Y’

3¢’ ’
0|47

Dohoda
Vo vyrazoch s premennou
sa zapisoval sucin
3:x ako 3x

Tento zapis pouZijeme aj
v pripade mocnin.
-3:a’ = -3a’

Zapamadtajte si

napriklad: 3xt 4+ 10x* = 13x*
5,8y —3,5y°=2,3y"

Scitame a odéitame len mocniny s rovnakym zdkladom a mocnitelom,

Nasobime a delime len mocniny s rovnakym zakladom.
Pri nasobeni mocnin zdklad opiSeme a mocnitele s¢itame, napriklad: (3x) - (=4x°) =—12x"
Pri deleni mocnin zdklad opiSeme a mocnitele od¢itame, napriklad: (—15y°) : (-3y’) = 5y

Mocninu umocnime tak, Ze zdklad opiSeme a mocnitele vyndsobime, napriklad: (—3x’)* = 9x"
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1.3 Mocniny Cisla 10, predpony a ich suvis s mocninami

Stale hovorime o mocnindch. Preco asi?

PouZivaja sa pri vypocte obsahov rovinnych tdtvarov, povrchov kvéadrov, kociek,
ndjdeme ich vo vzorcoch na vypocet povrchu a objemu valca, kuZela... A to je len
matematika... a ¢o iné vedy?... fyzika... chémia... biolégia... ?

Zistite, kde vSade sa pouZivaji mocniny — je to dalSia projektova tloha.
Osobitnt kapitolu tvoria mocniny ¢isla 10. Skor, ako si o nich povieme

viac, pripomenieme si tlohy, v ktorych sa pouZivali.

Viete, Ze...?

|||
Egyptania pouZili ako.prvf tzv. aditl’vny zaip.is vacsich .<V:|’se|. III
Cislo 10 zndzornovali figirkou péatnej kosti, 100 zdvihnu- I II III IL . | 9III

tym lanom, 1 000 lotosovym kvetom, 10 000 zohnutym

prstom a ¢islo 100 000 zabou alebo pulcom.
Skolska encyklopédia matematiky, Priroda, 2001 Q h

100 1000 10000 100,000 10,00,000

Co sme sa uz ucili
1. Zapis Cisla 243; 3 725; 2,136; 10,59 v desiatkovej pozi¢nej ststave.

Riesenie 1.

Zapisovali sme ich takto: Teraz ich budeme zapisovat pomocou mocnin, teda takto:
243 =2-100+4-10+3-1 243 =2-10"+4-10"+3-10°
3725 =3-1000+7-100+2-10+5-1 3725=3-10°+7-10°+2-10'+5-10°
2136 =2-1+1- L +3. 1 4.1 2136=2-10"+1-10"+3-102+6- 10"
10 100 1000
10,59 =1-10+0-14+5-0,1+9-0,01 10,59=1-10"+0-10+5-10"'+9 .10
Nehovorili sme eSte 0 mocnine s mocnitelom 0. Preco sa mocnina s mocnitefom O rovnd 1?
Dohoda

3 3 3- 3
AKkékolvek nenulové ¢islo 333
na nultd je 1.
3=1 0,56°=1

(2}0 5.5 =125:125=1

Vydelme napriklad 5° : 5° 5°=1
=1l -7’=1

Nehovorili sme ani o mocnine ¢isla 10 so zdpornym mocnitefom. Vedomosti o nich — nepatria k povinnému ucivu.
Ale vzdy je lepSie vediet viac ako mene;j.

Takze, plati:

1 2 3 4
0,1 = L =10" 0,01 = L =107 0,001 = L =107 0,000 1 = L =10
ol1o) o) U)o ’ “l1o0)

2.

Cisla v tabulke zapi§ do zogita ako mocniny &isla 10. Takéto zapisy urychlia rieSenie dalich tloh.

1 ({10 100| 1000 10000 | 100000 | 1000000 | 10000000 | 100 000 000 | 1000 000 000

10"
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Zapis ¢isla 12, 347, 3 560, 56 709, 102 568
v desiatkovej pozi¢nej sistave.

PouZi mocniny ¢&isla 10. ! Niektorr hovoria,
Y Ze sidcin s milow netreba
s e L psar’ Ja ho pisem.
75teseme 3. 2 M/’Oﬁ//ﬁ tak
12=1-10' +2-10° : weny chy

347=3-10>+4-10"+7-10°
3560=3-10°+5-10°+6-10"+0-10°

56709 =5-10"+6-10"+7-10*+0-10" + 9-10°
102568 =1-10°+0-10*+2-10°+5-10*+ 6-10" + 8-10°

4. Zapis cisla 1 002 304, 60 985 321, 132 456 021, 9 780 325 405 v desiatkovej pozicnej sdstave.

PouZzi mocniny ¢isla 10.

Viete, Ze...?

Velké ¢isla — mocniny ¢isla 10 sa v Eurépe a v Amerike nazyvaju takto:

cislo mocnina | eur6psky ndzov | americky ndzov
1000 000 10° milién milion

1000 000 000 10° miliarda bilion

1000 000 000 000 10" bilién trilion

1000 000 000 000 000 | 10" biliarda kvadrilion

Zdroj: http://www.tanika.sk/web/matematika/recepty.htm#Ndzvy velkych cisel

. Y Xz

Zapis ¢isla 3,5; 0,23; 42,025; 305,123 05 v desiatkovej pozicnej ststave bez mocnin
aj s mocninami ¢isla 10.

Riesenie 5.
Zapis bez mocnin: 35=3-1+5-0,1

0,23=2-0,1+3-0,01

42,025=4-10+2-1+0-0,1+2-0,01 +5-0,001

305,123 05=3-100+0-10+5-1+1-0,1+2-0,01 +3-0,001 +5 - 0,000 01
Zapis s mocninami: 35=3-10"+5-10"

023=0-10+2-10"+3-102
42,025=4-10"+2-10°+0-10"'+2-10%*+5-10°°
305,12305=3-10°+0-10"+5-10°+1- 10" +2-10*+0-10*+5-10"°

.

Zapi§ cisla 6,731; 105,3; 652,34; 0,231 056 v desiatkovej pozi¢nej ststave bez mocnin
aj s mocninami ¢isla 10.

7. Doplii do zdpisov namiesto *# islice tak, aby platila rovnost.
Doplnené ¢isla mozu byt rozne.
a) 2% =3%.10"+6- 10° b) 0,2=3%-10"+2-10"
5%7 =% -10°+4 - 10" + % - 10° 57%=3%.10+3%.10" +4-107
8509 =3%-10°+%-10°+0-10¥ +9 - k° 20,921 =% - 10"+ 3% - 10°+9 - 10* +2 - 10% + % - 1073

36026=34-10"+6-10" +3% - 10 +2- %' +6- 10" 32836==:%-10>+3%-10" +3% - 10" +3 - 10" +:¢ . 1072
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Co by sme mali vedief 0 mocninéch &isla 10?
Pouzivajui sa v Medzindrodnej ststave jednotiek SI.

Majii svoje zapisy, ndzvy, oznacenia, ... . Cast z nich je v nasledujiicej tabulke.

Predpony sistavy SI

10" | predpona | znak nazov nasobok povod priklad
10° mega- M milién 1 000 000 gréc. — velky MB - megabajt
10° kilo- k tisic 1 000 gréc. — tisic kg — kilogram
10° hekto- h sto 100 gréc. — sto hPa — hektopascal
10' deka- da desat 10 gréc. — desat dag — dekagram
10° - - jeden 1 m — meter
107! deci- d desatina 0,1 lat. decimus — desiaty dB — decibel
1072 centi- C stotina 0,01 lat. centum — sto cm — centimeter
10°° mili- m tisicina 0,001 lat. mille — tisic ml — mililiter
10° | mikro- u miliéntina | 0,000 001 gréc. — maly HA — mikroampér
10° | nano- n miliardtina | 0,000 000 001 gréc. — trpaslik nT — nanotesla

V sustave SI napriklad predpona kilo nasobi jednotku tisickou, takze kilometer je 1 000 metrov a kilowatt je 1 000
wattov. Naproti tomu predpona mili jednotku tisickou deli, takZe milimeter je tisicina metra a miliampér je tisicina

ampéru.

Projektova uloha
Vypracujte projekt, v ktorom pouZijete predpony
z tabulky — predmety ako fyzika, chémia, bioldgia,
zemepis poskytnud urcite vela ndmetov.

8. Premen dané jednotky na jednotky v zatvorkach:
a) 2,3 km (m), 0,5 km (dm), 0,025 km (cm)

b) 4,29 m (dm), 0,8 m (cm), 0,05 m (mm)

¢) 6,8 dm (cm), 0,8 dm (mm)

9. Premen dané jednotky na jednotky v zatvorkach:
a) 2,3 km’ (m?), 0,5 km’ (dm?), 0,025 km* (cm?)

b) 4,29 m* (dm®), 0,8 m’ (cm?), 0,05 m* (mm°)

¢) 6,8 dm’ (cm?), 0,8 dm’ (mm?)

d) 0,8 ha (a), 1,2 ha (m?)

e) 45 a (m?)

70.

Premeni dané jednotky na jednotky v zatvorkach:

a) 4,29 m’ (dm’), 0,8 m’ (cm’), 0,05 m’ (mm’)
b) 6,8 dm’ (cm’), 0,8 dm’ (mm°)

¢) 0,5 hi (1), 2,5 hl (dl), 0,09 hl (cl)
d) 4,11(dl), 0,601 (ml), 0,003 1 (cl)

V' nasledyicich slohdacht
s/ zopaky premeny

_Jeanotiek - pouZi vedomostiy

0 predpondch z tabwlky,

1. Premeii dané jednotky na jednotky v zatvorkach:
a) 420 m (km), 2 050 dm (km), 310 256 cm (km)
b) 260 dm (m), 10 260 cm (m), 36 560 mm (m)
¢) 560 cm (dm), 3 075 mm (dm)

12. Premen dané jednotky na jednotky v zatvorkéch:
a) 36 580 m* (km?), 4 500 200 dm’ (km?),
389 560 280 cm® (km?)
b) 30 250 dm”* (m?), 106 520 cm” (m®), 560 000 mm® (m°)
¢) 3298 cm’ (dm?), 6 280 mm’ (dm?)
d) 125 a (ha), 650 250 m* (ha)
e) 562 m’ (a)

73. Premeii dané jednotky na jednotky v zatvorkach:
a) 5620 dm’ (m’), 952 cm’ (m?), 7 450 mm’ (m?)
b) 10 253 cm’ (dm?), 650 280 mm’ (dm°)
¢) 450 1 (hl), 56 000 dI (hl), 4 580 000 cl (hl)
d) 320 d1 (1), 4 120 cI (1), 10 250 ml (1)
e) 350 cl (dl), 3 520 ml (dl)




140

a)

b)

c)

15,

a) Jeden meter je viac ako 50 cm.
Jeden km je menej ako 1 500 m.
10 dm je viac ako 1 000 cm.

1 000 mm je menej ako 100 dm.

b)

)

Poznamka
Spominate na pomocku pri premene jednotiek?

.....

tak nasobime podIa potreby 10, 100, 1 000, ...

.....

tak delime podla potreby ¢islami 10, 100 1 000, ...

vicSie na menSie
0,5m na cm
} predpona centi ...
0,5 krat 100
0,5-100=50
0,5m=50cm

mensie na vacSie
420 cm na m
} predpona centi ...
420 delené 100
420 : 100 =4,20
420cm =4,20 m

100

100

Ak zoradi§ hodnoty uvedené na kartickach v rdznych jednotkach podla velkosti od najvacse;j
po najmensiu, ziska$ zmysluplné slova.

0,652 dm 526 mm 0,000 625 km 5,62 dm 256 cm
T 1 A F R
2,65 m 6,25 cm
G I
0,000 356 a 56,3 dm’ 35 600 cm® 53 600 mm* 3,65 m’
Z R B A (0]
5,87 dm’ 8 750 cm’® 0,007 58 hl 5,78 1 0,785 m’
E T A N S

Vyber spravnu odpoved Ano alebo Nie podla toho, ¢i je uvedend veta pravdivé alebo nepravdiva.

100 m’ je viac ako 100 dm”.
Jeden cm” je menej ako 1 m”’.

10 000 dm” je tolko, ¢o 10 m’.
100 000 mm® je viac ako 100 cm®.

Jeden liter je viac ako 1 dm’.
100 hl je 10 dm’.

1 000 000 cm’ je menej ako 1 1.
Jeden m’ je viac ako 10 litrov.

Ano - Nie
Ano - Nie
Ano - Nie
Ano - Nie
Ano - Nie
Ano - Nie
Ano - Nie
Ano - Nie
Ano - Nie
Ano - Nie
Ano - Nie
Ano - Nie
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1.4 Zapis velkych a malych Cisel v tvare

Vsetky tlohy v tejto kapitole pocitame bez kalkulacky.

Co sme sa uz ucili

7. Vypocitaj tieto dlohy, je to Start pre dalSie pocitanie.

2150 000 + 3 425 000 =
5890 000 -2 560 000 =
7 891 000 - 500 =

12 150 000 : 5 000 =

Kiesenie 1.

3945 500 000

3945500000 <«—7

12150 000 : 5 000 = 2 430 MbZzeme pocitat aj tak, Ze

—10 000 rovnaky pocet nul Skrtneme:
21500
~20000 12 150 666 : 5600 =2 430
150 00
—150 00
0
2| 0d vody zévisi n4s Zivot.
Vypocitaj, akd je celkova diZka vodnych tokov
uvedenych v tabulke.
ik () dlZka vodného toku
v metroch
Nitra 196 700
Vih 403 000
Hron 298 000
Hornad 193 000
Iperl 232 500
Dunaj 172 000

Aky je podIa teba vyznam tohto vypocitaného tdaja?

2150 000 MbzZeme pocitat aj bez nul:
3 425 000 2150 — 000
5575 000 3425 = 000
Teraz nuly priddme:
5570000 «—
5 890 000 MobzZeme pocitat aj bez nul:
— 2560 000 589 — 0000
3330 000 -256 — 0000
Teraz nuly priddme:
3330000 <«—
MbzZeme pocitat aj bez nul:
7891000 7891  —» 000
500 . 5 > 00

Teraz nuly priddme:

a-10", kde1<a<10,ne N

° A\
Viete, Ze...?
Tieto ¢isla sa kedysi volali ,velké”. Nachddzame ich vsa-
de okolo nds. Napriklad v tabulke si pocty obyvatelov
v susediacich Stdtoch. Zdroj: Wikipédia.

Stat Pocet obyvatelov
Madarsko 10 019 000
Polsko 38 116 000
Ukrajina 46 490 000
Rakdsko 8 402 000
Cesko 10 507 000

Statisti by ich zoradili vzostupne, nakreslili stipcovy dia-
gram, vyhodnotili percentudlne zastipenie a zndzornili
ho kruhovym diagramom.

Ako sa nazyva veda, ktord skima obyvatelstvo v r6znych
regiénoch?

Je to:

= demografia?

= etnografia?

< ekonémia?

ef

Zistite, ¢o je o tom uvedené na internete.

Hron pri Tekovskom Hradku
foto Geenkei

energle — elektrare,
| 1Yne Hospoddr St vo,
relax a oddyct;, .7
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Pri pocitani s velkymi ¢islami mdZeme pouZivat aj inych
pomocnikov.
St to napriklad mocniny ¢isla 10.

3. (isla 100000

1 000 000

10 000 000

100 000 000
zapisS ako mocniny ¢isla 10.
PouZi tabulku z predchddzajicej kapitoly.

Kde sa stretneme s idajmi napisanymi pomocou mocnin ¢isla 10?
Vo fyzike ...
V geografii ...
V astrondmii ...

Povrch Zeme je 510,1 miliénov km?,
8o je 5,101-10° km?. Z toho je pevnina
149 miliénov km?, ¢o Je1:49:10 km’. Voda
zabera 361 milionov km’, ¢o je 3,61-10° km?.

... V roku 1983 sa vedci dohodli, Ze za rych-
lost svetla budu povaZovat rychlost presne
299 792 458 metrov za sekundu, priblizne
3-10° metrov za sekundu.

,08321-10"km®.

1

... NaSa Zem je jedna z obeznic slneénej

sUstavy, ktorej stred tvori hviezda — Slnko — 2
vzdialena od stredu Mliecnej cesty S
(galaxie) 33 000 svetelnych rokov. ’g
... Svetelny rok vyjadreny v metroch nam )

Objem Zeme je 1 083 210 000 000 km®,

dava éislo 9 460 730 472 580 800 m,
éo je priblizne 9,4607-10"° m.

50=5-10'
300=3-10°
3
Pomocou mocnin 50,0 0(2) 888 : g 187 Ako vznikd takyto zdpis?
¢isla 10 PouZijeme:
zapisujeme velké ¢isla 10, 100, 1 000, 10 000, ...
Cisla takto 150=15- 102 mocniny ¢isla 10 ...
2300=23-10 ... a sucin.

372 000 = 3,72 - 10°
41200 000 = 4,12 - 10’

Postup pri zdpise je podobny, ako napriklad postup pri zdpise Cisla v desiatkovej pozi¢nej sistave alebo pri preme-
ne jednotiek.

50=5-10' 150=1,50-100= 1,5 - 10
300=3-10° 2300=2,3-1000= 2,3-10°
2000=2-10 372000 =3,72-100000 = 3,72 - 10°
50 000 000 = 3 107 41 200 000 = 4,12 - 10 000 000 = 4,:2 210’
v

.....

Velké Cisla zapisujeme pomocou sucinu §
a-10",kde1<a <10,neN.
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4.

Zapis dané ¢isla pomocou sucinu
a-10"kde1<a<10,n e N.

a) 400, 6 000, 30 000, 500 000, 9 000 000

b) 360, 7 800, 62 000, 890 000, 7 200 000

¢) 3 160, 72 500, 163 000, 8 910 000, 25 200 000

Ulohu mdzZes rieSit aj spamiiti.

g \@ 0 rev
MC \\1; 1;\/0“
e ﬂe

Riesenie 4.

a)4-1046-10%3-10%5-10°,9 - 10°
b)3,6-10% 7,8 -10°,6,2-10% 8,9 -10°, 7,2 - 10°
¢)3,16-10%, 7,25 - 10% 8,91 - 10°%, 1,63 - 10°, 2,52 - 10’

e FHEH

5.

Zapis dané ¢isla pomocou stcinu

a-10",kde 1 <a<10,n e N.

a) 500, 7 000, 20 000, 600 000, 3 000 000 ¢) 6 130, 52 700, 361 000, 1 980 000, 35 300 000, 571 000 000
b) 230, 8 700, 72 000, 980 000, 2 700 000 d) 80 800, 50 000, 580 000, 15 000 000, 40 000 000, 600 000 000

Viete, ze...?
V jednej z Gloh sme spominali vodu
a slovenské rieky.

Co sa hovori o vode?

Voda drahsia ako zlato.

Voda - ndpoj.

Vodnd energia — lodnd doprava.
Jazerd a vodné nddrze - relax.
Priehrady — vyroba elektrickej energie.

Liptovskd Mara, foto: Pudelek

Pozrime sa, aké udaje vieme ziskat o niektorych priehradach
a vodnych nadrZiach na Slovensku.

é. V tabulke je rozloha niektorych priehrad a vodnych nadrzi na
Slovensku pri najvys$som stave vody v nich.
Uved rozlohu tychto priehrad v m” a potom ju zapi§ pomocou
si¢inua- 10", kde 1 <a<10,n € N. .
Kiesenie 6.,
iehrad Liptovska Rusi Nitrianske Domas Zemplinska
prichrada | "y Y| Rudno omas | Sirava 21,6 km’ =21 600000 m’ =2,16- 10’ m’

600 ha =60 000 a =
=6000000m*=6-10°m’

0,96 km® = 960 000 m*= 9,6 - 10’ m’
1422ha=142200a=

=14220000 m* = 1,422 - 10’

3350 ha=335000a=
=33 500 000 m*=3,35- 10’ m*

rozloha | 21,6km? | 600ha | 0,96 km* | 1422 ha | 3350 ha

7.

Zapis pomocou sucinu a - 10",

kde 1 <a<10,n € N zaujimavosti

zo sveta Zivoc¢ichov.

» Za najvicsieho suchozemského Zivocicha
sa povazuje slon. Jeho hmotnost moZe byt
az 5 500 kilogramov.

» Najvacsi Zivocich na svete je velryba vras-
kavec ozrutny. Jeho hmotnost je az
150 000 kg. To je priblizne ako 1 800 ludi.

» Najvicsia ryba — Zralok velrybi — ma hmot-
nost asi 40 000 kg.

» Zirafa je najvyssi Zivocich, je 550 cm vysokd. B

» K najvacsim hadom na svete patri anakon-

da, ktor4 dorasté a7 do dizky 1 000 cm.

Zdroj: www.dennikrelax.sk.

Riesenie 7.
5500kg=5,5-10"kg
150000 kg = 1,5 - 10° kg
1800=1,8- 10’

40 000 kg =4 - 10* kg
550=5,5-10°cm
1000=1-10°cm
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Priblizny pocet obyvatelov v hlavnych mestich

susediacich statov sme vyjadrili pomocou uz
zndmeho stucinu. Zapis tieto pocty bez
pouZitia mocnin.

» VarSava 1,70 - 10° obyvatelov

» Kyjev 2,71 - 10° obyvatelov

» Budapest 1,69 - 10° obyvatelov

» Vieden 1,66 - 10° obyvatelov

» Praha 1,18 - 10° obyvatelov
Kiesenie 8.

1,70 - 10°= 1,70 - 1 000 000 = 1 700 000
2,71 -10°=2,71 - 1 000 000 = 2 710 000
1,69 - 10°= 1,69 - 1 000 000 = 1 690 000
1,66 - 10°=1,66 - 1 000 000 = 1 660 000
1,18 - 10°= 1,18 - 1 000 000 = 1 180 000

9. Zapis ¢isla bez pouzitia mocnin ¢isla 10:
a)7-10%3-10% 5-10"2-10"
b) 5,6 - 10'; 3,7 - 10% 0,3 - 10°; 9,1 - 10°
¢)4,15-10"; 1,13 - 10" 2,18 - 10'%; 8,23 - 10"
d) 1,135-10"; 1,153 - 10'% 2,718 - 10'; 8,253 - 10"
Riesenie 9,
a) 7-10*=7-10000 =70 000

b)

)

d

70.

a)
b)
c)
d

3-10°=3- 100 000 = 300 000
5-10'=5-10=50
2-10"=2-10 000 000 000 = 20 000 000 000
56-10'=5,6-10=56
3,7-10*=3,7-10 000 = 37 000
0,3-10°=0,3 - 100 000 = 30 000
9,1-10°=9,1 -1 000000 =9 100 000
4,15-10" =4,15-10000 000 = 41 500 000
1,13 - 10" = 1,13 - 1 000 000 000 000 =
=1 130 000 000 000
2,18 - 10" =2,18 - 10 000 000 000 =
=21 800 000 000
8,23 - 10" =8,23 - 100 000 000 000 =
=823 000 000 000

1,135-10" =1,135-10000 000 = 11 350 000
1,153 - 10" =1,153 - 1 000 000 000 000 =
=1 153 000 000 000
2,718 - 10" =2,718 - 10 000 000 000 =
=27 180 000 000
8,253 - 10" =8,253 - 100 000 000 000 =
= 825 300 000 000

Zapis Cisla bez pouZitia mocnin ¢isla 10:
9.10% 4-10";1-10" 8- 10°
6,5-10;7,3-10%0,8-10% 1,9-10°
5,14 -10; 3,23 - 10'% 2,81 - 10'; 3,28 - 10"
3,153-107; 0,215 378 - 10'%; 25,817 - 10'";
325,523 - 10"

Projektova uloha
Vyhladajte informdcie o desiatich najvyssich vrchoch
na Slovensku. ZapiSte ich vySky bez mocnin ¢isla
10 a potom aj s mocninami ¢isla 10. Zoradte ich
od najvyssieho po najnizZsi a napiSte o nich stru¢né

charakteristiky. e )

7. Vypocitaj hodnoty ¢iselnych vyrazov:
a)5-10°+3-10°+9-10'
b)5,1-10°-2,3-10°-8,5- 10’
¢)7,12-10°+1,92-10°-2,78 - 10
d) 6,02-10°-3,2-10° + 2,005 - 10’

Riesenie 11,

a) 5-10°+3-10°+9-10'=
=5-100+3-1000+9-10=
=500 + 3 000 + 90 = 3 590

b) 5,1-10°-2,3-10°-8,5-10'=
=5,1-1000-2,3-100-8,5-10=
=5100-230-85=4785

¢ 7,12-10°+1,92-10°-2,78 - 10' =
=7,12-100+1,92-1000-2,78 - 10 =
=712+ 1920-27,8=2604,2

d) 6,02-10°-3,2-10°+2,005-10°=
=6,02-1000-3,2-1000+2,005-1000=
=6020-3200+2005 =
=4 825
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12. Vypocitaj vyrazy bez pouZitia mocnin ¢isla 10:
a)9-10°+7-10°+3-10'
b)6,3-10°-1,5-10°-3,5-10'
©) 9,17 -10°+ 0,29 - 10° - 0,08 - 10'

*¥
13, Dany je vyraz:

A=(1,6-10°-2,04-10°) - 10
Utvor dal3ie dva vyrazy B a C tak, aby spolu spiiia-
li nerovnost B < A < C a oba obsahovali asponi dva
Cleny tvaru a - 10", kde 1<a<10an € N.

d) 16,2 -10°-3,201 - 10’ + 2,05 - 10°
e) 1,25-10° + 0,356 21 - 10* - 3,056 - 10
£) 0,369 45 - 10° — 3,694 5 - 10" + 36,945 - 10

" Dany je vyraz:

A=(-9,086- 10"+ 7,041 - 10°) : 10°
Utvor dalsie dva vyrazy B a C tak, aby spolu spiniali
rovnost A = B = C a oba obsahovali aspoii dva Cleny

tvaru a- 10", kde 1I<a<10an e N.

Vyskusajte sa

V kaZdej ulohe je len jedna z uvedenych moZnosti spravna.

1. Cislo 30 200 mdZeme zapisaf ako:

A 3,02-10° B 3,210
2. Cislo 10 020 000 moZeme zapisat ako:

A 1,002 - 10* B 1,210
3.Cislo 9 - 107 je:

A 90 B 900
4. Cislo 5,03 - 10° je:

A 5030 B 53 000
5. Cislo 1,302 - 10" je:

A 1302000 B 13020
6. Milién zapiseme ako:

A 10 B 1-10°
7. 3,5 km’ je:

A 3,5-10°m’ B 3,5-10°m’
8. 7 800 km je:

A 7,8-10°m B 7,8 -10°m

9. Vyraz4-10° + 3-10> +2-10' sarovn4:
A 4310 B 4302

10. Vyraz 5,5 - 10° - 5,5 - 10 - 5,5 - 10" sa rovna:
A 48950 B 44

Viete, Ze...?

Aké vyznamné je cislo 10?

A

AUy \\,

Cislo 10 je zdkladom najpouzivanejej
desiatkovej ¢iselnej ststavy.

C 3,02-10° D 32-10°
C 1,002 - 10’ D 1,2-10°
C 9,0 D 1,9

C 5003 D 5300

C 132000 D 1320
C1-10° D 10°

C 3,5-10°m D 35-10°m
C 7,8-10°m D 7.8-10°m
C 4032 D 4320

C 4445 D 4895

Anticky filozof a matematik Pytagoras povazoval
¢islo 10 za vrchol dokonalosti.

Cislo 10 totiz vznikne stc¢tom &isel 1, 2, 3 a 4,
ktorym tiez prisudzoval velky vyznam.

povazoval za jeden konkrétny bod

povazoval za priamku, ¢o md zaciatok a koniec
povazoval za plochu

(uZ pomocou 3 bodov mézeme definovat
zdkladnu plochu, ktord md zaciatok, koniec

a ,priestor medzi tym*)

povazoval za priestor, Stvrty rozmer je ¢as

N =

Zdroj: internet.
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Niec¢o navysSe — malé Cisla

Co sme sa uz ucili

15. Vypocitaj najprv tieto dlohy, potom rychlejSie

pochopis§ nové ucivo.
0,000 567 + 0,000 126 =

Tieto ¢isla sme kedysi volali,,malé*. M&Zeme ich néjst
v ucebniciach fyziky, chémie, dokonca aj bioldgie,
alebo aj v encyklopédiach. Zvycajne su to konStanty.
V beZznom Zivote ich pouzZivame urcite menej ako

,,velké Cisla®.
0,005 678 — 0,003 246 =

0,000 567 - 0,003 =
0,006 309 : 0,003 =

Riesenie 15,

0,000 567 0,005 678

0,000 126 - 0,003 246 SKISKH Spravnosti;

0,000 693 0,002 432 Toto rozhodmitie nechdant
teraz na teba.

0,000 567 0,006 309 : 0,003 =/- 1 000

- 0,003 6,309 : 3=2,103

0,000 001 701

Projektova uloha
Zistite, o sa o malych ¢islach alebo konStantach
piSe na internete. A ako sa s nimi pocita. ! :

. A4
Viete, Ze...?
Ak spominame malé ¢isla, urcite viaceri za¢nd hovorit
— 0 najmensej Castici,
— 0 najmensom prvku,
— 0 najmensom zvierati,
— 0 najmensej planéte atd.

Za najmensiu Casticu sa dlhé roky povazoval atém.
Ernest Rutherford a Niels Bohr dokdzali, Ze atém nie je nedelitelny.
V tabulke sa nachddzaju ¢astice objavené v atéme a ich hmotnosti.

subatomdrna castica objavitel (rok) hmotnost
elektron Joseph John Thomson (1897) 9,109 1 - 10"
protén Ernest Rutherford (1918) 1,672 9 - 1077
p . ~27
neutrén James Chadwick (1932) 1,6749-10 Zdroj: internet.

Zapamatajte si

Velké ¢isla sa zapisuji pomocou sucinu a - 10", kde 1<a < 10,an € N.
Napriklad:
1000000=1-10°
7000 000 =7 - 10°
8200 000 = 8,2 - 10°
3125000 = 3,125 - 10°

1 000 000 000=1 - 10’

7 000 000 000 =7 - 10°

8 200 000 000 = 8,2 - 10°
3125 000 000 = 3,125 - 10°

Cisla zapisané pomocou sti¢inu a - 10" upravujeme na reilne éisla.
Napriklad:
1-10*=10000
5-10°=5 000 000

7,3 - 107 =730 000
9,031 -10°=9 031 000

1-10” =1 000 000 000

6 - 10° = 600 000 000

4.3 -10" = 43 000 000 000
2,103-10°= 2103

32



1.5 Pocitanie s velkymi a malymi Cislami,

Co sme sa uz ucili

Velké a malé ¢isla sme spominali v predchadzajticich

kapitolach.

Pripometime si mocniny ¢isla 10, pomocou ktorych sme

ich zapisovali.

10" = 10 ... desaf

10> =100 ... sto

10° =1 000 ... tisic

10* = 10 000 ... desaft tisic
10° = 100 000 ... stotisic

Teraz budeme hovorit o velkych a malych ¢islach,

o ich zaokrihlovani a pocitani s nimi pomocou odhadu a zaokrihlovania.

Budeme pouZzivat slova ako odhad, pribliZne, asi, ...

Kedy je vhodné pouzivat odhad a kedy zaokrihlovanie?
Odpoved na tato otdzku ndm daju rieSenia nasledujtcich tloh.

Predstavte si, Ze stojite pri pokladni v obchode a ¢o najrychlejsie chcete zaplatit.
Chystéte si peniaze. Kupujete 2 jogurty po 35 centov, 3 roZky po 6 centov

a 2 horalky po 74 centov.

Viete hned po docitani tohto textu bez pocitania po-
vedat minimdlny pocet eur, ktoré si méte nachystat na
zaplatenie ndkupu?

Ak 4no, mate dobry zmysel pre odhad.

Nasledujice tlohy pocitajte bez pouZzitia kalkulacky.

7. Odhadni vysledok scitania a potom ¢isla scitaj.

Porovnaj svoj odhad s presnym vypoctom scitania.
a) 125 369 567 + 1 758 369
b) 0,236 586 + 1,369 258 125

Kiesenie 1.

a) 125369 567 + 1 758 369 =

Ako urobime ¢o najpresnejsi odhad?

Odhad sa robf s presnostou na jednotky, desiatky, stov-
ky, tisicky..., resp. desatiny, stotiny, tisiciny...
Urobime ho s presnostou na milidny, lebo menSie ¢islo
— druhy s¢itanec md prvu ¢islicu zlava na mieste mili-
o6nov.

Znamena to, Ze Cisla v stucte zaokrihlime na miliény
a tie spamiiti s¢itame.
125 369 567 = 125 000 000

v 4

3<5  zaokrdhlujeme aritmeticky nadol

1758 369 = 2 000 000

v t

7>5 zaokruhlujeme aritmeticky nahor

desatina ... 0,1 = 10"

stotina ... 0,01 = 10~*

tisicina ... 0,001 = 10~°
desattisicina ... 0,000 1 = 107*
stotisicina ... 0,000 01 = 10’
10°=1 000 000 ... milién miliéntina ... 0,000 001 = 10™°

zaokruhlovanie a odhad vysledku

om6cka ‘
Ako m"\tmenckyw »
zaokn’miujen_le vc,ls“c;‘ )
Rozhodujﬁca je €18 B
1236 Zaokn'lh\'\me na

1236 =1 240
6>5 Zaokrﬁh\eme )
4253 zaokrahlime na Stovky

= 4300
";7-—52 730 ghlenie nahor
3254 zaokrahlime na tisicky

-~ 3000
3 254 kr\’]h‘e“.le nado‘

7 <5130

nahor

Zaokruihleny sucet je:
125 000 000 + 2 000 000 = 127 000 000

(S¢itame 125 + 2 spamiiti a nuly pripiSeme.)

Presny sucet je:
125369 567

1758 369
127 127 936

Odhad sa lisi od presného suctu o:

127 127 936 Od vicSieho z Cisel
—127 000 000 odc¢itame menSie.
127 936

Porozmyslaj, ¢i je to vela alebo mélo.

pokracovanie
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Riesenie 1.
b) 0,236 586 + 1,369 258 125 =
Odhad urobime s presnosfou na desatiny, lebo menSie
¢islo — prvy séitanec md prvi nenulovu ¢islicu zlava na
mieste desatin.

pokracovanie

Znamena to, Ze ¢isla v sicte zaokrihlime na desatiny
a tie spamiiti s¢itame.
0,236 586 = 0,200 000 = 0,2

3<5 zaokrdhlime nadol
1,3?9 258 125 = 1,400 000 000 = 1,4
6>5 zaokrahlime nahor

Zaokrihleny sucet je 0,2 + 1,4 = 1,6.
Presny stcet je:
0,236 586 000
1,369 258 125
1,605 844 125

Odhad sa lisi od presného suctu o:
1,605 844 125 <

Od vicsieho z ¢isel
—1,600 000000 odcitame menSie.

0,005 844 125

Porozmyslaj, ¢i je to vela alebo mélo.

2 Odhadni vysledok sc¢itania a potom c¢isla scitaj.
Porovnaj vysledky odhadu s vysledkami presné-
ho s¢itania.

a) 12 369 258 + 321 569 485
b) 569 458 158 + 26 352 786
¢) 1,567 321 + 0,326 97

d) 2,369 564 398 + 0,025 973

3.

Odhadni vysledok od¢itania a potom c¢isla od-
¢itaj. O kolko sa odhad 1i8i od presného vypoctu?
Porovnaj svoje rieSenie s rieSeniami spoluZiakov.
46 896 321 — 40 526 302

Riesenie 3,
46 896 321 — 40 526 302 =
Cisla obsahujii desiatky miliénov — &islica na
tomto mieste je rovnakd, je to 4.

Odhad preto urobime na miliény.
46 896 321 = 47 000 000

8>5 zaokrihlime nahor
40 i26 302 = 4; 000 000
5=5 zaokrihlime nahor
Odhady od¢itame: 47 000 000 — 41 000 000 =
=6 000 000
Spamiiti od¢itame 47 a 41, nuly pripiSeme.

Presny rozdiel:
46 896 321
—40 526 302
6370019

Odhad sa lisi od presného vysledku o:
6370019
— 6 000 000
370 019

Vzhladom na pocitanie v miliénoch,
je odhad prijatelny.

4.

Odhadni vysledok od¢itania a potom ¢&isla od-
¢itaj. Porovnaj vysledky odhadu s vysledkami
presného odcitania.

a) 3 000 236 987 — 236 258 269
b) 5 102 003 698 — 1 000 236 102
¢) 0,259 369 — 0,000 269

d) 2,236 258 369 — 2,126 458 126
e) 0,000 269 247 — 0,000 000 247

Projektova uloha
Zistite, v ktorych profesidch je vhodné pouZzivat
odhad. NapiSte aspoi jeden priklad.

V nasledujicich tlohach moze§ ndsobit a delit pomocou
kalkulacky, ale len povodné ¢isla zo zadani.

5.

Odhadni vysledok ndsobenia a potom
¢isla vyndsob. O kolko sa odhad liSi od
presného vypoctu?

Porovnaj svoje rieSenie s rieSeniami spoluZiakov.
a) 786 - 350 b) 0,25 - 2,81

Kiesenie 5,

a) 786 - 350 =

Prvé Cislice zlava st v oboch Cislach na mieste stoviek:
786 - 350. Zaokruhlime ¢isla na stovky.

786 = 800

v

8>5
350 = 400

v

5=5

zaokrahlime nahor

zaokrahlime nahor

Vynésobime zaokrtihlené ¢isla:

800 - 400 =320 000

(Cisla 8 a 4 vynasobime spamiiti a nuly pripiseme.)
Presny sucin vypocitame pomocou kalkulacky:
786 - 350 =275 100

Odhad sa 1isi od presného vysledku o:

320000 Pocitali sme sucin stoviek a odhad sa
—275100 od presného vypoctu lisi o desattisice.
44 900

pokracovanie
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Riesenic 5,
Bolo by lepSie zaokrdhlif ¢isla na desiatky a urobit
odhad pre ¢isla zaokriihlené na desiatky?

Pozrime sa, ako by to vyzeralo.
Zaokrihlime ¢isla na desiatky.

pokracovanic

786 = 790

6>5 zaokrahlime nahor
350 = 350

0<5 zaokrdhlime nadol

Ak mame vyndsobit takto zaokrihlené ¢isla (790 a 350),
vicsinou pouZijeme kalkulacku.

NuZ a potom ndm takyto odhad pocitanie neulah¢i.
Preto treba zvézit, kedy odhad pouZit a ako.

Kedy je priblizny vypocet vhodny a kedy nie.

b) 0,25-2,81 =

Prvé ¢islo je menSie a jeho prva nenulova Cislica zlava
je na mieste desatin. Preto zaokrihlime obe ¢isla na de-
satiny, tie [ahko spamiiti vynasobime.

0,25=0,3

5=5 zaokrahlime nahor
281 =28

1<5 zaokradhlime nadol

Vynésobime spamiiti zaokrihlené ¢isla:
2,8-0,3=0,84

Presny suc¢in vypocitame pomocou kalkulacky:
0,25 -2,81=0,702 5
Odhad sa lisi od presného vysledku o:
0,840 0
-0,702 5
0,137 5

Znovu si poloZme otdzku:
Oplatilo sa pocitat pribliZzne?

6.

Odhadni vysledok ndsobenia a potom ¢isla vy-
ndsob. Porovnaj vysledky odhadu s vysledkami
presného nédsobenia.

a)325-12
b) 4510- 19
¢) 4,56 - 0,97
d)359-28

Projektova uloha
Pokdste sa spracovat idaje o Zemi — polomer,
hmotnost, vzdialenost od Slnka, vzdialenost od inych
planét... Udaje vyjadrite pomocou mocnin &isla 10.

e

7. Odhadni vysledok delenia a potom ¢isla vydel.

Aky je rozdiel medzi odhadom a presnym vy-
poctom?
Porovnaj svoje rieSenie s rieSeniami spoluZiakov.
964 258 : 320 =

Riesenie 7.

964 258 : 320 =

Uprava delenca a delitela:
964 258 — 900 000
320 — 300

Odhady delime spamiiti:
900 000 : 300 =3 000

Teraz ¢isla vydelime na kalkulacke:
964 258 : 320 =3 013,306 25

Odhad sa lisi od presného vysledku o:
3 013,306 25 -3 000 = 13,306 25

Je to vela alebo médlo?
Zda4 sa, Ze je to dostato¢ne presné.

8. Odhadni vysledok delenia a potom ¢isla vydel. Aky

je rozdiel medzi odhadom a presnym vypoctom?

a) 256 : 36

b) 3961 : 48

¢)36,25:79

d) 0,002 567 : 0,000 87

e) 0,000 000 357 : 0,000 000 058

Viete, Ze...?

O velkych ¢islach hovorime hlav-
ne v astronémii. Eratostenes vytvoril
princip ,stupfiového merania Zeme”.
Na jeho zdklade a na zdklade odme-
ranej vzdialenosti medzi Alexandriou
a Asudnom stanovil dizku zemského
poludnika na 252 000 stadiénov. Pri
meran{ pouZzil pristroj skafé, ktorym
mozno urcit vysku Slnka. PretoZe
dizka stadiénu bola rézna (egypt-
sky 157,7 m, v Grécku bol olympij-
sky stadién 177,6 m, iénsky stadion
210 m), dd sa tazko povedat, k akej
dizke poludnika dospel. Predpokla-
ddme, Ze pouzil egyptsky, vtedy by
mal poludnik dizku 39 690 km.

Alexandria

“Assudn

-
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9. POCET OBYVATELOV

Zo spravy Slovenského Statistického uradu:
»K 21. mdju 2011, k rozhodujicemu okamihu scita-
nia, mala Slovenskd republika 5 397 036 trvalo by- _
vajucich obyvatelov. V porovnani so s¢itanim pred o '
desiatimi rokmi sa pocet trvalo byvajicich obyva- 1 E _
tefov. SR zvysil o 17 581. Zisteny prirastok poc- — /]" ¥ 9 '
tu obyvatelov v obdobi 2001 — 2011 je najnizsi iR 3 = t'fé\
v histérii s¢itania na Slovensku. Pocet trvalo byvaju- '
cich obyvatelov SR sa zvySuje, ale stdle pomal$im tem-
pom.*

Priblizne aku Cast z trvalo byvajicich obyvatelov
k 21. m4ju 2011 tvori zisteny prirastok?
RieSenie uved v tvare zlomku.

Kiesenie 9,
Zlomok bude mat tvar

- Citatel zlomku — prirastok
17581

5397036

D menovatel zlomku — pocet trvalo byvajicich obyvatelov

Hovorime, Ze takyto zlomok md malii vipovednii hodnotu. ZjednoduSime ho preto na zakladny tvar (ak je to

mozné) alebo ho zjednodusime tak, aby predstava o mnoZstvach bola ¢o najzrozumitelnejSia.

LT 19 581:5397 036 =0,003257... % 0,003 = ——
5397036 y 1000

Desatinné ¢islo zaokrihlime na tisiciny (prvd nenulovi ¢islicu zlava).
Zlomok moZeme zjednoduSovat aj takto:
17 581 17581:17 581 1 L1

5397036 5397036:17581 306,98.. 307

.

Cislo 306,98... zaokrihlime na celé &islo, teda na &islo 307.

Ktory z vysledkov je lepsi? Je nejaky vztah medzi oboma vysledkami?

Porovnajme ziskané zlomky: A L .
1000 307
Prvy zlomok upravime na zlomok s ¢itatelom 1:
3:3 . 1 1 1
1000:3 333 Plati: === <37

Je tato nepresnost vyznamna? Aky vyznam maju tieto zlomky?
3
1000 znamend, Ze na 1 000 obyvatelov z roku 2001 pribudli priblizne traja novi obyvatelia.

Z trvalo byvajuicich obyvatelov k 21. mdju 2011 tvori zisteny prirastok priblizne 000"

Prirodzeny prirastok obyvatelstva sa zvycajne vyjadruje v percentich.
Vyjadrime pomocou nich rieSenie tejto dlohy.
Delime zisteny prirastok poctom trvalo byvajicich obyvatelov:

17581:5397 036 =0,003257...

Desatinné ¢islo zaokrihlujeme podla vopred urc¢enych podmienok.
Podmienku nemame urcend, tak ¢islo zaokrihlime na desattisiciny:

0,003 257...= 0,003 3
Pocet percent ziskame ndsobenim ¢islom 100:
0,003 3 - 100 = 0,33 %.
Z trvalo byvajicich obyvatelov k 21. mdju 2011 tvori zisteny prirastok priblizne 0,33 %.
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70. \ASE SKOLY

Z celkového poctu 148 733 Ziakov, ktori Studovali v roku 2010 na strednych Skoldch, na gymndzidch Studovalo
55 499 zZiakov a na strednych odbornych skoldch 93 234 Ziakov.

Pomocou zlomku uved pribliZne, aka Cast Ziakov z celkového poctu Studovala v roku 2010 na gymnaziach

a aka Cast na strednych odbornych Skolach.

. VOLBY PREZIDENTA V ROKU 2009 (druhé kolo)

Pocet a podiel platnych hlasov odovzdanych pre kandidatov na prezidenta Slovenskej republiky.

meno a priezvisko pocet odovzdanych oznamka
p platnych hlasov p
Ivan Gasparovic¢ 1234787 Kandidét zvoleny za prezidenta
Slovenskej republiky
Iveta Radic¢ova 988 808
spolu 2223 595

Zdroj: http://portal.statistics.sk/showdoc.do ?docid=67

Pomocou zlomku priblizne uved, aku ¢ast z odovzdanych platnych hlasov ziskala Iveta Radi¢ova vo volbach
na funkciu prezidenta SR v roku 2009.

72. PREDAJ AUTOMOBILOYV v roku 2011 na Slovensku

Sprdva zo diia 16. janudra 2012, autor Ladislav Holop.

Vroku 2011 bolo na Slovensku predanych 73 938 vozidiel kategdrie M1
aN1.Toje o2 987 viac neZ v minulom roku, no stale o 16 470 menej nez
v roku 2009.

V roku 2011 sa zamieSalo aj poradie znaciek. Zostava lidrov Skoda,
Renault a VW uz neplati. Renault zna¢ne polavil a pred seba pustil nie-
len VW, ale aj Peugeot a Kiu. Pri malych dZitkovych vozidldch obsadil
prvé miesto Fiat s podielom 24,48 %.

Najpred4vanejiim osobnym autom roku 2011 bola na Slovensku Skoda
Fabia. Pocas 12 mesiacov sa pre iiu rozhodlo 2 518 (hatchback), resp.
2 455 (kombi) zakaznikov.

Poradie aut podla predaja v roku 2011 na Slovensku

1. Skoda Fabia 4973 ks
2. Skoda Octavia 4483 ks
3. Kia Sportage 1 904 ks
4. Skoda Octavia Tour 1742 ks
5. Suzuki SX4 1 684 ks
5. Kia cee’d 1 627 ks
7. VW Polo 1 562 ks
8. VW Golf 1525ks
9. Dacia Duster 1200 ks
10. Hyundai 130 1019 ks
Zdroj:

http://zavolantom.autovia.sk/2012/01/16/predaje-201 I -poradie-znaciek-aut-na-slovensku/

a) Vyjadri pomocou zlomku, aku ¢ast z prvej desiatky dut predanych
na Slovensku tvori Skoda Octavia a aki VW Golf.

b) Aku cCast predaja tvoria autd znacky KIA?
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1.6 Druha a tretia odmocnina

Co sme sa uz ucili
Kazda poctovd operdcia ma v matematike svoju opaénu operaciu. a- b
G o 0,5 A+ B s¢itanie — od¢itanie
odcitanie — s¢itanie 55 - 2

3
\/ néasobenie — delenie y 4
J

3 3 = CLL/'Z 4 delenie — ndsobenie 3
A V27

Opacnd opericia k umociiovaniu je odmocniovanie.

Umocnovanie mocnina druha mocnina

tretia mocnina
mocnina s prirodzenym
mocnitelom

Odmocriovanie odmocnina druha odmocnina
tretia odmocnina

Zahrada na okraji mesta ma plochu (vymeru)
100 m’ a tvar §tvorca. Akd dizku m4 zdhrada?

Riesenie 1.
Di7ka zéhrady je vlastne di7ka strany §tvorca s obsahom 100 m’.

Ulohu mdZeme pocitat takto: Ulohu mbZeme pocitat aj takto:
Ak oznacime stranu $tvorca a,
potom obsah S pocitame

ﬁ

akosiéin  S=a-a ako mocninu S =a’
§=100 m’ §=100 m’
a-a =100 a’ =100
Stcin akych dvoch rovnakych cisel je 100? Druha mocnina akého ¢isla je 100?
10-10 =100 10° = 100
Strana Stvorca je 10 m. Strana Stvorca je 10 m.

Ulohu modZeme riesit aj pomocou odmocniny:

S=da’

a*=100

a = V100

a=10 ) lebo 10°=10-10 =100
Zahrada ma dlzku 10 m.

Ked chceme kupit pozemok na stavbu domu alebo zdhradku, alebo chatku s pozemkom, skoro vZdy je dané plocha
— hovorime vymera — v §tvorcovych metroch alebo v aroch.

Preto je uZitotné vediet, ako sa daji vypogitat rozmery roznych pozemkov, ktoré maji asto tvar §tvorca, obdiZni-
ka, zriedkavejSie lichobeznika, kruhu alebo trojuholnika.
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2.

A3,14m

Aky polomer mé zdhon v parku,
ak md tvar kruhu s obsahom 12,56 m??

Vyber jednu z moZnosti A az D:
B4m C2m D628m

Kiesenie 2.

Ulohu mdZeme poditat takto:

Ulohu mbZeme pocitaf aj takto:

Ak oznac¢ime polomer kruhu r
a obsah kruhu S, tak r poc¢itame

takto:

akosuéin S=n-r-r

alebo aj takto:

ako mocninu S =7 - 72

S=3,14-r-r §S=3,14-7
12,56 =314 -r-r 12,56 =3,14 - 1
12,56:3,14= r-r 12,56:3,14 =1
d=r-r 4=r
Suécin akych dvoch rovnakych disel je 4? Druhéa mocnina akého ¢isla je 4?
2-2 =4 22=4
Polomer kruhového zahona je 2 m. Polomer kruhového zahona je 2 m.
Spravna odpoved je C.
Ulohu vieme riesit aj pomocou odmocniny:
S=n-~
S=3,14-r
12,56:3,14 =1
r=4

r=4

r=2

lebo 2°=4

Pri rieSeni tychto tloh sme pouZivali vedomosti o druhej mocnine ¢fsla:

Druha mocnina ¢isla je sticin dvoch rovnakych déisel.

Sucasne sme ukdzali vypocet pomocou druhej odmocniny ¢isla.

3,

Urdi diZku strany §tvorca, ak je jeho obsah
49 cm’.

Kiesenie 3,

Ak si ozna¢ime stranu $tvorca a, potom:

S=a
49 =

a= 49

a="7

Di7ka strany $tvorca je 7 cm.

2

2
a

lebo 7° = 49

Ulohu urcite vyrieSia viaceri aj spamiti.

4

Urdi dizku strany §tvorca, ak je jeho obsah:

a) 144 dm’
b) 625 mm®

c) 12

1 m?

d) 2 500 cm’

e) 44

900 m’

3. Ur&i dizku polomeru kruhu, ak je jeho obsah
28,26 mm’.
Kiesenie 5,

Nech m4 kruh polomer r. Potom plati:
S=m-r

2826=3,14 -7
2826:3,14 =/
9=r

r= o

r=3 lebo 3°=9

Polomer kruhu m4 dizku 3 mm.

é. Uréi dizku polomeru kruhu, ak je jeho obsah:
a) 3,14 m’

b) 25,12 dm®

¢) 314 cm®

d) 20,24 mm’

e) 78,5 m’
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znak odmocnenia

Hovorime, Ze druha odmocnina z a je také ¢islo b, ktorého druha mocnina je a.

Stru¢ne matematicky zapisané: Ja=b prave vtedy, ked b* =a prea >0,b > 0. §_

zaklad odmocniny
(odmocnenec)

vysledok odmocnenia

2 . ;. L. 2
Druha odmocnina m4 aj tento zdpis: Va

Plati: \/_ = %/Z .
Takéto odmocniny je vhodné vediet naspamaét:
JI00=10 lebo  10°=100
J4=2  lebo 2°=4
J25=5 lebo  5°=25
J16=4 lebo  4=16
J81=9 lebo 9°=81

Viete, Ze...2

Na konci 3. tisicrocia sa v mezopotdmskej matematike pri rieSeni

tloh pouzivali tabulky druhych a tretich mocnin a druhych a tretich

odmocnin. Odmocniny sa pocitali pomocou metédy regula falsi
(chybného vypoctu).

Najprv urobili odhad vysledku odmocniny a potom zistovali
pomocou druhej mocniny, ako blizko sa dostali k odmocnencovi.

Takto urcili s presnostou na 5 desatinnych miest odmocninu z dvoch:

2 =1,414 21

7.

Vypocitaj druhé odmocniny:
a) V12100 b) /0,81 0 1%
Riesenie 7.

J12100 =110

lebo 110° =12 100

7 2 _ 2 _
VO, 10 10 — » lebo9"=81a10"=100
2
|—>aleb0 2 zﬂ
10 100

1/ 4/ T 4—1——>leb052—25342—16
2
L alebo R
4) 16
Vypocitaj druhé odmocniny:

a) V36, V64, 169, 196, /900, 2500, /160000

b) V0,09, 10,04, 10,25, /0,64, /00121, f0,0225
o ﬁ o L1 1
4" V16 9 25
3 3 (.1
J0,3-0,14, /0,2-(1-0,8), .|=+0,25, [=:]1-
d) (=05 V4 \4 ( 3)

8

Problémova uloha
Pokuste sa doplnit do Stvoréekov spravne znaky
nerovnosti:

Ja =b prave vtedy, ked b* = a.
Pre a a b musia platit podmienky:
alJo
pLJ0

9.
a) V0.4/1,4100,,/10 000,/1000 000

Vypocitaj odmocniny:

b) +/0,01,+/0,0001,~/0,000 001

1 1
9 V100’ \/10000’ \/1000000

Navrhni pravidlo pre ich pocitanie.

Problémova uloha
Navrhnite tlohy, v ktorych sa daja pocitat druhé od-
mocniny bez kalkulacky. Povedzte ich spoluziakom
— vyskusajte si dlohu uciterla.

70. Vypocitaj hodnotu vyrazu

V6 ++121 -4 -1

Riesenie 10,

Najprv vypocitame jednotlivé odmocniny a potom ich
s¢itame alebo odcitame.

VI6 ++121 -4 -1 =
voov Yy

4 + 11 - i 7 =
=15 -3
Hodnota vyrazu je 12.

=12
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. Vypocitaj hodnoty vyrazov:
a) V36 —v9 + /196 — 169
b) +/0,25 ++/0,16 —~/0,81 - /0,01
¢) /0,002 5 =4/0,09 /0,001 6 +4/0,000 1

Ao
dVie V4 Ves V25
/ﬁ_ﬁ+ﬁ_ﬁ
e V196 V49 V4 V16

12,

Ktory z vyrazov A aZ D md najvicsiu hodnotu?

A= +150-6 C=+363:3
B=+25+24 D= +/254

Kiesenie 12,

Najprv vypocitame jednotlivé odmocniny a potom
porovndme hodnoty vyrazov:

A=J150-6 =144 =12 C=363:3=121=11
B=+25+24=/49=7 D=1254=4/100=10
7<10<11<12 = B<D<(C<A

Najvacsiu hodnotu ma vyraz A = 12.

13, Ktory z vyrazov A aZ D ma najmenSiu hodnotu?

,/220,75
C=\4

L«2,5 ,/0,17—L
B=\10 D= 100

74 V Murphyho knizkach sa vraj piSe aj o pyramidach.
Povodne to vobec nemali byt ihlany. Ked architekt pri-
niesol faradnovi svoj ndvrh, ten povedal:

,,VySka pyramidy sa mi péci, ale rozpocet nie.*

A tak ma pyramida tvar ihlanu — bola lacnejSia.
Ak zoradi§ odmocniny od najvicsej po najmensiu,
ziska$ odpoved na otazku:

Aky tvar mala mat pyramida podla Murphyho?*

16 225 49
70,04 | 0,36 | ,|— | 40,25 —
100 10000 | V100

o R N A L H

Co vieme o druhej odmocnine?
0°=0-0=0
P=11=1

Plati: lebo

Jo=0
Ji=1

kalkulacky.
KedZe kalkulaciek je vela druhov, dokladne si
prestuduj navod na jej obsluhu.

15,

Vysledok odmocnenia najprv odhadni.
a) /52 b) /0,265
Riesenie 15,

a) \/5 sa nachadza medzi odmocninami \/E a \/a .

Plati: V49 = 7
Jo4 =8 }ﬁ

Vypoéet kalkula¢kou: J52=7,2111..=17,21

sa nachadza medzi ¢islami 7
a 8, odhad vysledku je 7,5.

b) /0,265 sa nachddza medzi odmocninami Jo a .

Plati: \/6 =0 ——— sanachddza medzi ¢islami O
J1=1 } 0,265 a 1, odhad vysledku je 0,5.

Vypocet kalkulackou: 0,265 =0,5147...=0,51

Pomocou kalkulacky vypocitaj tieto odmocniny. Vysledok zaokriihli na dve desatinné miesta.

c) 12;

1000

1
¢ 121 000 sa nachddza medzi odmocninami \/5 a \/E .
sa nachadza medzi
¢islami 3 a 4,
odhad vysledku je 3,2.

Plati: V9=3

| ]
Ji6 =4 1000

Vypocet kalkulackou:

le 1 _leo(”:./lz,oo —3,4642...= 3,46

1000\ 1000

Preco je dobré odhadniit vysledok? Pri pocitani s kalkulackou sa moZe stat, Ze zle zadame ¢islo alebo znak ope-
racie. Ak sme odhadli priblizny vysledok, tak nas kalkulacka ,,neoklame .
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76. Odmocniny vypocitaj pomocou kalkulacky.

Vysledok zaokrihli na dve desatinné miesta.
Najprv vysledok odmocnenia odhadni.

a) \26,/58,/342, /892, /1206, /7920, /32 000
b) /25,145 4/5.3;1/0,326; /102,15 /0,968 \/7,36; /0,78

EF BT
o)* V5 V8 V51 5 4V 100 1000

77.

Urd& spravnu odpoved Ano alebo Nie podla toho,
¢i je veta pravdiva alebo nie.

a) Druhd odmocnina je vZdy kladné ¢islo alebo nula.
Ano - Nie

b) Druhd odmocnina sa da vypocitat z kazdého cisla.
Ano - Nie

¢) Druha odmocnina z ¢isla 1 je nula.
Ano - Nie

d) Druh4 odmocnina je opac¢nd operdcia k sucinu ¢isel.
Ano - Nie

e) Druha odmocnina z ¢isla — 100 je —10.
Ano - Nie

Obraz Victora Vasarelyho

78. Zisti, ¢i je rovnost
J692,8-251,8 +9=+/441 +/81

spravna.

Riesenie 18,

Ulohu vyriesime tak, Ze vypocitame hodnotu vyrazu
na lavej strane rovnosti a potom hodnotu vyrazu na
pravej strane rovnosti.
Ak sa hodnoty vyrazov na [avej a pravej strane rovna-
ju, rovnost je spravna.
Lava strana:
692,8-251,8 +9=v441+9=21+9=30
Prava strana:

441 ++/81=21+9=30
PretoZe 30 = 30, rovnost je spravna.

Problémova uloha
Zistite, ¢i platia rovnosti:

a—b=~a-b

a-b=~a-b

79. Zisti, ktora z nasledujdcich rovnosti je spravna.

5%
a) V49 49

b) 0,16 +0,25 = /0,16 ++/0,25
V2144 2144

12 12

)

Okrem druhej odmocniny pozndame aj iné odmocniny. Vysvetlime si eSte tretiu odmocninu.

Nasledujicu tlohu a moZno aj tretiu odmocninu uz poznate. Vyrieste tieto tlohy bez kalkulacky.

20. Akii dizku hrany moZe mat maxi hracia kocka, ak jej objem je 27 dm*? Mame na vyber
tieto moznosti — len jedna z nich je spravna: 9 dm, alebo 3 dm, alebo 13,5 dm.
Riesenie 20,

Ulohu mdZeme pocitat takto:

Ale aj takto:

Ak oznac¢ime hranu kocky a,
potom objem V pocitame

ﬁ

akosiéin V=a-a-a
V=27dm’
a-a-a=121
Stucin akych troch rovnakych cisel je 27?7
3.3.3=27=a=3dm
Hrana kocky ma diZku 3 dm.

ako mocninu V = @’
V=27 dm’
a'=27
Tretia mocnina akého ¢isla je 277
3’=27=a=3dm
Hrana kocky md dizku 3 dm.

Hracia kocka m4 hranu dizky 3 dm.

Ulohu vieme rieSit aj pomocou odmocniny:

V=ad V=27 dm’ a’=27

a=327 a=3 lebo 3°=3.3.3=27
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Pri rieSeni dlohy 20 sme pouZili vedomosti o tretej mocnine Cisla a sicasne sme pocitali aj tretiu odmocninu ¢isla.

Tretia mocnina ¢isla je sii¢in troch rovnakych cisel.

znak odmocnenia

Strucne matematicky zapisané: %/; =b prave vtedy, ked b’ = a.

zaklad odmocniny
(odmocnenec)

Hovorime, Ze tretia odmocnina z a je také cislo b, ktorého tretia mocnina je a. |

5

vysledok odmocnenia

Plati:
1000 =10 - 10° =1 000
P8=2 - 2'=38
o4 = 4 - 4 = 64
27 3 3) 27
3 = - — =
125 5 5 125
21. Ny S
Ur¢i dlZku hrany kocky, ak jej objem:
a)V=729cm’ b)V=0027dm’ ¢)V= % m’

PouZi tretiu odmocninu.

22. Vypocitaj pomocou tretej mocniny alebo

sucinu tieto tretie odmocniny:

a) 3/0,000125 b)/0,216 c) /0,064

RKiesenie 22,
, 125 5 5:5 1
30,000125 = 3)}——— = - -
a) 1000000 || 100 100:5 20

lebo 5° = 125

lebo 100° = 1 000 000

\

5 125
alebo | — | =——
100 1 000 000
216 6
3 p—
b) 30,216 1020 lebo 0,6'=0216
64 4
¢) 40,064 =3 1000 ZEZOA lebo 0,4° = 0,064

= Vypocitaj pomocou tretej mocniny

alebo sucinu tieto tretie odmocniny:
a) /1, 31000 000, 30,000 001, /0

b) 30,729, 30,125, 3/0,000343, 3/0,000 027

256 / \/343
) 11000 512

\/125 000 000

310,001 =0,1 - 0,1° = 0,001
310,008 =0,2 - (0,2)’=0,008
J125 =5 N 5*=125

3
S8 2 s 5 [Z]2 8
1000 10 10 1000
Problémova uloha
Zapiste prehladne vSetky informécie
o druhej a tretej odmocnine.

Porovnajte ich definicie a vlastnosti.
Pripravte prezentéciu o nich pre svojich spoluZiakov.

Vypocitaj pomocou kalkulacky tretiu
odmocninu ¢isel. Vysledky zaokrahli
na dve desatinné miesta.

a) 26,3136, 3/5681, 3/21369

b) 3/0,27;3/0,145; 3/1,089; 3/30,48
[6 3B for
+Y1000° V78"V 36 37

25,

Porovnaj pomocou znakov nerovnosti alebo rov-
nosti druhé a tretie odmocniny cisel:

4125, e, | 2L, |2
216 V16

Riesenie 25,

Najprv vypocitame jednotlivé odmocniny a potom ich
zoradime od najmensej po najvacsiu.

Y125 =5
J64 =8

273 1 s
216 6 2
[ _7_13 105
16 4 4
Plati: 05 <1,75< 5 <8

Potom: 3/221—76 < /% <3125 < Jo4
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26,

a) %,ﬂ
b) /0,014 4, 3/1000

o 1728, | 220
100

d) 30,027, 1%

Porovnaj pomocou znakov nerovnosti alebo rovnosti druhé a tretie odmocniny ¢isel:

g) 100,410

)\EJZ_?
“ V16’ Vea

f) 364—4,% h) V1,31

Vyskusajte sa

V kazdej ulohe je len jedna z uvedenych moZnosti spravna.
Ak ulohy vyrieSite spravne, zostavite z pismen zmysluplné slovo.

1. Druhd odmocnina z ¢isla 144 sa rovna:

A -72 B 12
C-12 D 72
2. Druhd odmocnina z ¢isla 0,64 sa rovna:
O 0,08 P -8,0
R 0,8 S 04
3. \/E sa rovna:
81
Al B8
9 9
c 2 D _4
3 9

4, /5,2+3,8 sarovna:
P V3,2+6,8 R 4/10,08-0,28
S J7,5+2,5 T ~1,2-2,2

5. Tretia odmocnina z ¢isla 64 sa rovna:

H 2 I 4
J -2 K -4
6. Tretia odmocnina z ¢isla 0,027 sa rovna:
P 09 R 0,03
S 0,3 T 0,009

S 216 ,
- {To00 S2rovnd:
14
| 1000 J 0,14
6
K — L 0,6
100 ’
8. 3150-25 sarovna:
A 5 B 32550

D </312,5:2,5

9. Z danych nerovnosti je len jedna spravna.

U Voo VARVES
W |2 <39 7 J2500 <3/25000
100

10. Z uvedenych viet je len jedna pravdiva.

C 0,125+124,875

A Neexistuje druhd odmocnina zo zéporného
Cisla.

B Tretia odmocnina a druhd odmocnina z toho
istého Cisla si rovnaké.

C Druhd odmocnina z nuly neexistuje.

D Tretia odmocnina z ¢isla 1 je 0,3.

Druha odmocnina

Tretia odmocnina

Ja = b prave vtedy, ked b* = a, prifom a > 0,5 > 0

3a = b prive vtedy, ked b*> = a
|Y Y,

Plati:

SR ?
e &

b+#0

Napriklad: /81=9 lebo  9*=381 Napriklad: /8 =2 lebo  2°=38
V0,25 =0,5 lebo 0,5°=025 /0,125 =0,5 lebo 0,5°=0,125
4 2 2\ 4 1 1y 1
— == lebo | = | =— 3—— =— lebo | = | =—
49 7 7) 49 216 6 6) 216
_ 30 —
Plati: J0-0 Plati: Y00
Vi=1 =1
Jb Ya-b=Ya b

Plati:

=

SR
Il

ga s

b+#0
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Viete, Ze...?

Slovd ako geometria, matematika, aritmetika st gréckeho pévodu.
Jeden z najvacsich gréckych matematikov, fyzikov, konstruktérov

a vojenskych inZinierov bol Archimedes.

Co sme sa uz ucili

Urcite vieme riesit tieto dve dlohy:

1.

Narysuj trojuholnik ABC so stranami a = 4 cm,
b=3cmac=5cm.

Zmeraj jeho uhly a napfs, aky je to trojuholnik.
Vypocitaj jeho obsah.

Kiesenie 1.

Rozbor:

|AB|=c=5cm
IBCl|=a=4cm
|AC|=b=3cm

A

Narysujeme tsecku |[AB| =c =5 cm.
Potom zostrojime bod C pomocou
kruZnicovych oblikov k,(B, 4 cm) a k,(A, 3 cm).

Konstrukcia:
1.AB; |AB| =c=5cm
2. k,;; k,(B, 4 cm) £
3. ky; ky(A, 3 cm)
4.C, Cek nk,
5.AABC
A B
Diskusia:

Vzhladom na zadanie ma tloha jediné rieSenie.
Velkost uhlov v tomto trojuholniku je:

|<tABC| =35°, |<«BAC|=55° |<BCA|=90°.

pokracovanie

2.1 Pytagorova veta — definicia

Pytagorova veta je veta, ktord si paméita skoro kazdy, kto chodil do skoly.
Spytajte sa svojich rodicov, ¢o o nej vedia a ¢o vedia o Pytagorovi.
Ur¢ite za¢nud hovorit o trojuholnikoch a geometrii.

cvfovelzu dve r“Ey g |
’aiovaf § Eachou

ﬂsytllj""”

ﬁoﬁcv 1d dali
ab ich nech?t

mafi(f/z"*’t’ou'

2. Vypocitaj obsahy tychto Stvorcov:
S2
Sl
b=3cm
a=4cm
S3
c=5cm
Riesenie 2,
Obsah Stvorca so stranou a pocitame:
S=a-a alebo S=d’
Obsah Stvorcov potom bude:
S,=a’=4=16 S,=b"=3"=9
S, =16 cm’ S,=9 cm’
S,=c*=5"=25
S,=25cm’

Co je zaujimavé na tychto §tvorcoch?
Stcet obsahov dvoch menSich Stvorcov sa rovna
obsahu najvicSieho Stvorca — plati rovnost:

S, +8S,=8,
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7eie§am'e 1. pokracovanie

Uhol |« BCA| = 90° nazyvame pravy uhol, takZe
trojuholnik ABC je pravouhly.

Jeho obsah vypocitame ako polovicu obsahu
obdiZnika so stranami a a b.

a
g_ab
2 b b
g3
2
S=6cm?
a

Obsah trojuholnika je 6 cm’.

Narysovali sme trojuholnik so stranami dizky 3 cm,
4 cm, 5 cm. Vypocitali sme jeho obsah aj obsahy
Stvorcov so stranami 3 cm, 4 cm a 5 cm.

RieSenie tychto dloh sivisi s Pytagorovou vetou.
Ako?

Vytvorme si obrdzok zo zostrojeného
trojuholnika a Stvorcov.

Pytagorova veta

Obsah Stvorca -
nad preponou pravouhlého trojuholnika
sa rovna suctu obsahov Stvorcov nad oboma
jeho odvesnami.

Pre n4s trojuholnik plati vztah: ¢’ = a* + b’
strana ¢ je prepona pravouhlého trojuholnika,
strany a a b st odvesny pravouhlého trojuholnika.

. A4
Viete, ze...?
Pozrite si tento obrdzok. Je na lom Stvorcovd siet a v nej su
vyznacené trojuholniky a Stvorce.

Pre trojuholnik zvyrazneny zelenou farbou a zvyraznené Stvorce
plati, Ze Stvorec pod stranou AB je mozné zlozit zo Stvorcov
nad stranami AC a BC.

KedZe vsetky trojuholniky, ktoré tvoria Stvorce, st pravouhlé a rov-
noramenné, plati pre trojuholnik ABC Pytagorova veta.

Problémova uloha
N4jdite trojicu Stvorcov, pre obsahy ktorych
plati rovnost ako v rieSeni tlohy 2.

prav ouhlého

nov an'le stran

ocka
pPomo si pome

. nme .
Ppripomet oti
. jka: ¥iaca Opr
troguh()\“‘k“ajd\héia otrana, 1€Z1
na — ,
prep® pravému uhlu,
ny - kratsie strany ¥
odves oria ramena P

ojuho\nika»
cavého uhla-

Dre,
ﬁo;,q
odvesnd

odvesnd

Stvorce
nad odvesnami

16 cm?
9 cm’ C
a=4cm
b=3cm
A c=5cm B
25 cm?

Stvorec nad preponou
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Pytagorova veta plati pre kazdy pravouhly trojuholnik.

Problémova uloha
N4jdite dokaz, Ze Pytagorova veta plati pre kazdy
pravouhly trojuholnik.
MbzZete ho ndjst pomocou internetu alebo
v inych ucebniciach.

Obratena Pytagorova veta

Ak pre diZKky stran a, b, ¢ trojuholnika plati vztah_ |

¢ je prepona, strany a a b su jeho odvesny.

c=d + b, §
potom je tento trojuholnik pravouhly,

3,
Narysuj trojuholnik ABC, ktorého uhol ¥ ma

velkost 90° a dizky strdn si a =8 cma b = 15 cm.
Zmeraj stranu ¢ a over, ¢i pre tento trojuholnik plati
Pytagorova veta.

Kiesenie 3,
Rozbor:
|<<ACB| =y =90°
IBC|=a= 8cm
|JAC| =b=15cm
Narysujeme tsecku |AC| = b =15 cm.
Potom zostrojime uhol |<ACX]| =y =90°.
Bod B zostrojime pomocou
kruznicového oblika k(C, 8 cm).
Konstrukcia:
1.AC; |AC| =15 cm
2. 9ACX; |<ACX| =90°
3. k; k(C, 8 cm)
4.B; BeknCX
5.AABC

Diskusia: A
Vzhladom na zadanie Glohy je jediné rieSenie.

Strana ¢ m4 dizku 17 em.

Overime, ¢i pre A ABC plati Pytagorova veta.
Trojuholnik je pravouhly, s pravym uhlom pri vrchole C.
Prepona je ¢ (najdlh$ia strana leZiaca oproti pravému
uhlu), odvesny su a a b.

Vztah pre Pytagorovu vetu potom je:

c=da +b

Dosadime do vztahu diZky strén trojuholnika a zistime,
¢i plati rovnost:

17°=  8*+ 157
289 = 64 +225
289 =289

Rovnost plati.

Poznamka

Ak md A ABC jeden uhol pravy, tak je pravouhly.
Pytagorova veta preii plati.

Poznamka
Pri merani diZok stran trojuholnika po&itame s uritou
nepresnostou konstrukcie. Zvycajne moze byt rozdiel
od oc¢akdvaného vysledku 1 a7z 2 mm.

Overili sme, Ze pre trojuholnik ABC plati Pytagorova veta.
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4. Narysuj trojuholnik KLM, ktory mé dané strany

|KL| =5 cm, |[KM| =12 cm a |< LKM| = 90°.
Zmeraj stranu LM a over, ¢i pre tento trojuholnik plati
Pytagorova veta.

Riesenie 4,
Rozbor:
|<< LKM| = 90°
|[KL| =m=5cm
|[KM|=1=12 cm
Narysujeme usecku:
|KL| =5 cm.
Potom zostrojime uhol:
|« LKX| = 90°.
Bod M zostrojime pomocou

kruznicového obluka:
k(K, 12 cm).

Konstrukcia:

1.KL; |[KL| =5 cm

2. |« LKX]; |< LKX| = 90°
3. k; k(K, 12 cm)

4. M: MeknKkX

5.A KLM

o ko,
Diskusia:

Vzhladom na zadanie ma tloha jediné rieSenie.
Strana LM mi dizku 13 cm.

Overime, ¢i pre A KLM plati Pytagorova veta.
Trojuholnik je pravouhly, s pravym uhlom pri vrcho-
le K. Prepona je tsecka LM (najdlhSia strana leZiaca
oproti pravému uhlu), odvesny st dsecky KL a KM.
Vztah pre Pytagorovu vetu potom je:

\ILM|’ = |[kM|” + |KL.

Dosadime do vztahu dfiky stran trojuholnika a zistime,
¢i plati rovnost:

13°= 12°+ 5°
169 =144 +25
169 =169 Rovnost plati.

Overili sme, Ze pre trojuholnik KLM
plati Pytagorova veta.

o A4
Viete, Ze...?
V starovekom Egypte pri zakladanf bu-
dov obrovskych rozmerov, hlavne chré-
mov, sa najprv vydlazdil priestor pre
stavbu a do tejto dlazby sa ryli ciary.
Urcenie Styroch vrcholov hlavného
riadiaceho obdlZnika stavby, sa vyko-
ndvalo sldvnostne a trvalo aj mesiace.
Porusenie zdkladného obdlznika by-
valo trestané aj smrtou.

5. Narysuyj trojuholnik DEF,, ak je dané: |DF| = 6,5 cm,

v, =3 cm (vyska na stranu e), |[<< DFE| = 60°.
Odmeraj dlZky ostatnych stran trojuholnika a zisti, ¢i
preii plati Pytagorova veta.

Riesenie 5,
Rozbor: Ndcrt: F
|<< DFE] = 60° ’
IDF| = e=6,5cm LF
v,=3cm S % ,fl/

; _

&
-
| 2R
Narysujeme tsecku |DF| = 6,5 cm.
Potom zostrojime uhol |< DFX| = 60°.
Bod E zostrojime pomocou priamKy p rovnobezZnej
s Useckou DF vo vzdialenosti 3 cm od nej.

X‘\
E_p

Konstrukcia:
1. DF; |DF| = 6,5 cm

2. <DFX; |< DFX| = 60°
3.p:p|| DF, Ip, DF| =3 cm
4. E, Eepn FX
5. A DEF

Diskusia: D F
Vzhladom na zadanie ma dloha jediné rieSenie.
Strana DE ma4 diZku 5,5 cm a strana FE m4 diZku
3,5 cm.
Zistime, Ci pre A DEF plati Pytagorova veta.
NajdlhSiu stranu budeme povaZovat za preponu, kratSie
strany za odvesny.
Vztah pre Pytagorovu vetu mé potom tvar:
\DF|’ = |DE|’ + |FEI".
Dosadime do vztahu dizky strdn trojuholnika a zisti-
me, ¢i plati rovnost:

6,5°= 5,5 + 3,5
42,25 =30,25 + 12,25
42,25 =42,50 Rovnost neplati.
Zistili sme, Ze pre trojuholnik DEF
Pytagorova veta neplati.
Zaver:
Podla obratenej Pytagorovej vety trojuholnik DEF
nie je pravouhly.

Poznamka
Ak namiesto stran odmeriate velkosti
vnutornych uhlov trojuholnika,
¢o mdzete tvrdit?




.

Narysuj trojuholnik PRQ, ak je dané:

|PR| =7 cm, v, =4 cm (vyska na stranu g),
|<<PRQ| = 45°.

Odmeraj diZky ostatnych strdn trojuholnika a zisti,
¢i pren plati Pytagorova veta.

Kiesenie 6,
Rozbor:
|<< PRQ| = 45°
|PR| = g="7cm

vq:4cm

Narysujeme tsecku |PR| =7 cm.

Potom zostrojime uhol |<t PRX| = 45°.

Bod Q zostrojime pomocou priamky p rovnobeZne;j
s iseckou PR vo vzdialenosti 4 cm od nej.

Konstrukcia:

1. PR; |PR| =7 cm

2. <PRX; |<PRX| = 45° |

3.p;p || PR, |p,PR| =4 cm }

4.0, QepnRX |
|
\

X

5.A PRQ

Diskusia:
Vzhladom na zadanie m4 dloha jediné riesSenie.

Strana RQ mi dizku 5,5 cm a strana PQ mé dizku

5 em. Zistime, ¢i pre A PRQ plati Pytagorova veta.
NajdlhSiu stranu budeme povaZovat za preponu, kratSie
strany za odvesny.

Vztah pre Pytagorovu vetu by mal potom tvar:
PRI = |POI" + |ROI".

Do vztahu dosadime di7ky strin trojuholnika a zisti-
me, ¢i plati rovnost:

7= 5+ 55
49 =25 + 30,25
49 =55,25 Rovnost neplati.

Zistili sme, Ze pre trojuholnik POR
Pytagorova veta neplati.

Zaver:
PodTa obrétenej Pytagorovej vety
trojuholnik PQOR nie je pravouhly.

Problémova uloha
Zistite, Ci existuje rovnoramenny pravouhly
trojuholnik.

7. Narysuj trojuholnik ABC, ak je dané:

c=5cm,a=4cm,t =3 cm

(faZnica na stranu c).
Zmeraj dizku chybajicej strany trojuholnika a zisti,
¢i preni plati Pytagorova veta.

Kiesenie 7.

Rozbor:

|JAB| =c=5cm
IBCl =a=4cm
t.=3cm

A C=5em b

Narysujeme tsecku |AB| =5 cm.

Bod C je koncovym bodom tazZnice na stranu ¢, druhy
koncovy bod taznice je stred strany AB.

Bod C bude lezat na kruznicovych oblukoch k,(S, 3 cm)
a k,(B,4 cm), kde S je stred strany BC.

Konstrukcia:

1. AB; |AB| =5 cm

2.8; |AS| =SB

3. ks k,(S, 3 cm)

4. ky; ky(B, 4 cm)

5.C; Cek Mk,

6. AABC A \ S B
Diskusia:

Vzhladom na zadanie ma dloha jediné riesenie.

Strana AC m4 dizku 4 cm. Aj strana BC m4 4 cm.
Trojuholnik je rovnoramenny. Pravdepodobne v fiom
Pytagorova veta nebude platit.

Overime tvrdenie, Ze Pytagorova veta v tomto troju-
holniku neplati.

Najdlhsiu stranu budeme povazovat za preponu,
kratSie strany za odvesny.

Vztah pre Pytagorovu vetu by mal tvar:

lABI" = |AC| + |BCI’.

Dosadime do vztahu dizky strdn trojuholnika a zisti-

me, ¢i plati rovnost:
5°= 4+ 4

25 =16 +16

25 =32 Rovnost neplati.

Zaver:

Podla obritenej Pytagoro-
vej vety trojuholnik ABC
nie je pravouhly.
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8. Narysuj trojuholnik ABC, ak je dané: b =5 cm,

|<<BAC| =30° a t, =3 cm (faZnica na stranu b).
Zmeraj dlZzku chybajicich strdn trojuholnika a zisti,
¢i preni plati Pytagorova veta.

Kiesenie 8,

Rozbor: Ndcrt:
[ACl =b=5cm C

|<<BAC| =30°

t,=3cm

F=5um

Narysujeme tisecku |[AC| = 5 cm.

Bod B je koncovym bodom taZnice na stranu b a pol-
priamky AX, ktord je ramenom <{CAX.

Pre konStrukciu bodu B pouZijeme kruZnicovy oblik
k(S, 3 cm).

Konstrukcia:

1.AC; |AC| =5 cm C

2. C<CAX; |« CAX| = 30°
3.5; A4Sl = sc|
4. k; k(S, 3 cm)
5.B; Bekn AX
6. AABC

A B X
Diskusia: X

Vzhladom na zadanie ma ulohy jediné rieSenie.

Strana AB mé dizku 5 cm a strana CB mé dizku
2,5 cm. Kedze aj strana AC mé dizku 5 cm, trojuholnik
je rovnoramenny. Pytagorova veta v niom pravdepo-
dobne neplati.

Porozpravaj sa o pravdivosti tohto tvrdenia so spolu-
Ziakmi.

° A%

Viete, Ze...2

Nielen stari Egyptania ale aj Indovia
stavali pozoruhodné stavby. Pravé uhly
vytycovali takto: Na napnutom $pagdte
uviazali 13 uzlov tak, aby vzdialenosti
medzi uzlami boli rovnaké (napr. 50 cm).
Spagat napli tak, Ze uzol 1 a 13 upevnili
na tom istom mieste a uzly 4 a 8 tiez
upevnili (pozri obrdzok).

Potom uhol 148 je pravy.

9. Narysuj dané trojuholniky. Odmeraj dizky ostat-

nych stran narysovaného trojuholnika a zisti, ¢i
preii plati Pytagorova veta.

a) AABC, |AB| =4 cm, |BC| =7 cm, |<<BAC| = 70°

b)AABC,a=4cm,b=6cm,,=5cm
¢) AABC, c =6 cm, |[<ABC|=30°v,=4cm

70.

Rozhodni, ¢i st trojuholniky s danymi

stranami pravouhlé:

a) A KLM, |KL| =3 367 mm, |LM| = 34,56 dm,
|KM| = 482,5 cm

b)AXYZ, x=17,y=14,z=11

Riesenie 10,

Pri rieseni vychadzame z tvrdenia, Ze trojuholniky su
pravouhlé, ak pre ne plati obratena Pytagorova veta.
a) A KLM, |[KL| =3 367 mm, |LM| = 34,56 dm,

|KM| = 482,5 cm

Di7ky strén sd v roznych diZkovych jednotkach. Vet-
ky dizky vyjadrime v mm. Ziskame tak di7ky vyjadre-
né prirodzenymi ¢islami — lahSie sa s nimi pocita.

|KL| =3 367 mm

|LM| =3 456 mm

|KM| = 4 825 mm

Utvorime vztah pre Pytagorovu vetu a zistime, ¢i rov-
nost po dosadeni di7ok stran plati.

Najdlhsia strana bude prepona (KM), kratSie strany
budid odvesnami (LM a KL).

|KM|* = IKL* + |LMP?

4825°= 3367+ 3 456
23280625 =11336689 + 11943 936
23280 625 =23 280 625 Rovnost plati.
Zistili sme, Ze pre tento trojuholnik Pytagorova veta
plati.
Zaver:

Podla obritenej Pytagorovej vety
trojuholnik KLLM je pravouhly.

b)AXYZ, x=17,y=14,z=11

Najdlhsia strana bude prepona (x), kratSie strany budd
odvesnami (y a z).

Vztah pre Pytagorovu vetu:

x2=y2+22

Dosadime do vztahu dfiky stran trojuholnika a zistime,
¢i plati rovnost:

17°= 14+ 11°
289 =196 + 121
289 =317 Rovnost neplati.

Zistili sme, Ze pre tento trojuholnik Pytagorova veta
neplati.

Zaver:

Podla obratenej Pytagorovej vety

trojuholnik XYZ nie je pravouhly.

7. Rozhodni, ¢i su trojuholniky s danymi

stranami pravouhlé:
a)AABC, a=8cm,b=15cm,c=17 cm
b)A DEF, d=12dm, e=1,3dm, f=0,5dm
¢) APRS, |PR|=5m, |RS|=12m, |PS| =13 m
d) A MNO, |MN|=0,12m, [NO| = 13 dm, [MO| = 50 mm
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12,

Len jeden z troch uvedenych trojuholnikov je
pravouhly. Zisti, ktory:

a)AXYZ, x=15cm,y=12cm,z=11cm

b)A KLM, |KL| =6 dm, |LM| =10 dm, |KM| =8 dm
¢) ADEF, d=130 mm, e =215 mm, f= 100 mm

Kiesenie 12,

Pri rieseni tychto dloh mdéZeme pouZit odhad — intui-
ciu, ktort ziskame prepocitanim velkého poctu tloh.
Nech je spravne rieSenie b).

PouZijeme obratent Pytagorovu vetu a overime, ¢i je
moznost b) sprdvna. Preponou bude strana MN, od-
vesnami budu strany KL a KM.

Vztah pre Pytagorovu vetu bude:

|LM|* = |KL* + |KM|*.

Dosadime do vztahu di7ky strén trojuholnika a zistime,
¢i plati rovnost.

10°= 6* + 8
100 = 36 +64
100 =100 Rovnost plati.

Zistili sme, Ze pre tento trojuholnik plati obratend Py-
tagorova veta. A KLM je pravouhly. RieSenim je moz-
nost b).

Preco sme vylucili ako nesprdvne moznosti a) a ¢)?
Mocniny v a) vypocitame spamiti a vidime, Ze

15%# 12 + 117 lebo 225 = 265.

Podobne v ¢) vypocitame spamiti 130° + 100°, ¢o je
menej ako 215,

13. Len jeden z troch uvedenych trojuholnikov je

pravouhly. Zisti, ktory:
a)AABC, a=13cm,b=11cm,c=7cm
b)A PRS, |PR| =5 dm, |RS| =40 cm, |PS| =0,3 m
¢)ADEF, d=1,7cm,e=15mm, f=4cm

74. Na obrazkoch sui pravouhlé trojuholniky.
Vypoditaj di7ku x oznagenej strany trojuholnika.
Pocitaj na dve desatinné miesta.

a) b)
12 15
1,8 2,6
X

N N\

X

Poznamka k ulohe 14
Pocitat na dve desatinné miesta je iné, ako zaokrihlovat
vysledok na dve desatinné miesta.

x=19,209 37 vypocitané na dve desatinné miesta je
x = 19,20 (od treticho desatinného
miesta Cislice nepiSeme)
x=19,209 37 zaokriuhlené na dve desatinné miesta je

x = 19,21 (¢islo zaokrihlujeme na stotiny)

Riesenic 14

Trojuholniky si pravouhlé, takZe na rieSenie mo-
Zeme pouZit Pytagorovu vetu. Najprv urcime, ¢o je
prepona a ¢o st odvesny.
a)

12 15

X

Prepona lezi oproti pravému uhlu — je to x.
Pocitame dlzku prepony trojuholnika.
Odvesny maji 12 a 15 diZkovych jednotiek.

Vztah pre Pytagorovu vetu bude:
x*=12° +15°
x* =144 +225

x> =369 —> Hladame &islo, ktoré méa druhd mocni-
nu 369 — pouZijeme preto
druhi odmocninu.

x=V369 «— 1

x=19,209 37... Pocitame na dve desatinné miesta,
preto rieSenim je x = 19,20.

4

Prepona x m4 dizku 19,20 dizkovych jednotiek.
b) " . c
Prepona lezi oproti pravému uhlu
— ma 2,6 dizkovych jednotiek.
Odvesny maji 1,8 dizkovych jed-
notiek a x diZkovych jednotiek.
Pocitame dizku jednej z odve-

:‘ sien trojuholnika.

X

1.8 2,6

Vztah pre Pytagorovu vetu bude:

2,6° =1,8 +x°
6,76 =324 + x*
X +324=6,76
X' =6,76—3,24

X = 3,52 —» Hradame &islo, ktoré ma druhi
mocninu 3,52 — pouZijeme preto
druhi odmocninu.

x=+/3,52
x=1,8761...

Pocitame na dve desatinné
miesta, preto rieSenim je x = 1,87.

4

Odvesna x mé di7ku 1,87 dizkovych jednotiek.

Problémova uloha
Prepocitavanie tloh —
to chce vela casu.
Jeden filozof povedal:
,,Cas je len sposob
myslenia.*
Zistite meno filozofa,
ktory to povedal. Bude to
urcite zaujimavé zistenie.
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15. Na obrdzkoch st pravouhlé trojuholniky.
Vypoéitaj dizku x oznaGenej strany troju-
holnika.

Pocitaj na dve desatinné miesta.
a) b) 2
45 \
23

X X =

©) % d)
5,6
X
X 2,1
12
16.

Vypocitaj chybajice diZky stran v pravouhlych

trojuholnikoch:

a) A PRS, |PR| = 6 m, |RS| =12 m, |<PRS| = 90°

b) A MNO, |[MN| = 34 cm, [NO| =14 dm,
|<MON| = 90°

Pocitaj na dve desatinné miesta.

Riesenie 16,

Trojuholniky st pravouhlé, preto na rieSenie tloh po-
uZijeme Pytagorovu vetu. Ur¢ime preponu a odvesny.
Urobime si nacrt trojuholnika.

a) APRS, |PR| =6 m, |RS| =12 m, |<PRS|=90°

Prepona lei oproti pravému uhlu, jeto S
strana PS — jej dizku treba vypocitat.
Odvesnami st strany PR a RS.

Vztah pre Pytagorovu vetu ,_- p=12m
bude:
|PS|* = |PR|* + |RS|

=6 +12’ .

P=36 +144 P s=6m R

r* = 180 —> HIadame ¢&islo, ktoré ma druhid mocni-
nu 180 — pouZijeme preto
druhi odmocninu.

r=180 «— 1

r=13.416 4 Pocitame na dve desatinné miesta,

—I—— preto rieSenim je r = 13,41.

Strana PS mé di7ku 13,41 dizkovych jednotiek.

b) A MNO, |MN| = 34 cm, |NO| = 1,4 dm, |<< MON| = 90°
0

n=7
m=1,4dm= 14 cm

M 0=34cm N

Prepona leZi oproti pravému uhlu, je to strana MN,
IMN| = 34 cm. Odvesny st NO, |[NO| = 1,4 dm a MO.
Diz7ku odvesny MO mame vypoitat.

Kiesenie 16,
Vztah pre Pytagorovu vetu bude:
IMN* = |NOI*+ |MO)?

34 = 14"+ [MO|
1156= 196 + |[MOJ?
IMOI>=1156 — 196

pokracovanie

IMO|*= 960 —> HIadame ¢&islo, ktoré ma druhi
mocninu 960 — pouZijeme preto
druhi odmocninu.

IMO| =960 «——

| M0| =30,983 8... Pocitame na dve desatinné miesta,

preto riesenim je 30,98.
Strana MO mi dizku 30,98 cm.
17. Vvpoditai chybaid . p
ypocitaj chybajice dlzky strany v pravouhlych
trojuholnikoch:
a)AABC,a=8cm, b=15cm, |[<ABC|=90°
b)A DEF,d=1,2dm, e = 1,3 dm, |<DEF]| = 90°
©) AKLM, |[KL| = 100 mm, |LM| = 60 mm,
|<< KML| = 90°
d)AXYZ x=14m,y=28dm, |<XYZ| =90°
Pocitaj na dve desatinné miesta.

18.%% . . et
‘ Napi§ vztah na vypocet dlzky:
a) prepony trojuholnika ABC s pravym uhlom
pri vrchole B
b) odvesien trojuholnika ABC s pravym uhlom
pri vrchole A

*

79.

Len jedna odpoved je spravna.
Preponu trojuholnika ABC s pravym uhlom pri
vrchole A mdZeme vypocitat zo vztahu:

Ac=Na+b B a=vVt+b* C b=Va +ct

*

20. Len jedna odpoved je spravna. Chybajicu

odvesnu trojuholnika ABC s pravym uhlom pri
vrchole B mdZeme vypocitat zo vztahu:

Ac=vNa+bh Ba=+vVb'-c* C b=+ a*+c*
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Pytagorova veta a trojuholniky

Pytagorova veta sa snadd najviac pouZiva pri rieSeni
dloh s roznymi trojuholnikmi. Ktorykolvek z nich sa da
vySkou rozdelif na pravouhlé trojuholniky.
Najznamejsie tlohy st tieto:

21. Vypocitaj vysku rovnostranného trojuholni—':':
ka so stranou 6 cm dlhou.
Pocitaj na dve desatinné miesta.

Kiesenie 21,

RieSenie ulohy zacneme ndértkom rovnostranného
trojuholnika ABC a jeho vysky v.

KedZe vyska je kolméa na stranu trojuholnika, vznika
pravouhly trojuholnik ASC a na rieSenie tlohy moze-
me pouzit Pytagorovu vetu.

C

6 cm 6 cm

3cm S 3cm

Vyska v rozdeli rovnostranny trojuholnik na dva
pravouhlé trojuholniky. S je stred strany AB.

Jeden z trojuholnikov znovu nakreslime a ur¢ime jeho
odvesny a preponu.

C
6 cm
1%
A 3 cm S

Preponou je isecka AC, odvesnami st dsecky AS a SC.
Vyska v je odvesnou SC pravouhlého trojuholnika.
Vztah pre Pytagorovu vetu bude:

|[ACI* = |AS|* + |SCJ?

6= 3 + 1V
36= 9 + V?
V=36 - 9
V= 27
v =27
v = 5196 1...

Pocitame na dve desatinné miesta,
preto rieSenim je v = 5,19.

Vyska v rovnostranného trojuholnika
m4 dizku 5,19 cm.

22.  Vypoitaj dlzku vyky
rovnostranného trojuholnika
a) so stranou 106 mm dlhou

b) so stranou 0,23 dm dlhou

¢)* so stranou a

Pocitaj na dve desatinné miesta.

Vypotitaj dizku vysky na zdkladiiu rov-
noramenného trojuholnika so zdkladiiou
6 cm dlhou a ramenami s diZkou 5 cm.
Pocitaj na dve desatinné miesta.

Riesenie 23,

Riesenie za¢neme nac¢rtkom. Nacrtneme rovnoramen-
ny trojuholnik ABC a jeho vysku v. VySka je kolma
na stranu trojuholnika, takze vznika pravouhly troj-
uholnik ASC a na rieSenie ilohy méZeme pouzit Pyta-
gorovu vetu.

C
5cm Scm
v
A B
3cm S 3cm
Vyska v rozdeli rovnora- C
menny trojuholnik na dva
pravouhlé trojuholniky.
5cm

S je stred strany AB. Jeden v
z trojuholnikov znovu na-
kreslime a ur¢ime odvesny
a preponu trojuholnika.

A 3cm S

Preponou je tsecka AC, odvesnami su tsecky AS a SC.
Vyska v je odvesnou SC pravouhlého trojuholnika.
Vztah pre Pytagorovu vetu bude:

|ACI? = |AS|* + |SC)?

5= 3 +
25 = 9 +
V=25 -9
V' =16
v =16
v = 4

Vyska v rovnostranného trojuholnika m4 dizku 4 em.

24.

Vypocitaj vysku rovnoramenného troj-
uholnika
a) so zakladiiou 23 mm a ramenami dlhymi 35 mm
b) so zdkladiiou 0,7 dm a ramenami dlhymi 9 cm
¢)*so zakladnou z a ramenami r

Pocitaj na dve desatinné miesta.

53



Pytagorova veta a rovnhobezniky

Pri rieSeni viacerych uloh s rovnobezZnikmi tieZ pouZiva-
me Pytagorovu vetu. Co robime pri rieseni tiloh?
Delime rovnobezniky na pravouhlé trojuholniky —
pokial sa to d4.

25, 27.

Vypocitaj dizku strany tvorca, ktorého
uhlopriecka ma dlzku 7 cm.
Pocitaj na dve desatinné miesta.

Vypocitaj dizku uhlopriecky $tvorca so
stranou 5 cm dlhou.
Pocitaj na dve desatinné miesta.

Riesenie 27,

Stvorec naértneme a oznacime jeho vrcholy a strany.
Vyzna¢ime v niom uhlopriecku e. Strany Stvorca su
na seba kolmé, vznikd pravouhly trojuholnik a na
rieSenie tilohy mdZeme pouzit Pytagorovu vetu.

Riesenie 25,
Stvorec naértneme a ozna¢ime jeho vrcholy, strany a
uhlopriecku. Potom hladdme na obrdzku pravouhly

trojuholnik. Ked7e strany Stvorca st na seba kolmé,
vznikd napr. pravouhly trojuholnik ABC a na rieSenie

ulohy m6Zeme pouZzit Pytagorovu vetu. D C
D C
<«—+— uhlopriecka Stvorca ABCD
e=Tc
<«——+1— uhlopriecka §tvorca ABCD a
e
a=5cm /
B

a b

A a=5cm B

V Stvorci vyznacime pravouhly trojuholnik ABC.

Vo Stvorci vyznacime pravouhly trojuholnik ABC. C
Je vhodné nakreslit ho zvlast.
C
e
a
e ; /
/ A a B
A P : B Preponou tohto trojuholnika je uhlopriecka e = AC,

odvesnami su strany Stvorca AB a BC.
Vztah pre Pytagorovu vetu bude:

|AC|* = |AB|* + |BC|?

Preponou tohto trojuholnika je uhlopriecka e = AC,
odvesnami su strany Stvorca AB a BC.

Vztah pre Pytagorovu vetu bude: = & + &
|AC* = |ABI® + |BCP? 7= 2.4

= 5 + 5 a*=49:2

e’ = 50 a’ =245

e =50 a =+24.5

e =7,07106 a =4,9497

Pocitame na dve desatinné miesta,
preto rieSenim je a = 4,94.
Strana a Stvorca ma dlzku 4,94 cm.

Pocitame na dve desatinné miesta,
preto riesenim je 7,07.
Uhlopriecka e Stvorca ma dlzku 7,07 cm.

26. Vypocitaj dizku uhlopriedky v §tvorci: 28, Vypoditaj di7ku strany $tvorca, ak:

a) so stranou 7,2 dm dlhou

b) so stranou 56 mm dlhou

¢)* so stranou a

Pocitaj na dve desatinné miesta.

a) md uhlopriecku 4,8 dm dlhd
b) ma uhlopriecku 32 mm dlhd
¢)* m4 uhlopriecku dizky e
Pocitaj na dve desatinné miesta.
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29. Vypocitaj dizku uhlopriecky v obdiZni-

ku so stranami 4 cm a 3 cm dlhymi.

Pocitaj na dve desatinné miesta.

Riesenie 29,
Nacrtneme obdiZnik a oznalime jeho strany, vrcholy
a uhlopriecku. Aj v tomto pripade hladdme pravouh-
Iy trojuholnik. Ked7e strany obdiZnika sii na seba
kolmé, vznika pravouhly trojuholnik napr. ABC a na
rieSenie Ulohy mdZeme pouZzit Pytagorovu vetu.

D C
b =3cm
e | uhlopriecka obdlZnika
ABCD
A a=4cm B
V obdizniku vyzna¢ime pravouhly trojuholnik ABC.
C
¢ b=3cm
A a=4cm B

Preponou tohto trojuholnika je uhlopriecka e = AC,
odvesnami st strany obdiZnika AB a BC.
Vztah pre Pytagorovu vetu bude:
|ACI> = |ABI* + |BCI?

= 4 + 3
et =25
e =425
e

=5

Uhloprie¢ka e obdiZnika ma dizku 5 cm.

30. Vypocitaj dizku uhlopriecky

v obdiZniku:
a) so stranami 2,8 dm a 3,6 dm dlhymi
b) so stranami 53 mm a 26 mm dlhymi
¢)* so stranami dfiky aa(a+3)
Pocitaj na dve desatinné miesta.

Projektova uloha
Pytagorova veta ma svoje skryté vyuZitie aj v tejto
tlohe. VyriesSte ju a pokuste sa ndjst situdciu z bez-
ného Zivota, ktord sa d4 rieSit pomocou ne;.
Obdlznik ABCD mé strany AB a AD v pomere 4 : 3.
Obdizniku je opisand kruZnica s priemerom 10 cm.
Vypocitajte dizky stran obdiZnika.

31. Vypoditaj dizku druhej strany obdiZnika, ktorého

uhlopriec¢ka m4 dizku 6,5 cm a jedna zo stran je
4,5 cm dlha.
Pocitaj na dve desatinné miesta.

Kiesenie 31,

Zmengeny obdiZnik si natrtneme. Strany obdiZnika st
na seba kolmé, vznika pravouhly trojuholnik napr.
ABC a narieSenie tlohy pouZijeme Pytagorovu vetu.

D C
b
e=26,5cm )
<«———1 uhlopriecka obdlZnika
f ABCD

A a=45cm B

V obdiniku vyzna¢ime pravouhly trojuholnik ABC.
C

A a=45cm B

Preponou tohto trojuholnika je uhlopriecka e = AC,
odvesnami sd strany obdiZnika AB a BC. Stranu AB
sme si vybrali za stranu dizky 4,5 cm. Vypoditat teda
mame di7ku strany BC.

Vztah pre Pytagorovu vetu bude:

|ACI* = |AB]* + |BC[?
6,5 = 45 + b
42.25=20,25 + b’
b* =42.25 — 20,25
p =22
b =22
b =4,6904...

Pocitame na dve desatinné miesta,
preto rieSenim je 4,69.
Chybajica strana obdlZnika ma dizku 4,69 cm.

2. Vypocitaj dizku druhej strany obdiZnika, ak:

a) ma uhlopriecku 35 dm dlhi a jednu zo stran 28 dm
dlhd

b) ma uhlopriecku 91 mm dlhd a jednu zo strdn 68 mm
dlhd

¢)* m4 uhlopriec¢ku diZky e a jedna zo stran m4 dizku
(e-2)

Pocitaj na dve desatinné miesta.
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Pytagorova veta a lichobezniky

Aj vo viacerych tlohach o lichobezniku moéZeme pouZit

Pytagorovu vetu. Pomocou vySky lichobeznika ziskava-
me pravouhly trojuholnik.

33,

AKkd je di7ka vysky rovnoramenného
lichobeznika PRST, v ktorom su dané
zakladne p =2 dm, s = 12 cm a ramena
r=t=9cm?

Pocitaj na dve desatinné miesta.

Riesenie 33,

LichobeZnik si najprv nacrtneme. Vyznacime v fiom
vysku na zakladiu. KedZe vySka lichobeZnika leZi na
kolmici, vznika pravouhly trojuholnik P7,T a na rie-
Senie tlohy mdZeme pouZit Pytagorovu vetu.

T s =12cm S
t=9cm r=9cm
/V ~—vyska lichobezZnika
P T R

0
p =2dm=20cm

Urc¢ime preponu a odvesny.

Preponou trojuholnika P7,T je tsecka PT, odvesnami
st usecky PT,, a hladand vySka v (tisecka T)T).

Najprv vypocitame diZku odvesny PT,:

T
|PTO| =20-12):2
|PT0|=8:2 £=9 cm
|PTO| =4 cm .
P 4cm T,

Vztah pre Pytagorovu vetu bude:
|PT” = |PT,|* + |T,T|
= 4 + ¥V

81 =16 + V*
V=81 - 16
V= 65

v =65

v = 8,0622...

Pocitame na dve desatinné miesta,
preto rieSenim je v = 8,06.
Vyska v lichobeznika ma dlzku 8,06 cm.

34.

AKk4 je dizka vysky rovnoramenného
lichobezZnika, v ktorom st dané dizky
zékladni a ramien?

a) ./ ANABCD,a=8cm,c=2cm,b=d=5cm

b) A KLMN,k=12cm,m=9cm,/=n=4cm

¢) AMNOP,m=65mm,o0=25cm,n=p=23,5cm
Pocitaj na dve desatinné miesta.

35.

AKkd je di7ka ramena rovnoramenného li- \
chobeZnika PRST, v ktorom st dané zdkladne ™
p=18dm,s=1,1dmavySkav=5cm?

Pocitaj na dve desatinné miesta.

Kiesenie 35,

Nacrtneme si lichobeZnik a jeho vySku. Vyznac¢ime
v fiom pravouhly trojuholnik P7,T a na rieSenie tlo-
hy pouZijeme Pytagorovu vetu.

T s =11cm S

v=5cm

a

p T R

0

p=18dm=18cm

Preponou trojuholnika PT, T je useCka PT — rameno
lichobeZnika, ktorého diZku mame vypocitat.
Odvesnami su tusecka PT, a vySka v (dsecka 7, 7).
Najprv vypocitame dizku odvesny PT,;:

|PT,|=(18-11):2 T
|PT,|=7:2
|PT,|=3,5cm 1
v=5cm
P 35cm T,

Vztah pre Pytagorovu vetu bude:
\PT\* = |PT,|* + |T,T|*

£=35+ 5
£ =1225+ 25
£ =31725
t

t

=y37,25

=6,103 2...

Pocitame na dve desatinné miesta,
preto rieSenim je ¢ = 6,10.
Ramena lichobeZnika maju dlzku 6,10 cm.

36.

AK4 je dizka ramena rovnoramenného
lichobeZnika, v ktorom si dané dfiky jeho
zakladni a vysky?

a) .ANABCD,a=8cm,c=2cm, v=4cm
b) A KLMN,k=15cm,m=10cm, v=3cm
¢) LAMNOP,m=5cm,o=25mm,v=15mm
Pocitaj na dve desatinné miesta.

56



Pytagorova veta a kruznice

A akoZe inac, aj niektoré tlohy o kruznici a kruhu vyza-
duju na rieSenie pouZitic Pytagorovej vety. Aj tu mdze
vzniknit pravouhly trojuholnik.

37.

AKd je di7ka tetivy kruznice s polomerom
3,14 dm, ak je tetiva vzdialend od stredu *
kruZnice 12 cm?

Pocitaj na dve desatinné miesta.
Kiesenie 37,
Nacrtneme si kruznicu so stredom S a polomerom r
a jej tetivu AB.
KedZe tetiva je kolma na polomer (aj priemer) kruz-

nice, vznika pravouhly trojuholnik a na rieSenie tlo-
hy mdZzeme pouZit Pytagorovu vetu.

Vzdialenost tetivy AB od stredu kruznice S je
ISB,| = 12 cm. B

A

Vznikol pravouhly trojuholnik SB,B.
B

r=3,14dm=31,4 cm 1
—|AB|=|BB,|=x
2

S 12em B,

Preponou trojuholnika je dsecka SB — polomer kruz-
nice. Odvesnami si uUsecka BB, — polovica tetivy
(x — mdme vypocitat) a tisecka SB,, — vzdialenost tetivy
od stredu kruznice. Vztah pre Pytagorovu vetu bude:
ISBI> =|SB,|> + |BB,
314°= 122 + X
98596=144 + X
x> =985,96 — 144

X’ =841,96
x =/841,96
x =29,0165...

Pocitame na dve desatinné miesta, preto x = 29,01.
Di7ka x je polovica tetivy, preto:
t=2-x=2-29,01 =58,02. DlZka tetivy je 58,02 cm.

#8:0 Aké je dl¥ka tetivy krunice

a) s polomerom 6 cm, ak je tetiva vzdialena
od stredu kruznice 4 cm

b)s polomerom 1,28 dm, ak je tetiva vzdialenda
od stredu kruznice 10 cm

¢) s priemerom 15 cm, ak je tetiva vzdialend od stredu
kruZnice 2,5 cm

d) s priemerom 7 cm, ak je tetiva vzdialena od stredu
kruZnice 32 mm?

Pocitaj na dve desatinné miesta.

39. Aky je priemer kruZnice, ak jej tetiva AB /7

mé dizku 57 mm a je od stredu kruZnice NG
vzdialend 2 cm? )

Pocitaj na dve desatinné miesta.
Riesenie 39,

Nacrtneme kruZnicu so stredom S a polomerom r a jej
tetivu AB. Tetiva je kolma na polomer kruZnice, vzni-
ka pravouhly trojuholnik a tak moZeme pouzit Pyta-
gorovu vetu.

Vznikol pravouhly trojuholnik SB B.
B
1
—1=57:2=285
2

S 20mm B,

pokracovanie
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7eie§anie 3.9. pokracovanie

Preponou trojuholnika je tsecka SB — polomer r kruz-
nice, ktory pouZijeme na vypocet priemeru kruZnice:
d =2 - r. Odvesnami su tsecka BB, — polovica tetivy
a usecCka SB,, — vzdialenost tetivy od stredu kruZnice.
Vztah pre Pytagorovu vetu bude:
ISBI>=[SB,|* + |BB,|’

= 20"+ 285

= 400 + 812,25

¥ =121225
r =4/1212,25
r =34,817 3...

Pocitame na dve desatinné miesta,

preto r = 34,81 mm.

Potom priemer d =2 -r=2-34,81 =69,62.
Priemer kruZnice je 69,62 mm.

Pytagorova veta a telesa

UkazZeme si rieSenie dloh, ktoré sa Casto vyskytuju
v rdznych ucebniciach.

41. Vypocitaj di7ku stenovej uhlopriecky kocky

s hranou 10 cm.

Pocitaj na dve desatinné miesta.

Riesenie 44,

RieSenie tlohy za¢neme nacrtkom kocky. KedZe ste-
ny kocky tvoria Stvorce a stenova uhlopriecka je uhlo-
prieckou Stvorca, lahko ndjdeme pravouhly trojuholnik
a na rieSenie tlohy pouzijeme Pytagorovu vetu.

D/ ! C a=10cm

I

| < uhlopriecka steny

| e kocky je uhlopriecka
| e Stvorca ABCD

e oem

A a=10cm B

Vo §tvorci vyzna¢ime pravouhly trojuholnik ABC.
C
€ 10 cm

A 10 cm B

Preponou tohto trojuholnika je uhlopriecka e = AC,
odvesnami st strany Stvorca AB a BC.

4o. Aky je polomer kruZnice, ak

a) jej tetiva ma di7ku 8 cm a je od stredu kruZnice
vzdialend 3 cm

b)jej tetiva ma di7ku 3,8 dm a je od stredu kruZnice
vzdialena 1,5 dm

¢) jej tetiva ma diZku 26 cm a je od stredu kruZnice
vzdialena 1,2 dm

d)jej tetiva ma di7ku 6,2 cm a je od stredu kruZnice
vzdialend 3,1 cm?

Pocitaj na dve desatinné miesta.

Vztah pre Pytagorovu vetu bude:

|AC|” = |AB]* + |BC|
e= 100 + 107

=100 + 100
e* =200
e =200
e = 14,142 1...

Pocitame na dve desatinné miesta, preto ¢ = 14,14.
Stenovi uhlopriecka kocky m4 dizku 14,14 cm.

42. Vypocitaj dizku stenovej uhlopriecky kocky:
a) s hranou 2,7 dm
b) s hranou 35 mm
¢)* s hranou a
Pocitaj na dve desatinné miesta.

Problémova uloha
Vyjadrite pomocou strany kocky dlzku jej
telesovej uhlopriecky.
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43. AKkd je di7ka stenovych uhlopriecok pra- /' K\

videlného Stvorbokého hranola s hranou
podstavy 5 cm a vySkou 7 cm?

Pocitaj na dve desatinné miesta.

Kiesenie 43,
Hranol nacrtneme.
Jeho podstavy majua tvar Stvorca a jeho 4 steny maji

tvar rovnakych obdiZnikov.
Preto treba vypod&itat dizku len jednej stenovej uhlo-

priecky.

H G
|
|

E | F

|
| 7Tcm
| e/ < uhlopriecka steny
| hranola je uhlo-
| priecka e obdiZnika

DY — — 4+ __ Jc ABFE

ﬁ 5cm
A S5cm B

V obdlZniku vyzna¢ime pravouhly trojuholnik ABF.
Preponou tohto trojuholnika je uhlopriecka e = AF,
odvesnami su strany Stvorca AB a BF.

Vztah pre Pytagorovu vetu bude:

|AF|* = |ABJ* + |BFJ?

= 5+ 7T
&= 25 + 49
= 74

e =74

e = 8,602 3...

Pocitame na dve desatinné miesta, preto ¢ = 8,60.
Stenovi uhlopriecka kvadra m4 dizku 8,60 cm.

“. AKkd je di7ka stenovych uhlopriecok

pravidelného Stvorbokého hranola so
Stvorcovou postavou, ak jeho
a) hrana podstavy m4d 1,2 dm a vyska 39 cm
b) hrana podstavy ma 60 mm a vyska 4 cm
¢)* hrana podstavy je a a vySka b
d) hrana podstavy je a a vyska (a + 3)?
Pocitaj na dve desatinné miesta.

45. Vypotitaj dizku telesovej uhlopriecky

kvéadra, ktorého hrany maju dlzky:
a)5cm,4cma3cm
b) 6,2 dm, 30 cm a 0,25 m

Pocitaj na dve desatinné miesta.
Riesenie 45,

Najprv kvader nacrtneme, oznac¢ime jeho vrcholy,
dané hrany a uhlopriecku, ktorej dizku mame vypoéi-
tat.

PretoZe podstavy a steny kvadra maji rozne rozmery,
budi mat tvar obdiznikov.

To ndm umozni pri rieSeni tlohy pouzit Pytagorovu
vetu.

a) H G
|
|
E E a 3 cm
|
Dl
AT - /C
//
Pid 4 cm
7
A 5cm B

Nacrtli sme kvader so zadanymi ddajmi.
Teraz v kvadri vyznac¢ime telesovd uhlopriecku BH
ako stranu pravouhlého trojuholnika.

H G

A

Poznamka
Telesovymi uhloprieckami su aj usecky AG, EC, FD.

V pravouhlom trojuholniku BDH s pravym uhlom pri
vrchole D, je telesova uhlopriecka BH jeho preponou
a strany BD a DH su jeho odvesnami.

Vztah pre Pytagorovu vetu v trojuholniku BDH je:

|BH|* = |BD|? + |DH|?
|BH|* = |BD|* + 3*

Di7ku odvesny BD nepozndme.

Vieme vSak, Ze odvesna BD je uhloprieckou podsta-
vy kvadra, ktord m4 tvar obdiZnika. Uhlopriecka tento
obdiZnik deli na 2 pravouhlé trojuholniky.

V pravouhlom trojuholniku BAD s pravym uhlom pri
vrchole A je BD prepona, AD, AB si jeho odvesny.

pokvacovanie
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ziég enie 45, pokracovanie

Vztah pre Pytagorovu vetu D
v trojuholniku BAD

Vztah pre Pytagorovu vetu v trojuholniku ABC:

|AC? = |AB|* + |BC)?

|BD|* = |AB|* + |AD|? dosadime do C
dosadime do |EC|* = |AC| + 25°

|BHI* = |BDI*+ 3 A B

Potom: A 1p

|BH|> = |AB|* + |AD|* + 37
|IBH*= 5% + 4* + 37
IBH*= 25 + 16 + 9

|BH|* = 50 Poto;n: 2 2 2

_ J50 |EC|* = |ABI* + |BC* + 25
:BH: :7(5)(7)10 [ECP= 62° + 30" + 25°
BH = b .ee

|[EC|*=3844 +900 + 625

Pocitame na dve desatinné miesta, takze | EC|2 = 5369
|BH| = 7,07 cm. Telesov4 uhlopriecka kvédra [EC| =/5369
ma priblizni dizku 7,07 cm. EC| =73273 4

b) Nacrtneme kvader s danymi tdajmi. Vyjadrime

dfiky jeho hrén v rovnakych jednotkdch (cm). Pocitame na dve desatinné miesta, takZe

|EC| =73,27 em.
H G Telesova uhlopriecka kvadra m4 priblizne dizku
} 73,27 cm.
E } 2 0,25m=25cm
\
D/ J ,,,,,,,,, —__Jc 46. Vypotitaj dizku telesovej
7 30 cm uhlopriecky kvéddra s hranami:
A 62dm=62cm B a)l5cm,12cmall cm

b) 3,7 dm, 52 cm a 0,36 m
¢) 5dm, 7 cm a 45 mm
d) 6,7 cm, 2 dm a 135 mm

kvadri vyznacime teraz tel i uhlopriecku E e NP
V kvidri vyznacime teraz telesovd uhlopriecku EC Pocitaj na dve desatinné miesta.

ako stranu pravouhlého trojuholnika.

V pravouhlom trojuholniku CAE s pravym uhlom pri vr-
chole A, je telesova uhlopriecka EC jeho preponou a
strany AC a AE su jeho odvesnami.

Vztah pre Pytagorovu vetu v trojuholniku CAE je:

|[EC|* = |AC)* + |AE)?
|EC|* = |AC)* + 257

Di7ku odvesny AC nepozname.

Vieme, Ze AC je uhloprieckou podstavy kvadra, ktord
deli na 2 pravouhlé trojuholniky.

V pravouhlom trojuholniku ABC s pravym uhlom pri
vrchole B je AC preponou a BC a AB odvesnami.
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Vyskusajte sa

V kazdej ulohe je len jedna z uvedenych moZnosti spravna.

1. Len jedno z tvrdeni je pravdivé.
M Trojuholnik so stranami 12 cm, 13 cm a 5 cm je pravouhly.
N Trojuholnik so stranami 5 cm, 4 cm a 3 cm nie je pravouhly.

O Trojuholnik so stranami %, % a 1 je pravouhly.

P N eexistuje rovnoramenny pravouhly trojuholnik.

2. Strana c trojuholnika ABC s pravym uhlom pri vrchole B je:

E odvesna trojuholnika  F prepona trojuholnika G rameno trojuholnika H zdkladia trojuholnika

3. V trojuholniku KLM s pravym uhlom pri vrchole K sa da vztah pre Pytagorovu vetu zapisat ako:
P KL’ = |[LM|* + |[KMP? R |LM|* = |KL|* + |[KM|* S |km|* = |KLI> + [LM[?

4. V trojuholniku POR s pravym uhlom pri vrchole R st strany |PR| =8cma |PQ| =10 cm.
Tretia strana trojuholnika sa dd vypocitat zo vztahu:

C |rQ|=+5 -4 A |RQ|=N10* -8 B |RQ|=V10°+8* D [RQ|=V5 +4*
5.V §tvorci so stranou 20 cm dlhou sa dizka uhlopriedky e vypocita pomocou vztahu:

K ¢=5+5 L ¢ =10°+10’ M ¢ +20° =20° N e=+20" +20°
6. V obdizniku so stranami 4 cm a 3 cm dlhymi sa dizka uhloprie¢ky f vypoéita pomocou vztahu:

A =g -3 I =443 I f7=162+9? O r=V16 -9

7. Ak mad Stvorec uhlopriecku e, potom pre vypocet jeho strany a plati vztah:

2 2
e

e
E 02:7 F a2=Z G a*=2-¢ H o’ =4-¢
Ak tlohy vyrieSite spravne, ziskate odpoved na otazku:

AK4 je v geometrii NAJCASTEJSIA CINNOST?

Nuz predsa...

Zapamatajte si

Pravouhly trojuholnik je trojuholnik, v ktorom je jeden z vntitornych uhlov pravy (90°).
Najdlh$iu stranu leZiacu oproti pravému uhlu nazyvame prepona.
Dve kratSie strany, ktoré tvoria ramend pravého uhla, nazyvame odvesny.

V pravouhlom trojuholniku plati Pytagorova veta:

Obsah Stvorca zostrojeného nad preponou pravouhlého trojuholnika sa rovna sictu
obsahov Stvorcov zostrojenych nad oboma jeho odvesnami.

V pravouhlom trojuholniku ABC s pravym uhlom pri vrchole C , C a
vztah pre Pytagorovu vetu je: L
¢’=d +b* alebo |AB|=|AC|’ + |BC|".

A B

DiZKky odvesien a a b mdzeme vyjadrif vztahmi:
a=~c’-b b=~ -d ¢

Obratena Pytagorova veta:
AKk v trojuholniku plati Pytagorova veta, tak je to pravouhly trojuholnik.
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2.2 Pouzitie Pytagorovej vety pri rieSeni praktickych uloh

Viete, Ze...?
V Abecede symbolov Stvorec
symbolizuje Zem.

Co sme sa uz uéili
VyrieSte nasledujicu dlohu.
Pouzite vedomosti z predchddza-
jucej kapitoly.

.

Zapi§ vztah pre Pytagorovu vetu v pravouhlych trojuholnikoch, ktoré si stcastou tvorca, obdiZnika a rovno-
ramenného lichobezZnika. PouZi oznacenie vrcholov a stran tak, aby bolo riesenie dlohy ¢o najjednoduchsie.
a) b) )

A a B
Riesenie 1.

Aby bolo rieSenie ¢o najjednoduchsie, pouzZijeme oznacCenia vrcholov pismenami A, B, C a na oznacenie stran
pouZijeme pismend a, b, c¢. Pismenom C ozna¢ime vrchol pri pravom uhle.

a) B b) ©) B
C < C
a a a
C b A A b c C b A

Preponou je strana ¢ trojuholnika ABC, odvesnami su strany a a b.
Potom pre vietky trojuholniky plati Pytagorova veta v tvare: ¢’ =a’ + b’

2.

Zapi§ vztah pre Pytagorovu vetu v pravouhlych trojuholnikoch, ktoré si stastou tvorca, obdiZnika a rovno-
ramenného lichobezZnika. PouZi oznacenie vrcholov a stran tak, aby bolo riesenie dlohy ¢o najjednoduchsie.
a) b) c)

-/
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Zapis vztah pre Pytagorovu vetu v pravouhlych trojuholnikoch, ktoré su sucastou kocky:

a) s hranou a b) s hranou b
| |
| |
f i
| |
| u | . o
| | Viete, Ze...2
| | V Abecede symbolov symbolizuje
] S (e SR W = rovnostranny trojuholnik minulost,
e 4 sticasnost ¢i budtcnost.
/
/ / Overte to.
4. Vypocitaj chybajice hodnoty z tabulky, ak a, b st oznacenia odvesien pravouhlého trojuholnika
ABC a c je jeho prepona. Pocitaj na dve desatinné miesta.
a) b) )
a 15 cm ? 0,28 m
b ? 2,5 dm 0,73 m
c 21 cm 8,7 dm ?
Kiesenic 4

Na rieSenie tlohy pouZijeme vztah pre Pytagorovu vetu, kde c je prepona a a, b si odvesny pravouhlého trojuhol-
nika ABC.

a)a=15cm c=a+ b C
c=21cm 21°=15"+b°
b="? 441 =225+ b*
b* =441 -225 b a
b’ =216
b=1216
b=14,69609... A c B
Pocitame na dve desatinné miesta, preto b = 14,69 cm.
b)b=2,5dm c=d+ b
c=28,7dm 8,7°=a’+25
a="? 75,69 = a’ + 6,25
a’=75,69-6,25
a’ = 69,44
a=+/69,44
a=28,3330...
Pocitame na dve desatinné miesta, preto a = 8,33 dm.
¢)a=0.28m c=d+b
b=0,73m 2 =0,28" + 0,73°
c=" *=0,078 4 +0,5329
*=0,6113
c=40,6113
c=0,7818...
Pocitame na dve desatinné miesta, preto ¢ = 0,78 m.
5.

Vypocitaj do zoSita chybajice hodnoty z tabulky, ak a, b st oznacenia odvesien pravouhlého troj-
uholnika ABC a c je jeho prepona.

a 2,5 dm 42 mm ? 3m 25 cm ?
b 3,6 dm ? 74 cm ? 250 mm 56 cm
c ? 96 mm 128 cm 72 dm ? 9,2 m




6*

V akom pomere je dizka vysky na zékladiiu rovnoramenného trojuholnika ABC so zékladiiou 8 cm

aramenami 5 cm dlhymi k vySke na zdkladiiu rovnoramenného trojuholnika DEF so zékladiiou 6 cm

aramenami 5 cm dlhymi?

Kiesenie 6.

Ako budeme tlohu rieit? Naértneme obidva trojuholniky a ich vysky. Potom diZky tychto vy$ok vypocitame.

Nakoniec ich ddme do pomeru.

Vypocet vysky trojuholnika ABC:

Vyska rozdeli rovnoramenny trojuholnik na

dva pravouhlé trojuholniky. S je stred strany AB.

Preponou je tseCka AC, odvesnami st usecky AS a SC.

Vyska v je odvesnou SC pravouhlého trojuholnika.
Vztah pre Pytagorovu vetu bude:
|ACI> = |AS]® + |SCP?

5= 4 + )

25=16 + V*
V=25 - 16
V=9
v =9
y =3

Vyska v trojuholnika ABC m4 dizku 3 cm.
Vypocet vysSky trojuholnika DEF je podobny:

|DF|* = |DS|* + |SF|?
5= 3% 4+ )7

25= 9 +
V=25 - 9
V=16
v =416
v =4

Vyska v trojuholnika DEF m4 dizku 4 cm.

C
5cm
5em v < vyika
trojuholnika
A B
4 cm S 4 cm
Poznamka

Vysky rovnoramennych trojuholnikov sme pocitali v pred-
chéadzajicej kapitole, a tak si vieme pomer tychto vySok
urcit hned. My si vSak ukdZeme Uplné rieSenie.

F

5cm 5cm

v vySka trojuholnika

A

a

3cm S 3cm

Teraz ddme vySky do pomeru v poradi, v akom boli trojuholniky uvedené v zadani tlohy.

Pomer vySok trojuholnikov je 3 : 4.

Problémova uloha

Aki dizku m4 vyska na preponu ¢ v pravouhlom trojuholniku ABC, ak vieme, Ze jeho obsah je 48 cm’

aodvesnaa =12 cm?

Projektova uloha
Zistite, v ktorych Stdtoch Eurdpy sa este aj dnes puis-
taji na jesen Sarkany a aky maju tvar. Aké si druhy
sitaznych Sarkanov a kde u nés sa sutaze
§ arkanov a drakov organizuji?

)
* *

7. JESEN A SARKAN

Na jeseni sa v mnohych krajindch zachoval zvyk pustat si draka — Sarkana.

Ma rozne tvary a neraz sa organizuju sutaZe o najkrajSieho Sarkana.

a) Nasaskolatiezorganizuje sutaz. Podmienkou stitaze v minulom $kolskom roku bolo zostro-
jit $arkana z dvoch geometrickych titvarov — rovnoramennych trojuholnikov, pricom dizka
tela Sarkana bola ur¢end od 150 cm do 180 cm. Ostatné rozmery si sutaziaci volili podla toho,
ako chceli $arkana vyzdobit. Na obrazku je navrh jedného zo Sarkanov. Jeho dizka je 150 cm
a najvicia §irka je 60 cm. Zdkladiia rovnoramenného trojuholnika deli dizku $arkana v pomere
3 : 7. Kvdli rozhodcom bolo potrebné nakres Sarkana odovzdat so vietkymi dizkami jeho stran.
Aké di7ky bolo potrebné vypocitat a aké mali hodnoty?

° A\
Viete, ze...?
V erbe viacerych miest sa nachddza motiv boja
Svétého Juraja s drakom.

Pokdste sa ndjst mestecko na Slovensku,
ktorému patri tento erb.

b) Lano sttazného Sarkana je dlhé 25 m. Rozhodca stoji od stfaziaceho vo vzdialenosti 10 m
a Sarkan je priamo nad nim. V akej vySke sa nachddza Sarkan?
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8. PARK A ZELENE HLIADKY
V jednom meste zbuirali stard budovu. Zelend hliadka sa rozhodla vypra-
covat ndvrh na park na mieste zburaniska, ktoré malo rozmery 180 m
a 200 m. Mal by pddorys tvaru obdiZnika a jednoduché cesty po obvode
a po uhloprieckach (obrdzok). Tie by rozdelili park na Styri Casti, v kto-
rych by mohlo byt ihrisko pre malé deti, hracia plocha na loptové hry pre
starSie deti, miesto na koncerty pre malé hudobné skupiny a miesto na
oddych pre seniorov s lavickami. Tu by bola aj malé cukréren.
Pre vypocet nakladov na vystavbu parku bolo potrebné uréit presné rozmery jednotlivych ploch. Akd je celkova dizka
chodnikov? Akt plochu maju jednotlivé Casti parku?

Cesticky po uhlopriecke st napldnované preto, lebo tak sa da rychlejSie prejst z jedného konca parku na druhy.
A B

O kolko metrov si skrati$ cestu, ak nepdjdes po chodniku A ale chodnikom B po uhlopriecke?

9. ZABUDLI SME KLUCE OD BRANKY

Dom je oploteny kamennym plotom vysokym 2,20 m. Je v iom mald branka a velkd posuvna brana. Ked si niekto
zabudne kltice od branky, treba preliezt plot. Stalo sa to, a tak sme si poZicali rebrik od suseda. Bol poriadne dlhy
(3 m), preto sme ho museli opriet dost daleko od plota, aby siahal len po jeho vrchny okraj.

Ako daleko od plota sme rebrik umiestnili?

Kiesenie 9,
Situdciu z ulohy si nacrtneme. PretoZe ploty sa stavaju kolmo na povrch cesty, rebrik je ofi oprety, vznikd pravo-

uhly trojuholnik ABC. Jeho preponou je rebrik (AB), odvesnami su povrch cesty (AC) a plot (BC).
Vztah pre Pytagorovu vetu bude: 7

|AB* = |AC|* + |BC|?

3 =|ACI + 2,2°
9 =|AC|* + 4,84
JACF= 9 - 484
|AC)* = 4,16
IAC| = /4,16 £
IAC| =2,0396... A

Vysledok zaokrihlime na dve desatinné miesta, takZe rebrik bol postaveny od plota vo vzdialenosti asi 2,04 m.

70. Aky dlhy by mal byt rebrik, aby bol od miiru vysokého 2,20 m z tlohy 9 vzdialeny len 1,5 m?

Projektova uloha
Zistite, aké rozne druhy ramp sa predavaju pre cyklis-
tov a skejterov. Napiste, aké rozne geometrické tvary
sa pouzivaju pri ich konstrukeii.
Pokdste sa navrhnit svoju rampu.
Urcte aj jej rozmery a odhadnite ndklady
% na materidl v eurdch.

77. RAMPA PRE SKEITEROV
Pre skejterov bola na Sportovisku vybudovand rampa.
Jedna jej Cast mala prierez pravouhlého trojuholnika.
Do akej vysky siaha rampa na obrazku?

P PR e

2,5m 7,5 m
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3.1 Jednoduché linearne rovnice rieSené
pomocou ekvivalentnych uprav

Co sme sa uz ucili

7. Zisti, ¢i plati rovnost:
3.-(-2+4)+5=5-3-2°
Riesenie 1.
Pocitali sme takto: MoZeme pocitat aj takto:
3-(-2+4)+5=5-3-2% 3-(-2+4)+5=5-3-2%
3.2+45=15-4 —_— —
6 + 5 — 11 lava Strana prava strana
11=11 L=3-(-2+4)+5=
=3.-2+5=
=6+5=
=11 -«
P=5-3-2° L=P=11
=15-4
=11 <«

Na obidvoch rieSeniach vidiet, Ze rovnost plati. Aky je rozdiel medzi tymito rieSeniami? ... Porozmyslajte.

2. Aké c¢islo mozes$ doplnit do Stvorceka v zdpise
2.-0+1=-12+3
tak, aby platila rovnost?
Riesenie 2.

Pocitali sme takto: MozZeme pocitat aj takto:
Vypocitali sme hodnotu vyrazu Namiesto Stvorceka napiSeme neznamu x.

—12+3=-9. 2-x +1=-12+3.
Potom sme hladali ¢islo Takyto zapis nazyvame rovnicou, ktord
(vdcsinou metédou pokus — omyl), sme rieSili metédou opacnych operacii.
ktoré po doplneni do Stvorceka 2-x+1=-9
vo vyraze 2 - [J+ 1 2.x=-9-1
da hodnotu —9. 2.-x=-10
Nech je —5 hladané ¢islo. Potom x=-10:2

2-(-5+1=-10+1=-9 x=-5
Do $tvorceka moéZeme doplnit ¢islo —5. Nezndma x je ¢islo - 5.

Plati 2-[-5]+1=-12+3.

Pocitanim spamiti overime spravnost rieSenia tlohy. Urobime skdSku spravnosti rieSenia tlohy, namiesto

nezndmej x dosadime ¢islo —5:
L=2-(-5)+1=-10+1=-9«

L=P

P:—12+3:—9 <




Riesit rovnice metédou opacnych operacii znamena:

x-i-I:S Vidime, Ze x = 4. Plati x=5-1.
sucet > rozdiel
xl3 =9 Vidime, Ze x = 12. Plati x =9 + 3.
rozdiel > sucet
2-x=16 Vidime, 7e x = 8. Plati x =16 : 2.
v v
sucin > podiel
x:10=9 Vidime, ze x = 90. Plati x =9 - 10.
v v
podiel > sucin
X .
5 =20 Vidime, Ze x = 100. Plati x =20 - 5.
} |
podiel > sucin

Projektova uloha
Pojem ,,rovnost“ pozname nielen ako matematicky
pojem. Deklaricia [udskych prav pouZiva pojem rov-
nost Castejsie ako matematici. Co o nej viete?
A ¢o znamenad vyraz ekvivalencia?

Zapisy postupu rieSenia rovnic sa pouZzivali rdzne.
Je mozZné, 7e ste sa uz o nich ucili.

Namiesto sa pouZiva aj
tohto zdpisu tento zdpis rieSenia:
x+1=5 x+1=5 /-1
x=5-1 x=4
x=4
x-3=9 x-3=9 /+3
x=9+3 x=12
x=12
2.-x=16 2-x=16 /:2
x=16:2 X =
x=38
x:10=9 x:10=9 /-10
x=9-10 x=90
x=90
X X
=20 ==20 /+5
5 5
x=20-5 x =100
x=100
dlhsi zapis krat$i zapis
rieSenia rieSenia

Ak vieme rovnost dvoch vyrazov s neznamou x upravit na tvar ) |
a - x = b, kde a a b su realne ¢isla,
tak tito rovnost nazyvame linearna rovnica s neznamou x.

b
Riesenie linedrnej rovnice — koreni rovnice je ¢islo X =—, pre a# 0.

s
a

Linearne rovnice rieSime ekvivalentnymi dpravami. UkdZeme si ich znovu trochu inak.

3. Ries rovnice s neznamou x:

a)x—12=-3 b)x+8=1
Riesenie 3,

a) x—-12=-3 /+12

x—12+12=-3+12
x=9
Ekvivalentnd Gprava zapisana znamena:
K obom strandm rovnice méZeme pricitat lubovol-

2 w2

né Cislo a koren rovnice sa nezmeni.

b) x+8=1 /-8
x+8-8=1-8
x=-7

Ekvivalentnd Gprava zapisana znamena:
Od oboch stran rovnice mozZeme odcitat TubovoIlné
¢islo a koren rovnice sa nezmeni.

¢)6-x =-18

c) 6-x=-18 /:6
6-x):6=-18:6
x=-3
Ekvivalentnd uprava zapisana znamena:
Obe strany rovnice méZeme vydelit lubovolnym ¢is-
lom réznym od 0 a koren rovnice sa nezmeni.

Iny zapis postupu rieSenia: 6 - x=-18 /:6
6x_-I8
6 6
x=-3
d) -9 /-7
7
X7-9.7
7
x=63

Ekvivalentnd Gprava zapisana znamena:
Obe strany rovnice mdéZeme vynasobit lubovolnym
Cislom réznym od 0 a koren rovnice sa nezmeni.
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4.

Vypocitaj korene rovnic, urob skisky spravnosti
rieSenia:

a) 4.x—12=16 b) %—1:—5
Riesenie 4
a)d-x—12=16 /+12
4.x =28 /:4
x=7

Urobime sku$ku spravnosti rieSenia, namiesto nezna-
mej x napiSeme vypocitané ¢islo 7:

L=4.7-12=28_12 =16 ,
P=16 < L=P

Korefiom rovnice 4 - x — 12 = 16 je ¢islo 7.

b) X_1-_5 /+1
2
X4 /2
2
x=-8

Urobime ski$ku spravnosti rieSenia, namiesto nezna-
mej x napiSeme Cislo — 8:
-8

L=" l=4-1=-5 «—

P=-5 <«

o . X P
Korenom rovnice 5 —1=-5 je ¢islo - 8.

L=P

s Vypocitaj korene rovnic, urob skisky spravnosti
rieSent:
a) 3-x-8=7 b) 7-x+3=-18
0 S-3=1 d) Z+2=-1
4 3

Vies tieto dlohy riesit aj spaméti?

60

Ries linedrne rovnice.
Vykonaj skusky spravnosti rieSeni:
a)5-x+7=-3+15 b) 9+4-x-3=-1+5

5 Zplog 2 d) —32+406-x =—1-02
2 3 6
Riesenie 6,

Pred pouzitim ekvivalentnych tdprav, zjednodusime
vyrazy na oboch stranach rovnice.
a) 5-x+7=-3+15

5-x+7=12 /=7
5-x=5 /:5
x=1
Skuska:

L=5-1+7=54+7=12 <«—

P=-3+15=12 =

RieSenim rovnice je ¢islo 1.

7€iefem'e é. pokracovanie

b)9+4-x-3=—1+5

4.x+6=4 /-6
4.x ==2 /:4
x =-0,5
Skuska:

L=94+4.(-05)-3=9-2-3=4 <«

P=-1+5=4 <
RieSenim rovnice je ¢islo - 0,5.

omocka .
gri yyrazoC aq\ocmré\ o
sa pouiivaj\’) aj tieto 24P

. =5x
S = = 3%

Vsetky zlomky upravime na spoloéného menovatela,
¢islo 6.

3,12 16 5
3732 1.6 6
x,2.6.5 16
6 6 6 6
3x+2=6-5

Riesenie tlohy moZe byt zapisané viacerymi spdsobmi.
Tu je eSte jeden:

* 1o 03 /-6
2 3 6
3.-x+2:1=6-1-1-5
3x+2=6-5
Od urcitého riadka rieSenia sa zapisy rovnaju.
3x+2=1 /=2
3x=-1 /:3
1
xX=—=
3

Vysledok delenia sme napisali v tvare zlomku, lebo pe-
riodické desatinné ¢islo —0,333... by bolo len pribliznym
rieSenim rovnice a skdska spravnosti by nevysla.

Skuska:
|
L= 3+l——l:2 l:—l —+—=
3 3 3 3
11 1 -2 1 2 1
=t -t = —— 4 — = —
32 3 6 32 6 6 6 L=P
p=q -t 3 16 5 6 5 1
6 1 6 1.6 6 6 6 6
RieSenim rovnice je ¢islo 3
pokracovanie
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kidél’lie 6. pokracovanie

d)-32+0,6-x =—1-0,2
-32+06-x =-12 /+3,2
0,6-x =2 /:0,6
1
x:—O:3l
3 3
Skuska:
Le-32+069-_32,610_
3 10 10 3
32:2 2 16 2-5
10:2 1 5 1.
:_E_‘_&:_é:_l’z ¢
5 5 5 Lp

P=-1-02=-1,2 «

RieSenim rovnice je zmieSané &islo 35 .

7. Ries rovnice. Vykonaj skasky spravnosti rieseni.
a) 6-x+3=-14+5
b) 25+2-x-0,5=2-35
¢) 42-0,5-x=-7,5-0,2
5x 2

X 2 oo L
2 3 2

Riesit rovnicu moZeme aj tak,

Ze upravime desatinné ¢isla na celé cisla.
-32+0,6-x=-1-0,2

-324+06-x=-12 /-10
-32+6-x=-12 /+32
6-x=20 /:6
20 20:2 10 |1
X=—= =—=3_

6 6:2 3 3

Doteraz sme riesili rovnice, ktorych prava strana obsahovala len ¢€isla alebo ¢iselné vyrazy.
Teraz vyrieSime rovnice, ktorych prava strana bude obsahovat vyraz s neznamou.

8. Ries rovnice. Vykonaj skusky spravnosti rieSeni.
a) 2-(x+3)=1-4x

b) 5x-4=3-(x-1)

¢ -3-02x+1)=2-(1,6x+1)
d5-12+x)-4-05x-1)=0

JKiesenie 8,
Najprv roznasobime zitvorky. Potom upravime podla

potreby lavi a pravi stranu rovnice. Na zéver pouZije-
me ekvivalentné vpravy pre vyrazy s neznamou.

a) 2 (x+3)=1—dx

2x+6=1—-4x /-6
2x=—-5-4x !+ 4x
6x=-5 /:6
5
X=——
6
Skuska:

IL=2'[—§+3):2(—§+§ :Z'E:E

6 6 6 6 3 I.=P
P=1-4. _3 :1+E:§+ 3

6 3 3

o D 5
RieSenim rovnice je ¢islo 6

pokracovanie

. v
Viete, ze...?
Existuje veda o ¢islach, ktord sa
nevold matematika a ¢islo jeden

je podla nej ¢islom sInka.

Zistite, akd je to veda.
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7€ie§am'e 8 pokracovanic

9. Ries rovnice. Vykonaj skusky spravnosti rieSeni.
a)7-(x—2)=-4-3x

b)6x-5=4-(x-1)

0)-2-(ISx+D)=1-(x+1)
d)0,5-B3+x)-02-(0,5x-5)=0

70. Ries rovnice. Vykonaj skasky spravnosti rieSeni.
a)5x-(1-x)-3=x-(2-5x)
b)*(x-1)-(x+3)=x-2+x)

Kiesenie 10,

Najprv roznasobime zatvorky. Potom upravime podla
potreby Tavi a pravi stranu rovnice.
Na zaver pouZijeme ekvivalentné dpravy.

a) Sx-(1-x)-3=x-(2-5x)

b) S5x-4=3-(x-1)

S5x-4=3x-3 /+4
Sx=3x+1 /—3x
2x=1 /:2

x=0,5
Skuska:
L=5-05-4=25-4=-1,5 L=p
P=3-05-1)=3-(-0,5=-1,5
RieSenim rovnice je ¢islo 0,5.
0)-3-02x+1)=2-(1,6x+1)
-0,6x-3=2-1,6x-1 /+3

-0,6x=—1,6x+4 /+1,6x

lx=4
x=4
Skuska:
L=-3-02-4+1)=
=-3-(0,8+1)=

=3-18=-54<«—
P=2_(1,6-4+1)=

=2 (64+1)=

=2-74=-54 <

RieSenim rovnice je ¢islo 4.

d)5 - (12+x)—4-0,5x-1)=0
6+5x-2x+4=0

3x+10=0 /-10
3x=-10 /:3
x:_E:_3l
3 3
Skuska:
[L.=5 1,2+(—B] -4 0,5'(—£j—1 =
| 3 3
10 3 RE
_s. 12-3+ _10-10 _4. —é—l _
1 10-3 3-10 3
36 (100Y] T 5 37
130 30 303
:5. _6_4 _4. _§ :_6_4_’_2:
30 37 6 3

64:2 32 32 32
6:2 3 3 3

L=P

P=0

z X7

RieSenim rovnice je zmieSané ¢islo —35 .

Poznamka

Pocitanie so zlomkami je niekedy tazké a skiska spravnosti
zlozitejsia ako rieSenie samotnej rovnice. Ulohy so zlomka-
mi pocita vela Ziakov a ucitelov rdzne. Pocitajte ich tak, ako

najlepsie viete.

5x—5x" =3 =2x—5x [+ 5x°
S5x—-3=2x /+3
Sx=2x+3 /—2x
3x=3 /:3
x=1

Skuska:

L=5-1-1-1)-3=5-0-3=0-3=-3 .
P:I'(2—5'1):1'(2—5):1-(—3):—3::| L=P
Riesenim rovnice je ¢islo 1.

b)* (x—-1)-x+3)=x-2+x)
X+3x—x-3=2x+x

X +2x-3=2x+x /-x
2x-3=2x /+3
2x=2x+3 /—2x

0=3

Pri rieSeni rovnice vznikla nerovnost 0 # 3, preto rov-
nica nema rieSenie — neexistuje koref rovnice.

11.% . . » A
* RieS rovnice a urob skusky spravnosti riesen.
a)2x-B-x)+5=x-(1-2x)
b)(x+2)-(x+1)=x-(x-17)

)x-5 -(x+5=x-10)-x
d(1-x)-1+x)=@-x)-x

Viete, Ze...?
Slovanské ¢islovanie, podobne ako rimske, pouzivalo na zdpis ¢i-

sel pfsmend. Slovanské pouZzivalo az 27 pismen — nie velkych ako
rimske ¢islovanie, ale malych.

1 az 6 zel6

2 védi 7 zemlja
3 glagol 8 ize

4 dobré 9 fitd

5 esl

Cislo 10 000 sa im zdalo tak velké, e ho nazvali tma.
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12. Vypocitaj koreil rovnice a urob skusky spravnosti
rieSeni.
a) x+1 _X- 2
2 4
b)* x x4 3 _ i
5 2 10
o) x2—1 =0,5-(x-1)

Kiesenie 12,

Najprv upravime zlomky na spolo¢ného menovatela.
Potom podla potreby upravime lavd a pravi stranu
rovnice. Na zaver pouZijeme ekvivalentné dpravy.

a) X+l -1 2 Spoloény menovatel
2 4 je &islo 4.
(x+1)-2 x-2
2-2 4
2x+2:x—2 /4
4 4
2x+2=x-2 /-2
2x=x-4 /—x
x=-4
Skuska:
4+1 =
2 2 2 L=p
P_—4—2_j_—6:2_j__§
4 4 4:2 2 2

RieSenim rovnice je ¢islo —4.

Spolo¢ny menovatel
je ¢islo 10.

b)*

{_x+3_i<
5 2 10

ﬁ_(x+3)~5_i

52 25 10
2_x_5x+15:i /10

10 10 10

2x—(5x +15)=3

2x—-5x—-15=3
-3x-15=3 /+15
-3x=18 /:(=3)

x=-6

Skuska:

-6 =6+3_-6 -3 62 -35_
5 2 5 2 52 2.5
12 15 12 153

= L=P
10 10 10

10 10

P=— =
10

RieSenim rovnice je Cislo —6.

7€ie.‘¢'enie 12, pokracovanie

o* *=1_o5.x-1)
2
=l 050-05 /-2
2
x—-1=x-1 /+1
X=x /—x
0=0

Pri rieSeni rovnice sme dostali rovnost 0 = 0,
preto rieSenim rovnice moZe byt Iubovolné ¢islo.
Hovorime, Ze rovnica ma nekonec¢ne vela rieSeni.

Poznamka
Tento zaver sme mohli vyslovit uz vtedy, ked sme ziskali tieto

rovnosti vyrazov: x—1=x-1
X=X
13, oo o . Ly . .
Vypocitaj koreii rovnice a urob skdsky spravnosti
rieSeni.
a) x+5:x—9 d)* {_x+2:i
3 7 9 3 18
b) x+3+£:§ e)*3(x+4)_2:3x+0’4
4 3 6 5
x x-1 1 3—x x-3
) —+——=— o =0
) 2 10 5 D

Pomécka ' ) ]
Ak je pred zlomkom znamienko minus, po ek

vivalentnej dprave piseme Citatela v zét’vorke.
Minus pred vyrazom v zétvoEke, zmeni
znamienka vo vyraze na opacneé.
—(2x+3)=—2x—3
—(2x—3)=—2x+3
—(-2x+3)=2x-3

74. Pre akt hodnotu nezndmej u sa dané dva vyrazy
rovnaja?
a)4-(3u+5); —6u+8 b)’“3’4; 5+23”‘

Rieseniec 14

Ak sa majui dva vyrazy rovnat, znamena to, Ze rie§Sime
rovnicu:
a) 4-Bu+5)=—6u+8

12u+20=—6u+8 /-20

12u=-6u—-12 /+6u

18u=-12 /:18
122
18 3

Riesenie rovnice si vyZaduje skiSku spravnosti rieSenia.
V tomto pripade urob skiSku spravnosti samostatne.

< . . 2
Dané dva vyrazy sa rovnajui, ak u = ——.

pokvacovanie
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7€ie§em'e 14 pokracovanie

Spoloény menovatel
je ¢islo 6.

b) u+4:5+3u
3 2

(u+4)o2:(5+3u)'3

3.2 2:3
2u6+8 :152914 16
2u+8=15+9u /-8
2u=T7+9%u /—9%u
—Tu="7 /:(=T)
u=-1

RieSenie rovnice si vyZaduje skiSku spravnosti rieSenia.

V tomto pripade urob skidsku spravnosti samostatne.

Dané dva vyrazy sa rovnaju, ak u = —1.

13, Pre akd hodnotu neznamej w sa dané dva vyrazy
rovnaji?
D6 (D=3 Sow+2 ool 1+aw
3 6
)65 (2w+7 L6 w-76  d2rd 37w
7 6
76. Pre akii hodnotu nezndmej y sa dané vyrazy rov-
najui 0?
a)3,5-2y+4) b)w

Kiesenie 16,

Ak sa ma vyraz rovnat nule, znovu rieSime rovnicu.
a)3,5-Qy+4)=0

Ty+14=0 /-14
Ty =-14 /7
y=-2

RieSenie rovnice si vyZaduje skiasku spravnosti.
Urob ju samostatne.

Vyraz sa rovnd nule, pre y = —2.

Poznamka
Pri rieSeni rovnice 3,5 - (2y + 4) = 0 sme mohli pouZit aj vetu:
Sicin dvoch ¢initelov sa rovna nule, ak sa aspon jeden
z nich rovna nule. Vtedy stacilo riesit rovnicu:
2y+4=0
y=-2

7€ie.§'enie 76. pokracovanie

by 0295
2
I+5y g /2
2
1+5y=0 /-1
Sy=-1 /:5
y=-0,2

RieSenie rovnice si vyZaduje skiSku spravnosti rieSe-
nia. Urob ju samostatne.

Vyraz sa rovnd nule, pre y = - 0,2.

17.

Pre akd hodnotu nezndmej m sa dané vyrazy
rovnaji 0?

a)—2+3-(m+5) c)18.m7_7
b)2,4—2-(m+0,5) RN
78. Ktoré z vymenovanych Cisel je rieSenim rovnice
2-(x+5)=x-4?
A-5 B1 C-14 D-9

Kiesenie 18,

Pri rieSeni tychto tloh Casto pouZivame odhad zaloZe-
ny na intuicii. Nech je rieSenim rovnice ¢islo — 9, moz-
nost D.

Dosadime ¢islo do Iavej strany rovnice a potom do
pravej strany rovnice — akoby sme robili skiiSku
spravnosti rieSenia rovnice.
L=2-x+5=2-(-9+5=2-(-4=-8
P=x-4=-9-4=-13

PretoZze —8 = —13, tak . # P a ¢islo —9 (D) nie je rieSe-
nim rovnice.

Nech je rieSenim rovnice ¢islo — 14, moZnost C.
Dosadime ¢islo do lavej strany rovnice a potom do
pravej strany rovnice.
L=2-x+5)=2-(-1445=2-(-9)=-18 )
Pox—4=—14—4=_18 « “Jr=p

Plati [L = P, ¢islo — 14, teda moZnost C, je rieSenim rov-
nice.

Problémova uloha
a) Pre aku hodnotu p nemd linedrna rovnica
2p-1)-x+4=12
s nezndmou x rieSenie?
b) Pre aki hodnotu g mé linedrna rovnica
q-x-2q+1=5q-2
s neznamou x nekonecne vela rieSeni?
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Vyskusajte sa

V kazdej ulohe je len jedna z uvedenych moZnosti spravna.

1. RieSenim rovnice 5x —12=3x+4 je Cislo:

A 38 B 2 C 4
2. Riesenim rovnice 0,5x +0,4=-1,5x—-0,6 je Cislo:
A 05 B -05 C 02
3. RieSenim rovnice 2 - (x—3) — 1 =x-2 je ¢islo:
A 3 B 2 C>5
4. RieSenim rovnice 3x —4 - (x + 1) =1 — 6x je Cislo:
Al B 5 CcCo
5. RieSenim rovnice x-1 = 2x+3 je:
2 5
A 11 B 4 C -4
6. Riesenim rovnice xrl + 2 2 =2 je:
4 2 8
A 3 B 1.2 C 45

o . ox-l
7. Ktoré z uvedenych cisel je rieSenim rovnice 3 =5?

A 10 B 15 C 16
. .X 1
8. Ktoré z uvedenych ¢isel je rieSenim rovnice " =2~ 5 ?
A 8 B 12 C 75

9. Vyrazy 0,3 - (b-2,5), =0,7-b+ 0,25 sa rovnaju pre b rovnajice sa:

A 2,5 B 1 C -0,25
10. Vyraz 1,16 - p + 0,08 — 0,16 - (p — 2) sa rovnd O pre p rovnajice sa:
A 0,40 B 4 C -4
11.* Rovnica XT_l = 2x+6 ma také isté rieSenie ako rovnica:
x=5 2x+12 2x—-6 x-1 X 2x
A = B =— C =-03="+1,2
15 15 3 5 3 5
12. Riesenim rovnice —6x+7=2x—-17 je
A Cislo menSie ako2 B ¢islo vicsie ako 2 C cislo viacsie ako 5
13. RieSenie vicsie ako 10 ma rovnica:
+10
A x+3=" B 0,4x-05=-02x+15 C gzg—lo
14. Z uvedenych rovnic nema rieSenie rovnica:
1
A O,5x+0,1=x+ 0 B 5x-3=3-5x C l—%=g+1

-0,2

10

14

2,75

-0,40

x+20
2

-1,5

z Xz

zéporné ¢islo

x+4:5
2
X4 sxan




Zapamatajte si

Linearna rovnica s neznamou x je rovnost dvoch vyrazov, ktord vieme upravit na tvar
a - x =b, kde a a b sd reélne &isla.

Ce : . C b
RieSenie linedrnej rovnice — koren rovnice, je ¢islo x=—, pre a # 0.
a
Ak a=0ab #0, potom linedrna rovnica nema rieSenie.
Ak a=0ab =0 potom md linedrna rovnica nekonecne vela rieSeni.

Ekvivalentné tpravy rovnic:
K obidvom strandm rovnice méZeme pricitat lubovoIné ¢islo alebo vyraz — koren rovnice sa nezmeni.

Od oboch stran rovnice moéZeme odcitat TubovoIné ¢islo alebo vyraz — korei rovnice sa nezmeni.
Obidve strany rovnice méZeme vydelit lubovolnym ¢islom réoznym od 0 — koren rovnice sa nezmeni.

Obidve strany rovnice méZeme vynasobit [lubovolnym ¢islom ré6znym od 0 — koren rovnice sa nezmeni.
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3.2 Jednoduché linearne nerovnice

Porovnavanie ... robime ho skoro stile.
Som vyssi ako ...7

Je to tazsie alebo lahSie...?

Stoji to viac alebo mene;j?

Je to dlhSie ako...?

V matematike porovndvame pomocou znakov nerovnosti alebo znaku rovnosti.

Problémova uloha
N4jdite a opiSte pouZivanie znakov nerovnosti v inych
predmetoch, ako je matematika.

Co sme sa uz udili

7. Zorad hodnoty ¢iselnych vyrazov od najmense;j
PO najvicsiu.
2-(-3+1)
2-(-3)+1
1-2-(-3)
—1+2-(-3)
Riesenie 1,

Pocitali sme takto: MobZeme pocitat aj takto:
2-(3+D)=2-(-2)=-4 2-(-3+1)=2-(-3)+2-1=-6+2=-4
2-(-3)+1=-6+1=-5 2-(3)+1=-6+1=1-6=-5
[-2-(-3)=1+6=7 1-2-(-3)=6+1=7

—1+2-(-3)=-1-6=-7 —1+2-(-3)=-6-1=-7

NajmensSia hodnota Najvicsia hodnota

-7 < -5 < -4 < 7

Pri zoradovani hodnot (porovndvani) sa niekedy pouZiva ¢iselna os.

A

\/

Q A4
Viete, Ze...2
Cestovanie sa tieZ spdja s porovnavanim:
® najvacsia vzdialenost <> najkratsi cas
¢ najrychlejsi vlak <> najlacnejsia doprava
¢ najdlhsia dialnica <> najvyssia cestnd dari...
Jeden z najrychlejsich vlakov na svete je v Cine. Vlak sa skritene oznacuje CRH2. V zavis-
losti od typu vlaku dosahuje rychlost 250 az 350 km za hodinu.
Pozd[? zdpadného pobreZia Taiwanu uhdiia vlak THSR rychlostou 335 km za hodinu a od
roku 2007 spdja mestd Kaohsiung a Tchaj-pej.
Rychle vlaky jazdia aj v Kérei, Korean Train eXpress dosahuje rychlost az 350 km za hodinu.




2.
Kiesenie 2,
Pocitali sme takto:
Zistovali sme, ¢i je vysledok umocnenia kladny
alebo zdporny. Potom sme mocniny porovnali.
__—> Mocnitel je neparne ¢islo.

(=5)’

T~ Z4klad mocniny je zdporné &islo.

2 ws

Mocnina (-5) je zaporné ¢islo.

Mocnitel je parne ¢islo.
(-4)*
T~ Z4klad mocniny je zdporné &islo.

Mocnina (—4)* je kladné &islo.

.....

Plati (-5)° < (-4)%

Pomocou znakov nerovnosti a rovnosti porovnaj mocniny (=57 a (-4

MozZeme pocitat aj takto:
Vypocitali sme mocniny pomocou sicinu. Na zdklade
vysledkov sme mocniny porovnali.
(-5 =(=5) (-5) (-5)=-125

(~4)=(-4)- (-4)=16
-125<16

Plati (-5)° < (-4)%

30

Pomocou znakov nerovnosti a znaku rovnosti

z w7z

porovnaj dva dané ¢iselné vyrazy:
a) 7-(-3+1) a 7-(-3)+1
b) 0,25+0,32:0,8 a (0,25+0,32):0,8

3

¢) 1Z a 1,25 d) (-11)* a 11*

e)2-g a 2,75
4

4‘

Dopli do $tvorcekov spravne znaky rovnosti
alebo nerovnosti:
a)s5-2+1H)05-(-2)+1

b)2,5:0,5-0,5 0 (2,5-0,5):0,5
ol--D'01+(-1)

Q) -3:2 0 —42. -
7 10
Riesenie 4

Ulohu vyrie§ime tak, Ze najprv vypo¢itame hodnotu
vyrazu na [avej strane, potom na pravej strane a nako-
niec porovname vysledky:

a)5-(2+1)05-(=2)+1

L=5.(-241)=5-(-1)=-5 5o 9
P=5.(-2)+1=—10+1=-9 Dl

Plati5 - (—2+1) > 5-(=2) + 1.
b) 2,5:0,5-0,5 O (2,5-0,5):0.,5

L=2,5:0,5—0,5:5—0,5:4,5:]_>4’5>4
P=(25-05):05=2:05=4

Plati 2,5:0,5-0,5 > (2,5-0,5):0.,5.

7eie§em‘e 4 pokracovanie

ol-D'"01+(1y
L=1-(-1)=1-1=0 B
P=1+(—1)3=1—1=0:}’0‘O

Plati 1 - (-1)" = 1 +(-1)".

O 320 4.1
7 10
L:— é:—E-Z:—£:_4',2
7 15 5 :|_>—4,2_—4,2
P-4t 42,0142
Plati —3:5:—42-L.
7 10

5‘

Dopli do Stvorcekov spravne znaky rovnosti
alebo nerovnosti:
a)-1-B3-50CD-=5+3

b) 0,36 - 100,25 - 10 OO0 10- (0,36 — 0,25)

2
6 Dlé 3
0|5 54 d) 5’2+EDO’3_(_5’2)

Tt T
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é.
5-3+ 00 <30-8

2 w2

Kiesenie 6.
Pocitali sme takto:

Vypocitali sme hodnoty vyrazov
5-3=152a30-8=22

Dostali sme zapis
15+ 0 < 22

A potom sme hladali €islo, vic¢Sinou metédou pokus
— omy]l, ktoré mdézZeme dosadit do Stvorceka tak, aby
hodnota vyrazu s nim bola mensia ako 22.
Cisla mali byt celé kladné.
Vidime, Ze ¢islo 6 by mohlo vyhovovat.
Plati: 15+ 6 =21

21 <22

Do Stvoréeka mdzeme doplnit ¢islo 6.
Vidime, Ze aj ¢isla 5, 4, 3, 2, 1 st spravnym rieSenim.

Pocitanim spamiti overime spravnost rieSenia tlohy.

Aké kladné celé ¢isla mozZes doplnit do Stvorceka tak, aby platila dand nerovnost?

MbzZeme pocitat aj takto:
Namiesto Stvorceka napiSeme neznamu x.
5-3+x<30-8

Vypocitame si sti¢in na lavej strane a rozdiel na pravej
strane nerovnice.

15+x<22
RieSime nerovnicu pomocou opa¢nych operacii.
15+x<22
x<22-15
x<7

Pytame sa: Ktoré celé kladné ¢isla sii menSie ako 7?
Celé kladné ¢isla menSie ako 7 su ¢isla: 1, 2, 3, 4, 5, 6.

Overime spravnost rieSenia pre x = 1.

L=5-3+1=15+1=16 ,
P=30_8=22 J L<P

Do Stvoréeka moZeme doplnit ¢isla 1, 2, 3, 4, 5, 6 a nerovnost plati.
AkY je rozdiel medzi tymito rieSeniami? ... Porozmyslajte.

7.

a)4-3+ 0 < 42-8 b) -18:3 >-5+6

8‘

Aké kladné celé ¢isla mdzes doplnit do Stvorcekov tak, aby platili nasledujice nerovnosti?
o l+2-(-3) <-1-3

d 0O -12:4>6-1

a) Aké celé kladné Cisla mozes dosadit namiesto nezname;j x tak, aby platila nerovnost x + 4 < 10?

z Xz AN v

b) Aké celé zaporné ¢isla moZe§ dosaditf namiesto nezndmej x tak, aby platila nerovnost x —3 > —7?
¢) Aké celé kladné ¢isla moze$ dosadit namiesto nezname;j x tak, aby platila nerovnost 2 - x < 10?

(il o oy o o . . . X
d) Aké celé zaporné ¢isla moZe§ dosadit namiesto nezndmej x tak, aby platila nerovnost — > —1?

Na rieSenie pouZi ¢iselnt os.
Riesenie 8,
x+4<10

x<10-4
x<6

a)

Hladame celé kladné ¢isla mensSie ako 6.

Aj bez Ciselnej osi vieme povedat, Ze su to Cisla 1,2, 3,4, 5.

< ! ! ! ! ! ! !
. T T

7 -6 -5 -4 -3 -2 —1

b) x-3>-17

x>-7+3

2 w2

x>-4

Celé kladné ¢isla mensie ako 6.

.....

Hladame celé zaporné Cisla vacSie ako —4.

Aj bez Ciselnej osi vieme povedat, Ze su to Cisla —1, -2, —3.

<
<

\/

~

Celé zaporné Cisla vicsie ako —4.

: : : ; : : : |
7 6 -5 ()3 2 -1 o

pokvacovanie
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c) 2-x<10

x<10:2

x<5 Hladdame celé kladné ¢isla mensie ako 5.
Aj bez ciselnej osi vieme povedat, Ze su to ¢isla 1, 2, 3, 4.
| , , ,

< !
<t }

7 6 -5 4-32-1 01 2 3 4 ()6 7 -
D
Celé kladné ¢isla menSie ako S.
d L>-1
) c >

x>-1-6

x >-6 HIladdame celé zaporné Cisla vicSie ako —6.
Aj bez Ciselnej osi vieme povedat, Ze su to ¢isla -§,-4,-3,-2,-1.
) Ty 5 4 s ot 3 3 4 6 ]

Celé zaporné Cisla vicsie ako —6.

9.

a) Aké celé kladné ¢isla mdZe§ dosadit namiesto nezndmej x tak, aby platila nerovnost x + 12 < 15?
b) Aké celé zaporné Cisla moZes dosadit namiesto nezndmej x tak, aby platila nerovnost x—8 >-10?
¢) Aké celé kladné ¢isla mdze$ dosadit namiesto nezndmej x tak, aby platila nerovnost 4 - x <20?

d) Aké celé zaporné ¢isla moZeS dosadit namiesto nezndmej x tak, aby platila nerovnost

Na rieSenie pouZi ¢iselnu os.

X 29
5

Nerovnice v tvaroch
a-x>b
a-x<b
a-x<b
a-x>b

Nerovnost dvoch vyrazov s neznamou nazyvame nerovnica.

kde a a b su redlne ¢isla, nazyvame linedrne nerovnice s neznimou x.
RieSenia linedrnej nerovnice nazyvame korefimi nerovnice.

|
§

Linedrne nerovnice rieSime ekvivalentnymi tdpravami podobne ako linearne rovnice ale s uréitymi vynimkami.
K obom strandm nerovnice mdZeme pricitat [lubovolné ¢islo alebo vyraz a korene nerovnice sa nezmenia.

Od oboch stran nerovnice moZeme od¢itat lTubovolné ¢islo alebo vyraz a korene nerovnice sa nezmenia.

Obe strany nerovnice moZeme vydelit lubovolnym kladnym ¢islom a korene nerovnice sa nezmenia.

Obe strany nerovnice moZeme vynasobit [lubovolnym kladnym ¢islom a korene nerovnice sa nezmenia.

Pripomenime si.

Pisali sme: Budeme pisat:

x+3<-=-2 x+3<-2 /-3
x<-2-3 x<-=-5
x<-5

x—8>-10 x—8>-10 /+8
x>-10+8 x>-2
x>-2

4-x<20 4-x<20 /4
x<20:4 x<5
x<5
Xs 2 s /-5
5 5
x>=-2-5 x>-10
x >-10

dlhsi zapis postupu rieSenia kratSi zapis postupu rieSenia

Poznamka
Ako je to s delenim a nasobenim nerovni-
ce zapornym ¢islom si ukdZeme neskor.
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* Rie§ pomocou ekvivalentnych tprav nasledujiice nerovnice s neznamou x.
RieSenie nerovnice vyznac na ¢iselnej osi.

a) 2 -x+4<8 b) 3-x-2>x+4 ) %+3<1 d) %—1>—2

Riesenie 10,

a)2-x+4<8 /—4
2-x<4 [:2
x<2

Ak nemame urcené, aké Cisla maji byt rieSenim nerovnice (prirodzené, kladné, zdporné, celé, racionalne, ira-
ciondlne, redlne), tak rieSenim moZu byt realne ¢isla vyhovujice nerovnici x < 2. Redlnych ¢isel je nekonecne vela,
takZe rieSenie vyznacime na ¢iselnej osi.

Na Ciselnej osi mame vyznacit tie Cisla, ktoré si mensSie ako cislo 2.

- ]

7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

\J

A

Cisla menSie ako 2, vyznacime na &iselnej osi polpriamkou od ¢isla 2 vlavo, teda v smere &isel mensich ako je 2,
1 1

napriklad 1,—,0,-3—,-2,...
2 4

Pri &isle 2 ddme prazdny kriZok, ktory znamend, Ze ¢islo 2 nie je rieSenim nerovnice.
Pri dlohéch s nerovnicami zvykneme robit overenie spravnosti rieSenia nerovnice. Preco overenie?
Lebo rieSeni nerovnice je zvycajne nekonecne vela a robit skisku pre vSetky korene by trvalo ,,nekone¢ne dlho*.

Overenie robime tak, Ze vyberieme jeden z korefiov nerovnice, dosadime ho do lavej a pravej strany nerovnice a
zistujeme, ¢i pre ziskané hodnoty plati uvedend nerovnost.
Na overenie vyberieme ¢islo z rieSenia, s ktorym sa ndm pocita jednoducho a je blizko k ¢islu 2.

Nech je to ¢islo 0.

L=2-0+4=0+4=4

P=8

Plati: 4<8,I.<P.

Riesenie tilohy méZeme povaZovat za spravne.

b) 3-x-2>x+4 /+2

3-x>x+6 /—x
2-x>6 /:2
x>3

Na ¢iselnej osi vyznacime tie Cisla, ktoré su viicSie ako ¢islo 3.

A
\

: : : : : : :
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
Cisla vicsie ako ¢islo 3, vyznacime na ¢iselnej osi polpriamkou od ¢isla 3 vpravo, teda v smere cisel vicSich

ako je 3, napriklad 3,5;5;6—;7;... Pri ¢isle 3 ddme prazdny kriZok, ktory znamend, Ze €islo 3 nie je rieSenim
nerovnice. 4

Na overenie si vyberieme ¢islo 4, pocita sa s nim jednoducho a je blizko k ¢islu 3.

[=3.4-2=12-2=10 Overte spravnost rieSenia pre dalSie
P=4+4=8 tri &sla, napriklad 3,1; 8; 10,5.

Plati: 10 > 8, I. > P, rieSenie tlohy mdéZeme povaZovat za spravne.
pokracovanie
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0 Ti3<l /-3
2
e /2
2
x<-4

Na ¢iselnej osi mame vyznadit tie ¢isla, ktoré si mensSie ako Cislo —4.

<

o1 2 3 4 5 6 7

<<
<

\

~7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

Cisla menSie ako —4, vyznacime na ¢iselnej osi polpriamkou od ¢isla —4 vlavo, teda v smere ¢isel mensich ako
. ] 2

je —4, napriklad —4,8; - 6; — 1o§ jeee

Pri ¢isle —4 ddme prazdny kriZok, ktory znamen4, Ze ¢islo —4 nie je rieSenim nerovnice.

Na overenie vyberieme ¢islo —6, pocita sa s nim jednoducho a je blizko k ¢islu —6.

-6 P R T
= 1 3=-343=0 Qvine spravnost rieSenia pre dalSie
2 tri ¢isla, napriklad —5,9; —8; —27.5.

P=1
Plati: 0 <1, L. <P.
Riesenie tilohy méZeme povaZovat za spravne.

d 1> /+1
5
R | /5
5
x>-5

.....

\

o1 2 3 4 5 6 7

\/

7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

ako je -5, napriklad —4,8; —3;-2;0; % .

Pri ¢isle —5 dame prazdny kriZok, ktory znamen4, Ze ¢islo —5 nie je rieSenim nerovnice.

Na overenie by bolo vyborné vybrat si Cislo 0, pocita sa s nim jednoducho, ale nie je dostato¢ne blizko k ¢islu —5.
Preto na overenie vyberieme ¢islo —4.

—4 -4 5 9 < Overte spravnosf rieSenia pre dalSie

tri Cisla, napriklad —4,8; —1,5; 23,7.

Plati: —1,8 > -2, [L > P, rieSenie tlohy m6éZeme povaZovat za spravne.

2 - . o o . . .

Rie§ pomocou ekvivalentnych tprav nasledujiice nerovnice s neznamou x.

Riesenie nerovnic vyznac na ¢iselnej osi.

X X
a) 5-x+1<11 b) 7-x-10>3-x+2 c) §+6<1 d) §—4>—2
VI ete’ ie. . ? Projektova tloha
Trsly  Fevhd o Znaky nerovnosti n{ekeqy pouzivame na VyJaQreme
je mensi < »smeru trasy“. Vyhladajte na internete mozné inter-

nazyvame ostré znaky nerovnosti. pretacie ostrych znakov nerovnosti. \

Nerovnice s tymito znakmi nazyvame ostrymi nerovnicami.
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* Rie$ nasledujice nerovnice s nezndmou x pomocou ekvivalentnych tprav.
RieSenie nerovnic vyznac na ¢iselnej osi.

a) 2x-3<x+1 b) %—0,22—0,6

Riesenie 12,

a) 2x—3<x+1 /+3
2x<x+4 /—x
x<4

Na Ciselnej osi mame vyznacit tie Cisla, ktoré si mensSie ako cislo 4,
alebo sa rovnaju ¢islu 4.

<
<
!

A

Y

7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

Cisla menSie ako 4, vyznadime na &iselnej osi polpriamkou od &isla 4 vlavo, teda v smere &isel mensich ako je 4,
4

napriklad 3,5; I, 0; — Zg e

Riesenim je aj Cislo 4, preto pri ¢isle 4 dime plny krizZok.
¢islo 4 je prvé cislo z rieSeni nerovnice
¢islo 3 je jedno z celych disel ,,blizko* ¢isla 4

L4)=2-4-3=8-3=5 P@=4+1=5
Plati: 5 =5, [.(4) = P(4), ¢o vyhovuje nerovnosti [L < P a rieSenie tlohy m6éZeme povaZovat za spravne.
L3)=2-3-3=6-3=3 PB3)=3+1=4
Plati: 3 <4, I.(3) < P(3), ¢o vyhovuje nerovnosti I < P a rieSenie ilohy mdéZeme povaZovat za spravne.
2x

b) ?—0,22—0,6 /+0,2

2x >-0,4 /-5

2x>-2 /:2

x>-1

..... , M2

Na Ciselnej osi mame vyznacit tie Cisla, ktoré su vacsie ako ¢islo — 1, alebo sa rovnaju ¢islu —1.

A
\

7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

ako je —1, napriklad ¢isla -0,9; 0; %; 1; 30;...

KedZe rieSenim je aj ¢islo —1, pri Cisle —1 dame plny kriZok.

Na overenie vyberieme dve cisla:
¢islo —1 je prvé Cislo z rieSeni nerovnice
¢islo 0 je nmajjednoduchsSie ¢islo z rieSeni nerovnice blizko ¢isla —1

Ln= 2D

—0,2:_5—2—0,2:—0,4—0,2:—0,6 P(-1)=-06

Plati: -0,6 =-0,6, . (—1) = P (- 1), ¢o vyhovuje nerovnosti I. > P a rieSenie ilohy mdéZeme povaZovat za spravne.

L(0)=%—0,2=g—0,2:0—0,2:—0,2 P (0)=-0,6

Plati: -0,2 > -0,6, L (0) > P (0), o vyhovuje nerovnosti L. > P, a rieSenie tlohy méZeme povaZovat za spravne.
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Rie$ nasledujice nerovnice s nezndmou x pomocou ekvivalentnych tprav.

RieSenie nerovnic vyznac na ¢iselnej osi. 3 4
a) 4x—2<3x-5 b) 9x+03>2x +73 ©) %—0,32—3,3 d) ?x+0,6£4,6

14.

Ries§ nasledujice nerovnice s nezndmou x pomocou ekvivalentnych dprav.
RieSenie nerovnic vyznac na ¢iselnej osi.
a) 2-(1-x)<7—x b) -3-2x+4)>-8—(x-1)

Riesenie 14

Najprv roznasobime zatvorky. Potom podla potreby upravime lavi a pravu stranu nerovnice.
Na zédver pouZijeme ekvivalentné Upravy a vyznacime rieSenie na ¢iselnej osi.
a)2-(1-x)<7-x

2-2x<T7-x /-2

—2x<5-x /+x
—x<5 /:(=1)
x>-5

Pri deleni nerovnice zapornym ¢islom sme zmenili znak nerovnosti na opacny.
Preco? UkédzZeme si iné rieSenie tejto nerovnice.
2-(1-x)<7—x

2-2x<T-x / +2x Najprv pouZijeme Upravu pre vyraz s premennou a to tak,
2<T7+x /=7 aby premenna v nerovnici mala kladny nasobok.
-5<«x

Co bude rieSenim nerovnice x > —5 a ¢o bude rieSenim nerovnice —5 < x? Pri oboch odpoveddme na otdzku:

Ktoré ¢isla sd vacsSie ako Cislo —5, alebo sa rovnaju Cislu —5? TakZe rieSenie tychto nerovnic bude rovnaké.

.....

o1 2 3 4 5 6 7

7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

A
\

Na overenie vyberieme dve ¢isla:
¢islo —5 je prvé Cislo z rieSeni nerovnice
¢islo —4 je jednoduché a najblizsie Cislo k ¢islu — 5 z rieSeni nerovnice

L(=5=2[1-(5]=2-[1+5]=2-[6]=12 P(5=7-(-5=7+5=12

Plati: 12 =12, [L (-5) =P (-5), ¢o vyhovuje nerovnosti [. <P a rieSenie ulohy méZeme povaZovat za spravne.
L4)=2-1-(-H]=2-[1+4]=2-[5]=10 P(4)=7-(-4)=7+4=11

Plati: 10 < 11, I.(-4) < P(—4), ¢o vyhovuje nerovnosti . < P a rieSenie ilohy moéZeme povaZovat za spravne.

b)-3-2x+4)>-8-(x-1)
—6x—-12>-8-x+1
—6x—12>—x-7 /+12
—6x>-x+5 /+x
=5x>+5 /:(-5)
x<-1
Pri deleni nerovnice zapornym ¢islom sme zmenili znak nerovnosti na opacny.
Na Ciselnej osi vyznacime ¢isla, ktoré sti mensSie ako ¢islo —1.

- T

B T TR R P T

A

\

Na overenie spravnosti rieSenia vyberieme ¢islo —2, je najblizsie k ¢islu —1.
L=-3-[2:(-2)+4]=-3-(-4+4)=-3-(0)=0

P=-8—(-2-1)=—8—(-3)=—8+3=-5

Plati: 0 > -5, L > P, rieSenie ilohy md6Zeme povaZovat za spravne.
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Rie$ nasledujice nerovnice s nezndmou x pomocou ekvivalentnych tprav.

RieSenie nerovnic vyznac na ¢iselnej osi.

a) 5-(x—2)<—4+6x b) 6x—10>2-(x—1)
¢) 2-Bx+1)<19-(x+6) d)53-x)-2-(x-5)>4
16.

Ries§ nasledujice nerovnice s nezndmou x pomocou ekvivalentnych tprav.
RieSenie nerovnic vyznac na ¢iselnej osi.

a)£+£zl b)x;-l_x—Z 3

2 10
Kiesenie 16,

Najprv upravime zlomky na spolo¢ného menovatela. Potom podla potreby upravime lavi a pravu stranu ne-
rovnice. Na zaver pouZijeme ekvivalentné ipravy a vyznacime rieSenie na ¢iselnej osi.

x x _ 1 < e xr
a) 5 + 2 > 3 Spolo¢ny menovatel je ¢islo 8. Poznémka
Ulohy so zlomkami rie§ime rdznymi spdsob-
x_4 + x_Z > l mi. Pri rieSeni tejto nerovnice mdZeme pouZit
2-4 4.2 8 aj takyto zdpis rieSenia:
4x 2x _ 1
S > /-8 x X ‘o .
—+—2>— /- 8 spolo¢ny menovatel
8 8 8 2 478
dx+2x2>1 < > dx+2x>1
> -
6x=1 /:6 Od tohto kroku su rieSenia rovnaké.
Xz—

.....

\

A

Na overenie vyberieme dve cisla:
N P R .
¢islo 3 je prvé ¢islo z rieSeni nerovnice

“ . PR S . MR |
¢islo 1 je prvé celé Cislo z rieSeni nerovnice blizko ¢isla —

1 1
1 6 6 . :
pftl2e,o Ly vt 1ttt 12 1 2 1 _3_ 331
6 2 4 6 6 6 2 64 12 24 12.2 24 24 24 24 24:3 8§
1
p(1)_1
o)
R B R | 1) . - S A —_ .
Plati: gzg, L . =P o) ¢o vyhovuje nerovnosti [L > P. RieSenie ilohy mdZeme povaZovat za spravne.
py Lyl 121 2,103
2 4 2.2 4 4 4 4
1

P(1)=—

(M <

Plati: %< 3’ L (1) < P (1), ¢o vyhovuje nerovnosti L. < P, rieSenie ilohy mdéZeme povaZovat za spravne.

pokracovanie
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b) x4l x=2 < 3 Spolo¢ny menovatel je ¢islo 10.
5 2 10
(x+1)-2_(x—2)-5<i /.10
5-2 25 10
2x+2 5x-10 3 Ak je pred zlomkom znamienko minus,
10 10 10 menime znamienka kazdého ¢lena v Citatelovi
2x+2-5x+10<3 na opacné (stvisi to s u¢ivom o vyrazoch).
—3x+12<3 /=12
. Delili sme zapornym ¢islom, menime znak
—3x<-9 /:(=3) < nerovnosti na opaény.
x>3

.....

KriZok pri ¢isle 3 bude prazdny, lebo znak nerovnosti je ostry.

Y

o1 2 3 4 5 6 7

7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

\/

<
<

Na overenie vyberieme ¢islo 4, je to prvé kladné ¢islo z rieSenia, s ktorym sa jednoducho podita.
L:ﬂ_ﬂzé_gzl_lzo
5 2 5 2
p=>
10

, 3 y v . , AWV v X 2
Plati: 0< 10’ L. < P, rieSenie tlohy mdZeme povaZovat za spravne.

77. Ries nasledujiice nerovnice s nezndmou x pomocou ekvivalentnych dprav.
RieSenie nerovnic vyznac na ¢iselnej osi.
x x 4 x x_ 1 x x+2 5 x+1 x+4 1
a)* —+—<1— b)* - ——2— o)F* —+ <— dy** —— >2—
) 3 6 ) 3 6 12 ) 9 3 18 ) 14 7 2
18.*

a) Pre aké zdporné celé ¢isla a mé vyraz 4 -(a+5)—3a hodnotu vicsiu ako 7?

hodnotu mensiu ako 7?

b) Pre aké kladné celé ¢isla b ma vyraz dbrd

Riesenie 18,
Vyraz na lavej strane roznasobime.

4-(a+5)-3a>7

da+20-3a>7
a+20>7 /=20
a>-13

2 M2 . . .

a ma byt celé zaporné Cislo viicSie ako —13, takZe rieSenim nerovnice su ¢isla:
-12,-11,-10,-9,-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1.

.....

-4,-3,-2,-1.
Kazdé rieSenie nerovnice by sa malo overit.
Overenie rieSeni tejto nerovnice urobte samostatne.

pokracovanie

84



7€ia§em'e 18 pokracovanic

- . 4
b) Ak md mat vyraz hodnotu mensSiu ako 7, rieSime nerovnicu ob= <7.
Sh+4 <7 /3
Sh+4<21 /-4
5b<17 /:5
b<3,4

2 ws

PretoZe b ma byt kladné celé ¢islo mensie ako 3,4, rieSenim su ¢€isla 1, 2, 3.

. 5b+4 . . . :
Potom vyraz ma hodnotu mensSiu ako 7 pre b, ktoré sa moZe rovnat 1, 2, 3.

RieSenie kazdej nerovnice by sa malo overit. Overenie rieSeni tejto nerovnice urobte samostatne.

719.

.....

.....

1=2 hodnotu mensiu ako 1?

d) Pre aké celé zdporné Cisla ¢ ma vyraz

20.

a) Pre aki nezndmu y md vyraz 3,5-(2y +4) hodnotu mensiu ako 0?

(2,8+z2)-5

b) Pre akd nezndmu z m4 vyraz hodnotu mensiu ako 0?

¢) Pre aki nezndmu m ma vyraz 2,4 +2-(m+0,5) hodnotu mensiu ako 0?

1 .
d) Pre akd nezndmu n md vyraz 4- Lz’s hodnotu mensiu ako 0?

21. V ktorej z moznosti A az D su vSetky uvedené ¢isla rieSenim nerovnice 2-(x+5)<x—47?
A-14,-15,-16 B-3,-4,-14 C-9,-11,-14 D-9,-8,-7
Riesenie 24,

Pri rieSeni tychto tloh ¢asto pouZivame odhad, alebo metédu pokus — omyl, alebo m6Zeme dand nerovnicu vyriesit.
UkézZeme si rieSenie metédou odhadu.

V troch moZnostiach sa opakuje ¢islo —14, tak si vyberieme jednu z nich. Ak — 14 nebude rieSenim nerovnice,
tak ani moZnost A, ani B, ani C nebude obsahovat rieSenia nerovnice. Spravna by mala byt moZnost D.

Nech st rieSenim nerovnice ¢isla — 14, —15, —16, mozZnost A.

Dalej mozeme &isla dosadzovat do nerovnice a zistovat, &i ziskand nerovnost plati:

-14 2-(-14+5)<-14-4
2.(-9)<-18
-18<-18 Plati: —18 = —18, —14 je rieSenim nerovnice.
-15 2-(-15+5)<-15-4
2-(-10)<-19
—20<-19 Nerovnost plati, —15 je rieSenim nerovnice.
-16 2-(-16+5<-16-4
2-(-11)<-20

—22<-20 Nerovnost plati, —16 je rieSenim nerovnice.

MozZnost A obsahuje ¢isla, z ktorych vSetky su rieSenim nerovnice.
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22. Ktord z moznosti A a7z D obsahuje ¢isla, z ktorych vSetky su rieSenim nerovnice 3+4-(x—1)>2x+59

A2,3,4 BO, 1,2 C-1,0,1 D4,5,6
23.*
* Ries linedarne nerovnice a rieSenie vyznac na ¢iselnej osi.
2
a) 2-(4x—5)<3+8-(2+x) b) ’“3’ S%—l

Kiesenie 23,
Najprv roznasobime zitvorky. Potom podla potreby upravime lavi a pravi stranu nerovnice
Na zaver pouZijeme ekvivalentné ipravy a vyznacime rieSenie na Ciselnej osi.

a) 2-(4x-5)<3+8-(2+x)

8x—10<3+16+8x
< Pric¢itame vyraz

8x—-10<19+8x /+10—-8x
k obom stranam nerovnice.

0<29
Ekvivalentnymi ipravami nerovnice 2-(4x—5)>3+8-(2+x) sme ziskali pravdivi nerovnost () < 29.

Preto moZeme povedat, Ze rieSenim nerovnice je [lubovolné redlne ¢islo.

RieSenie na ¢iselnej osi

\/

7 6 -5 -4 -3 -2 -1 o1 2 3 4 5 6 7

A

Overenie spravnosti rieSenia nerovnice je tvoja dalSia dloha.

by P2 — —
3 3 <Spolocny menovatel je ¢islo 3.
x+2<x-3 /=2
x<x-5 /I—x
0<-5

2 _x 11 . .
<=—1 sme ziskali nepravdivi nerovnost 0 <-5.

Pri Gpravach nerovnice
Preto mdZeme povedat, Ze nerovnica nema rieSenie.

*
24. Ries linedrne nerovnice a rieSenie vyznac na ¢iselnej osi.
a) 3-2x-1)>4-6-(1+x) b) %—3£%—1,5~2

25* 1 1
Ktoré celé kladné Cisla su rieSenim nerovnice g -(x+2)< 5 - 8 ?

Kiesenie 25,
Najprv roznasobime zatvorky. Potom upravime lavi a pravi stranu nerovnice.

Na zéaver pouZijeme ekvivalentné tpravy.

1 X
——(x+2D<=——
3 ( ) 3 6

1 x 1 1 x Pricitame vyraz
3772 3 6 f+2-2-7 k obom strandm nerovnice.
X 1 1
)
3 6 3
xox 112
1 3 6 3 1
ypokmc’ouanie
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7eie.‘s'enie 25, pokvacovanie

_6_x — 2_x < _l - g + 2 /-6 <Spoloény menovatel je ¢islo 6.
6 6 6 6 6
—-6x—-2x <-1-2+12
—8x <9 /:(=-8)

xX>——

Z X7

RieSenim nerovnice 1 x+2)< g —é maju byt celé kladné ¢isla, ktoré vyhovuji nerovnici x > —% .

..... 2 M2

y - 9 o . e : - ;
PretoZe nerovnici x > 3 vyhovuju ¢isla viacSie ako je Y tak rieSenim nerovnice budu vSetky kladné celé ¢isla,

toznamena ¢isla 1, 2,3, 4,5, ....
Je ich nekonecne vela, preto vypisujeme len niekolko prvych ¢isel a potom piseme bodky.

26.* 2 R e a7 PRPIC . 1) x-1
Ktoré celé zaporné ¢isla sd rieSenim nerovnice 0,5-| x + % <—7

Probléemova uloha
Napiste, ako zdvisi rieSenie linedrnych nerovnic
S neznamou x:

-x>b
-x<b
-x<b
-x>b

Q Q { &

odaab.

Vyskusajte sa

V kazdej ulohe je len jedna z uvedenych moZnosti spravna.

1. Jedno z ¢isel je rieSenim nerovnice 5x — 12 < 3.

A 3 B 32 c 22 D 31
5 2
2. Jedno z ¢isel je rieSenim nerovnice 2x + 3 > — 5.
Al B -52 C -4 D -43
3. Jedno z ¢isel je rieSenim nerovnice 5x + 2 < 3 + 4x.
A 1S B I c 3 D 2
4. Medzi rieSenia nerovnice 2 - (x — 3) < 0 patri ¢islo:
A 3.1 B 58 C 2g D 3E
5 5
5. Medzi rieSenia nerovnice —4 - (x + 1) > 1 — 6x patri ¢islo:
13 11
2 — 0,3 —
A B 2 C D 5

. < £ xe s S A
6. Ak je x celé kladné ¢islo, potom rieSenim nerovnice 5 < S je:

A S B 1,6 C1 D 2
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. . (g oxe S . X .
7. Ak je x zéporné celé ¢islo, potom rieSenim nerovnice 5 >-1 je:

A S5 B -4 C -6 D -5

. A STy er X T K .oox—l
8. V ktorej z moZnosti A az D st vSetky ¢isla rieSenim nerovnice = <57

A 6,7,8 B 18,19,20 C 15,16,17 D 11,16,21
9. 'V ktorej z moZnosti A az D st vSetky ¢isla rieSenim nerovnice an 1 > g ?

A 21,0 B 3,45 C 123 D 23,4
10. Vyraz 0,3-(b—2,5)+0,6 je vicsi ako O pre b:

A 05 B 04 C 03 D 06

11. Vyraz 4. [x - %) je Vacsi ako vyraz %~(x —2) pre x, ktoré spliia nerovnost:

A x<0 B x>04 C x>2 D x>-4
12. Nerovnica x?—l — 3+x <0 ma také isté rieSenie ako nerovnica:
x=3 Il+x 5
A c _TSO B 2-x-1-3—-x)<6 C 2x—§Sx+1 D 4.-(x-3)-1<7

13. Ktoré x je sucasne rieSenim nerovnice x + 3 < 0 a nerovnice x + 6 > 0?

A -3 B -5 Co D 4

Lo R . X . X
14. Ktoré x je sucasne rieSenim nerovnice 5 >1 anerovnice 5 <2,5?

A0 B 1 C 2 D5

Zapamatajte si

Linedrnou nerovnicou s nezniamou x nazyvame nerovnost dvoch vyrazov s neznamou x,
ktord vieme upravit na tvary:

-x>b

-x<b

-x<b

-x2b

QR Q

kde a a b su redlne Cisla.

RieSenia linedrnej nerovnice nazyvame korefimi nerovnice. Zniazoriiujeme ich na ¢iselnej osi.

Linedrne nerovnice rieSime ekvivalentnymi dpravami:

K obom strandm nerovnice mdZeme pricitat [lubovolné ¢islo alebo vyraz — korene nerovnice sa nezmenia.
Od oboch stran nerovnice mdZeme odcitat lubovolné ¢islo alebo vyraz — korene nerovnice sa nezmenia.
Obe strany nerovnice moZeme vydelit lubovolnym kladnym ¢islom — korene nerovnice sa nezmenia.

Obe strany nerovnice moZeme vynasobit lubovolnym kladnym ¢islom — korene nerovnice sa nezmenia.

Pri deleni alebo niasobeni nerovnice zdpornym ¢islom zmenime znak nerovnosti na opacny.
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3.3 Jednoduché linearne rovnice
S heznamou v menovateli

Cisla 1 05 1 .
3 Co sme sa uz ucili
neznima e X%, Y, 2 e U¢ili sme sa o linearnych rovniciach.
vyraz Ucili sme sa o menovateli — spolu s ¢itatelom a zlomkovou ¢iarou
S tvoria zlomok.

S neznamou

3 = [
vyraz x=1 100 50 20 20 10

eminer | 2 | 100 = 100 T 100 T 100 T 100

zlomok

rovnica

Co je rovnica s nezndmou v menovateli?

V nasledujicej kapitole predstavime moznosti rieSenia takychto rovnic.
Prvi dlohu pravdepodobne vyriesite.

Ak nie pomocou vzorca, ur¢ite pomocou zdravého rozumau.

1.

Juraj si kipil novy bicykel aj s prisluSenstvom. V zaru¢nej dobe ho potreboval dobre vyskusat. Vybral si
trasu 120 km dlhd a presiel ju za 4,8 hodiny. Pre planovanie dal§ich ciest by chcel vediet, akou iSiel
priemernou rychlostou. Vypocitaj ju.
Kiesenie 1.

UkéZeme si rieSenie pomocou vzorca z fyziky. Trochu zjednodusene.

Rychlost sa pocita podla vzorca v = ; , kde s je draha v kilometroch (km), ¢ je ¢as v hodindch (h).

Potom:
s =120km, = 4,8 h,v =? km/h - —
Projektova uloha
_s_120 5 Medzi ktorymi mestami na Slovensku je pribliZzn4
r 438 vzdialenost 120 km?
v =25km/h N4jdite aspoii 5 dvojic a porovnajte velkosti miest

Jurajova priemerna rychlost bola 25 km/h. e

2. Juraj iSiel na novom bicykli za kamardtom do obce vzdialenej 31,5 km.

Ako dlho Jurajovi trvala cesta ku kamaratovi, ak iSiel priemernou rychlostou 21 km/h?
Riesenie 2.

" L . s ‘o .
PouZijeme znovu vzorec na vypocet rychlosti: v =—,kde v =21 km/h, s = 31,5 km, # = x h (¢as je nezndma x)
Dosadime zname ddaje do vzorca: !

s

V=-
! Vznikla rovnica so zlomkom, ktory ma v menovateli
21= 315 / x nezndmu x. Jej hodnotu mdme vypocitat.
X PretoZe zlomok je vlastne iny zapis delenia, neznamou x
21-x=3L5 /:21 delime — tak teraz fiou obe strany rovnice vynasobime.
x=15
KedZe ¢ = x, Juraj doSiel ku kamaratovi za 1,5 hodiny.

. R . . 3 1’ 5
V tlohe sme rieili linedrnu rovnicu 21= L

Mali by sme vykonat sktisku spravnosti rieSenia rovnice.
31,5
L5

rL=21, P= =21 Plati: 21 =21, I. = P, ¢islo 1,5 je rieSenim rovnice.
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bl A4

Viete, ze...?

Cyklistické preteky Kosice-Tatry-Kosice (K — T — K)

V roku 1924, ked sa v spoluprdci Vychodoslovenského atletického zvéazu
a KAC (Kassai Athletic Club) zrodil dnes uz svetoznamy KoSicky mara-
ton. Ani cyklisticky oddiel, ktory v tom case viedol Jozef Fekete, nechcel
zostat bokom. Vtedy sa v hlave tohto milovnika Vysokych Tatier zrodi-
la myslienka zorganizovat cyklistické preteky, ktoré by viedli z Kosic
do Tatier a spét. Zial, prvym organizatorom K-T-K pretekov sa nepodarilo
zabezpecit ich oficidlny rdmec. Myslienka a nddej vsak Zili dalej a vdaka
pocetnym zanietencom cyklistiky sa v jednu sychravi oktébrovi sobotu
roku 1928 postavilo pred kosickou kaviarfiou Andrdssy na start Gvodného
ro¢nika 14 na vietko odhodlanych cyklistov. V cieli prvej etapy na Strb-
skom Plese ich ¢akalo -6 stupiiov Celzia. Vitazom premiérového ro¢nika
sa stal Vlasto Ruzicka z KAC Kosice. =

Zdroj: http://www.k-t-k.sk/sk/history.php +

A ) . . oo . . 3L5 . .

Pri skiiSke spravnosti sme uviedli ako linedrnu rovnicu rovnicu 21 ==—— a nie rovnicu 21-x = 31,5.
- PR ~ X

Urcite vie§ preco...

... preto, lebo: Linedrna rovnica s nezndmou x je rovnica, ktord sa d4 upravit na tvar a - x = b, kde a a b st redlne Cisla.

Linearna rovnica s neznamou x v menovateli je rovnica, ‘
ktora obsahuje zlomok a da sa upravit na tvar ——
a - x = b, kde a a b si redlne cisla. §
PretoZe nezndma v menovateli zlomku je vlastne delitelom, |
uvadzame podmienku pre delenie:
Delitel sa nesmie rovnat nule = menovatel zZlomku sa nesmie rovnat nule.

VyrieSme teraz niekolko rovnic.
Pri ich rieSeni m6Zeme pouZit metddy,
ktoré sme sa ucili v predchadzajuicich kapitolach.

Projektova uloha
Z uloh, ktoré pocitate na fyzike, chémii, bioldgii
vyhladajte tie, pri rieSeni ktorych rieSite rovnicu
Zopakujme si ekvivalentné dpravy rovnic. s nezndmou v menovateli. Dohodnite sa so spolu-
' Ziakmi a porovnajte si vysledky svojho hladania.
Dokonci vety: Zdrojom informécii moZe byt aj internet. N
K obidvom strandm rovnice mdZeme pricitat ... e

Od obidvoch stran rovnice mdzeme odéitat ...

. ) L Ja s/ mysiim,
Obidve strany rovnice mdZeme vynasobit ... ! / Ze metoda opacnijech

operdcii a eKvivalentmjch

Obidve strany rovnice mdZeme vydelit ... Jpray Ji o Fom istom

Aky Je Fvo nizor?

3. Ries§ rovnice a urob skdsky spravnosti rieSeni rovnic.
2 1 4
a) 7:—8 b) —3:—8 c) 5:1 d —=7
X 2x X X
Riesenie 3.
X Podmienka pre zlomok — je x # 0.
7-x=28 /:7 X
x=4

Urobime skiiSku spravnosti rieSenia:

]
IL=P
pe 28 _4

4

Koreii rovnice spliia podmienku pre neznamu x, 4 # 0, rieSenim rovnice je ¢islo 4. pokracovanie
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7€ie.‘c'enie 3 pokracovanic

1
b) 3= 18 /-2x Podmienka pre zlomok —:
2x 2x
_ i menovatel sa nesmie rovnat nule, teda
—6-x=18 /:(=6) 2x£0 /:2
x=-3 x=0
Urobime ski$ku spravnosti rieSenia:
L=-3 - ,
18 18 L=P
2.(-3) -6
Koreii rovnice spiiia podmienku pre nezndmu x, —3 # 0, rieSenim rovnice je &islo —3.
5 5
<) M 1 /-x Podmienka pre zlomok — :
X
5=x menovatel sa nesmie rovnat nule, teda x # 0
x=5
Urobime ski$ku spravnosti rieSenia:
Lo, .
5 L=P
P=1 D E—

Koren rovnice splita podmienku pre neznamu x, 5 # 0, rieSenim rovnice je ¢islo 5.

4
_T_ . 4
d) v 7 /-x Podmienka pre zlomok ——:
X
A4=T7.x /:7 menovatel sa nesmie rovnat nule, teda x = 0
4
Ty
7
4
X=——
7

Urobime ski$ku spravnosti rieSenia:

Lot AV AT T
_ﬂ 7 1 4 1 L=P

7

P=7

. . - . . 4 Co C 4
Koren rovnice splia podmienku pre nezndmu x, K] # (), rieSenim rovnice je Cislo —5-

4. Ries rovnice a urob skisky spravnosti rieSeni rovnic:
24 4
a) 3=— b) —5:—5 c) ﬁ:9 d) —§:5
X 3x X X
3. Vypocitaj korene rovnic a urob skusky spravnosti rieSeni rovnic:
4
a) 3:i b) 2= 8 c) > =4 d ——=7
5| 3—x x+2 x+1
Riesenie 5,

Najprv rovnicu vyrieSime, urobime skisku spravnos-
ti rieSenia a aZ potom urc¢ime podmienku pre neznamu
v menovateli zlomku.

9 .

a) 3= Y1 [-(x=1) Pre istoty pripominan:
3-(x—1)=9 SRR
(x—1) = —
3x-3=9 /+3 5~(xﬂ—5

N AL A
3x=12
x=4

pokracovanie




7€ie§am‘e 5, pokracovanic

Skuska:
L= 3 -«
L=P
pe 2 _2_3 - |
4-1 3
Podmienka pre zlomok 3 = Ll :
x —
Menovatel sa nesmie rovnatnule: x—1=#0 /+1
xz1
KedZe 4 # 1, rieSenim rovnice je ¢islo 4.
8
b) 2= /-(3—x)
3—x
-2-3-x)=8
—-6+2x=8 /+6
2x=14 /:2
x=7
Skuska:
L=-2
<—
p- 8 _8_ L=P
Podmienka pre zlomok 3
-X
Menovatel sa nesmie rovnatnule: 3-x#0 /+x
3xx
KedZe 7 # 3, rieSenim rovnice je ¢islo 7.
5
c) =4 /[ (x+2)
x+2
S5=4-(x+2)
5=4x+8 /-8
-3=4x /:4
3
2y
4
X = 23 =-0,75
4

d—— =7 (et D)
x+1
4=7-(x+1)
—4=Tx+7 /-7
11=7x /:7
x:—ﬂz—lf
77

Nepravy zlomok upravime na zmieSané ¢islo delenim
¢itatela menovatelom.
11
—7 =-11:7=~1 zvySok 4>
4
—1—
7

Mozno vas napadne otdzka: Preco ,,zmizne‘ zlomok?
Ukédzeme podrobnejSie, ako sme odstranili zlomok:
5

x+2

;354»«§=4(x+m

=4 /- (x+2)

Nasobenie na lavej strane sme si nepisali.
Nie je to potrebné, lebo vyrazy sa vykratia.

Skuska:
Io 5 5 5-100 —ﬂ—4
©-0,75+2 1,25 1,25-100 125
P=4
L=P
Podmienka pre zlomok
x+2
Menovatel sa nesmie rovnatnule: x+2#0 /-2

xX#-2
Kedze - 0,75 # -2, rieSenim rovnice je ¢islo —0,75.

Skuska: Vyberieme pre fiu koreni zapisany pomocou
nepravého zlomku.

—EH —£+7 4 7
7 7 7 7
B A (AR DA R —
1 4) 1 L=P
-
P=7
Podmienka pre zlomok A :
x+1
Menovatel sa nesmie rovnat nule: x+ 10 /-1
x=-1

Kedze —1; # —1, rieSenim rovnice je ¢islo —1; .

é. Vypocitaj korene rovnic a urob skisky spravnos-
ti rieSeni rovnic.
14 -2
a)7=—— b)—4:i c)izl d) =3
-3 5-x x+6 T+x
7.*
* Rie$ rovnice a urob skusky spravnosti rieSeni
rovnic.
a) 3 = L b) 1% =— !
2x-1 4 3 7-5x
Kiesenie 7.
3 1
a =— /-(2x-1
) 2x-1 4 ( )
1
3=—-(2x-1
4( )
3= 1 2x - 1
4 4
3= 2x_1 /-4
4 4
12=2x-1 /+1
13=2x /:2
6,5=x
pokracovanie
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7eie.‘c'enie 7 pokracovanic

Skuska:
L= 3 3 33 l

l2-6,5—1 13-1 12:3 4 [L=Pp
P=— - |

4
Podmienka pre zlomok 0

x —_—
Menovatel sa nesmie rovnat nule: 2x—1£0 /+1
2x#1
x=0,5

KedzZe 6,5 # 0,5, rieSenim rovnice je ¢islo 6,5.

b) 12:_ 1 ZmieSané ¢islo upravime
3 7 —5x na nepravy zlomok.
§=— ! /-(7-5x)

3 7—-5x
5
—-(7-5x)=-1
3 ( )
5-(7—-5x) .
3
35-25x _ 1 3
3
35-25x=-3 /=35
—25x =-38 /:(=25)
38 13
x=—=]1—
25 25
Skuska:
L=12
3
P= _ l _ l _ 1 __L_
7_5.38 538 35 38 3
25 5 5 5 5

{3

L=P
Podmienka pre zlomok — :
7-5x
Menovatel sa nesmie rovnat nule: 7—5x#0 /+5x
7 #5x /:5
7
—#x
2
xz1—
5

L (132 L 13
Ked7e 1— #1—, rieSenim rovnice je ¢islo 1— .
25 5 25

*
8. Ries§ rovnice a urob skdsky spravnosti rieseni
rovnic.
1
a 05 _1 b) -0,4=- ?
4x+3 6 5-2x

9. Aké podmienky musia spfﬁat’ korene rovnic?
a) 10=—> b) -0,2=—>
x+4 3-6x
95 1 Q) - -3
3x+1 2 x+1
Riesenie 9,

Rovnice obsahuji zlomky s nezndmou v menovateli a tak
podmienkou je: menovatel sa nesmie rovnat nule.

a) 10= =3 Menovatel zlomku - je x+4.
x+4 x+4
Potom: x+4+0 /-4
x=-4

Podmienkou rieSenia rovnice je x = —4.
To znamenad, Ze koren rovnice sa nesmie rovnat —4.

b) -0,2= > Menovatel zlomku je 3 —6x.
3-6x 3—-6x
Potom: 3—-6x20 /-3
—6x#-3/:(-6)
x =05

Podmienkou riesenia rovnice je x = 0,5.
To znamen4, Ze Koren rovnice sa nesmie rovnat (,5.

c) 6 :l Menovatel zlomku je3x+1.
3x+1 2 3x+1
Potom: 3x+1#0 /-1
3x#-1/:3
X # ——

Podmienkou rieSenia rovnice je x # ——.

To znamenad, Ze koren rovnice sa nesmie rovnat —3 .

d) 4 =3 Menovatel zlomku A jex+1.
x+1 x+1
Potom: x+1=0 /-1
x#z-1

Podmienkou rieSenia rovnice je x = —1.
To znamenad, Ze koren rovnice sa nesmie rovnat —1.

70. Aké podmienky musia spfﬁat’ korene rovnic?
a) 1= b) 9=
x+6 8—2x
5

) = a) -——=7

4x+1 x=0,5

7 1
= N * —_— T 3
® 302 D -3
)i 4-5 _ hy*# 0,5 0
3—(x+4)

2 42 1
3 3 6
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11.

V ktorej z moZnosti A az D je koreti rovnice

x+5:2?

X

A-5 B-3 Cs D3

Riesenie 11,

Pri rieSeni dloh tohto typu ¢asto pouZivame odhad zalo-
Zeny na intuicii — tipujeme.

Nech je rieSenim rovnice ¢islo —3, moZnost B.
Dosadime ¢islo do lavej strany rovnice a potom do
pravej strany rovnice, akoby sme robili skiSku sprav-
nosti rieSenia rovnice.

345 2 2

L: = — =
-3 -3 3

P=2

2 o et e s
_5 # 2,1 #P, ¢islo -3, teda moZnost B nie je rieSenim
rovnice.

Nech je teraz rieSenim rovnice ¢islo 5, moZnost C.
Dosadime ¢islo do Iavej strany rovnice a potom do
pravej strany rovnice — akoby sme robili skisku
spravnosti rieSenia rovnice.
po5*5_10_,

5 2
P=2

2=2,IL =P, dislo 5, teda moZnost C je rieSenim rovnice.

12. V ktorej z moZnosti A az D je koreil rovnice
x-3 19
X
A-3 B3 C-15 D15

Pri rieSeni dloh z matematiky, pri uceni ktoréhokolvek
uciva z roznych predmetov, mnohi ucitelia hovoria:

15--- Opakovanie je matka miidrosti...
A nés ucitel dejepisu stdle hovoril

19eee UZ Stari Rimania hovorili...

Preco sa asi tieto vetné spojenia pouZivaju?
Porozpravajte sa o tejto téme. Na hladanie informécii
vyuZite internet, encyklopédie, vyroky...

73. V ktorej z moZnosti A az D je Cislo, pre ktoré sa
vyraz =~ rovnd nule?
a->5
Aa=0,5 Ba=1 Ca=5 Da=-4

Kiesenie 13,

Na riesenie tlohy nepouZijeme tipovanie.
Vytvorime si rovnicu a vyrieSime ju ekvivalentnymi
dpravami.

2a-1_, /-(a-3)
a—>5
2a—-1=0 /+1
2a=1 /:2
a=0,5
. 2a-—1
Podmienka pre zlomok . :
a —_—
Menovatel sa nesmie rovnatnule: a-5=#0 /+5
az5

KedZe 0,5 # 5, rieSenim ulohy je a = 0,5, moZnost A.

*
74. V ktorej z mozZnosti A az D je Cislo, pre ktoré sa
vyraz ~>% rovnd nule?
a
Aa=0 Ba=4 Ca=0,8 Da=1,25
15.*

V ktorej z moznosti A az D je Cislo, pre ktoré sa

vyraz rovnd najmensiemu kladnému

celému ¢islu?

Ab=3 Bb=-4 Ch=4 Db=0,75
RieSenie 15,

Ulohu vyrieSime pomocou rovnice.

3+2b Najmensie kladné celé
bh—1 =1 l-(b=1) < &islo je 1.
3+2b=b-1 /-3
2b=b—-4 /—-b
=—4
Podmienka pre zlomok 3+2b :
Menovatel sa nesmie rovnatnule: b—-1#0 /+1
b= 1

KedZe —4 # 1, rieSenim dlohy je b = —4, moZnost B.

Pri riesens sloh s Klad-
njml a zapormjmi cely-

I Cislami S1 Spomen
na Clsemi 0s.
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*
16. V ktorej z moZnosti A az D
sa vyraz — rovnd
c+5
najviacsiemu zapornému celému ¢islu?
AC=l ]36'=l (:c:—é DC=—L
8 3 9 10

Problémova uloha
Co mdzZete povedat o korefioch tychto rovnic?
x+1 _q 2 4
x—1 X X
Je rieSenie tychto rovnic tazké?
Jeden mudry ¢lovek povedal:
,»INI€ nie je taZké, treba len chciet.
My dopliame:

,5--.premyslat a pozorne citat...

17, %*
*  RieS rovnice a urob skisku spravnosti.
Nezabudni na podmienky rieSenia rovnice.

n4 51 b 23,
x x 2 X X
o )
x—1

Vyskusajte sa

Pojmy z rovnic sa nachadzaju aj v inych ucivach. Ak spravne vyrieste dlohy v teste, ziskate odpoved na hadanku:

CO MA STROM A NEMA ROVNICA?

Pozor, pismend st poprehadzované. Treba ich zoradif v sprdvnom poradi.

V kaZdej ulohe je len jedna z uvedenych moznosti spravna.

S . 9 . .
1. RieSenim rovnice 2 :3— Je cislo:

g 1
M 2 N 1-
2
2. Koreriom rovnice =1 je ¢islo:
x+3
E 2 F 5
. 7 e s .
3. Rovnicu =—6 mdZeme riesit, ak plati:
4x-3
3 4
K x=z- L x=—-
4 3
. Y ;- o . x+5
4. 'V ktorej z moZnosti je koren rovnice 5 =-0,5?
X

5. Pre aku hodnotu d sa vyraz 7 2 5 rovnd vyrazu
+

O d=3 P d=-3

. =2
6. Rovnica —==—
X X

A nemad rieSenie E marieSenie pre x # 0

1
O - P 3
3
G -3 H 8
11 5
*— =
L 24 N 2
O -25 P -55
?
R d=13 E d=-9
f ma koren x =0 C makoren x=-2
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Zapamatajte si

Linearna rovnica s neznamou x v menovateli je rovnica,
ktora obsahuje zlomok a da sa upravif na tvar a - x = b, kde a a b su reélne Cisla.

Rovnica moZe obsahovat r6zne nezndme, napriklad: x, ¢, y, 4, ... .
Napriklad:

Pri rieSeni rovnice pouZivame ekvivalentné tipravy rovnic.
Podmienkou rieSenia je, Ze sa menovatel zlomku nerovna nule.
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Co je vzorec...
Co je neznama...

Hovorime o

S ~ | Hovorime tiez

autor obrdzka René Magritte

Co sme sa uz udili

3.4 Vyjadrenie neznamej
Z0 vzorca

To uz vieme, to sme sa uz ucili... v algebre, geometrii, fyzike,...
...zndmych osobnostiach, zndmych planétach, znamych mestéch,...

...toho nepozndm, to som nevidela, o tom neviem... to je pre mfna nezname...
No a vela veci, [udi, miest, Statov,... chceme samozrejme spoznat.

V tejto kapitole sa nau¢ime pocitat viaceré zname lohy z matematiky pomocou vzorcov, z ktorych vyjadrime

neznamu — hladany ddaj danej dlohy.

7. SUSEDOVA ZAHRADA

Susedova zdhrada v tvare obdiZznika ma vymeru 4,05 a. DIh4 je 18 m. Akd je $irka zahrady?

Kiesenie 1,
Ulohu médZeme poéitat takto:
Zacneme nacrtom.

Pripomenieme si vzorec.
Dosadime do vzorca a vypoc¢itame potrebny tdaj.

§=7m

d=18m

S=4,05a=405m’ < Vymera zdhrady je
d=18m

vlastne obsah obdi7nika.

§S=7m

S=d-§
405=18-5 /:18
225=y¢

§=225

Sirka susedovej zdhrady je 22,5 m.

Ulohu mdZeme riesit aj takto:
NapisSeme si potrebny vzorec
S=d-¥§
Potom z neho vyjadrime neznamy uddaj, v naSom pripade
$irku zahrady §.
PouzZijeme ekvivalentnii dipravu z rieSenia rovnic.

S=d-5 /:d
)

=¥

QU

Vyjadrend Sirku zapiSeme
.S
S =—

d

Potom dosadime c¢iselné hodnoty a vypocitame

5:@:22,5
18

Sirka susedovej zéhrady je 22,5 m.
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Pozrite si niekolko tloh, ktoré rieSili Ziaci v roku 1935.
Ulohy st z uéebnice Meroveda a rysovanie pre §koly obcianske autora Karola Buzeka, prekladatela Jozefa Sivdka,
diel druhy, pravdepodobne z roku 1935.

Ihriste podoby podiznika 58 m dlhé a 39 m Siroké ma sa ohradit drotenym plotom.
Drot sa pribije na koly a patkrat sa ovinie okolo ihrista.
Kolko metrov drotu treba objednat?”

,Karlovo namestie v Prahe ma podobu podiznika, dlhého 520 m a Sirokého 160 m.
Za kolko minut obideme toto namestie, ked za minutu prejdeme 80 m?”

,Stvoruholnikovy sad sa ma ohradit latovym plotom. Strany sadu su 65 m, 78 m, 40 m
a 32 m. Koly maju sa pobit na 6 m jeden od druhého a osy Sramok vzdialené su na
15 cm od seba. Kolko treba na ohradu kolov a kolko lat sa pribije, ked sa jedna lata
prepili na 3 Sramky?

Co je v nich zndme a ¢o nezndme?
Vyrieste uvedené tilohy pomocou neznamej vyjadrenej zo vzorca.
Vyjadrenie neznamej zo vzorca znamena zapisat hladany — neznamy tdaj pomocou znamych udajov.

.S
> 5== \
z z . d \ 7z z .
neznamy udaj zname udaje
KedZe vzorec je rovnost dvoch vyrazov (rovnica), na vyjadrenie nezndmej mozZeme pouZit ekvivalentné dpravy
rovnic.

2. Ries dlohy pomocou vyjadrenia neznamej zo vzorca.

a) Stvorec m4 obvod 12,8 cm. Vypogitaj dizku jeho strany.

b) Obdiznik m4 obvod 36,32 cm a jednu zo strdn 2 cm dlhd. Vypoéitaj dizku druhej strany obdiZnika.

¢) Rovnostranny trojuholnik ma obvod 16,74 mm. Vypocitaj dizku jeho strany.

d) Rovnoramenny lichobeznik ma obvod 18,6 dm, zakladne dizky 7 dm a 5 dm. Vypoditaj dizky jeho ramien.

Riesenie 2,
a) Nech je dany Stvorec ABCD so stranou a. b) Nech je dany obdiZnik ABCD so stranami a a b.
0=128 cm a 0=36,32cm,a=2cm, b=7?cm
=9 2.
a=-cm Napiseme vzorec na vypocet obvodu obdlZnika:
a a o=2" (a + b)
Vyjadrime z neho neznamy tdaj:
0=2(a+b) [/:2 a
a 0
—=a+b [—a
2 b b
Napiseme vzorec na vypocet obvodu Stvorca: % _a=b a
o0=4-a 2 .
Vyjadrime z neho nezndmy tdaj: b = 5 a
=4. /:4 PSSP
¢ “ Dosadime ¢iselné hodnoty:
9 _ 36,32
Z‘“ b= -2=18,16-2=16,16
P Di7ka druhej strany obdiZnika je 16,16 cm.
4
o 12.8 Ak na vypo&et obvodu obdiZnika so stranami a a b pouZivame
Dosadime ¢iselné hodnoty: a = 4 4’ =32 vzorec o0 =2-a+2 - b, rieSenie dlohy bude takéto:
. ) o=2-a+2-b [/-2-
Dlzka strany Stvorca a je 3,2 cm. 0—2-a=2-b /2
Skiisku spravnosti rieSenia urobte tak, Ze tlohu vyriesite 0-2-a_ h—=p=2" 2-a
bez vyjadrenia neznamej zo vzorca.
pokracovanie
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7eie§enie 2. pokracovanic

¢) Nech je dany rovnostranny trojuholnik ABC
SO stranou a.
0 =16,74 mm
a="7mm a a

a
NapiSeme vzorec na vypocet obvodu rovnostranné-

ho trojuholnika: 0 =3 -a
Vyjadrime z neho nezndmy udaj:

0=3-a /:3
o
—=a
3
a=—
3
16,74

Dosadime ¢iselné hodnoty: a = =5,58.

DI7ka strany rovnostranného trojuholnika je 5,58 mm.

3.

Ries dlohy pomocou vyjadrenia nezndmej zo vzorca.

d) Nech je dany rovnoramenny lichobeznik ABCD
so zdkladilami a a ¢ a ramenami b =d.

0=18,6dm c
a="7dm
c=5dm b b
b=d=7?dm

a

Napiseme vzorec na vypocet obvodu rovnoramenné-

ho lichobeZnika:

o=a+b+c+d vzorec pre vSeobecny lichobeZnik

o=a+c+2-b vzorec pre rovhoramenny
lichobezZnik s ramenami b = d

Vyjadrime z neho nezndmy udaj:

o=a+c+2-b /—a—c
o—a—-c=2-b /:2
o—a—c:b N bzo—a—c
2 2
18,6—-7-5

Dosadime ciselné hodnoty: b = 3,3

2
DiZka ramien rovnoramenného lichobeZnika je 3,3 dm.

a) Stvorec ma obvod 12,56 cm. Vypocitaj dizku jeho strany.

b) ObdiZnik m4 obvod 150 cm a jednu zo strdn 30 cm dlhi. Vypogitaj dizku druhej strany obdiZnika.

¢) Rovnostranny trojuholnik ma obvod 64,2 mm. Vypogitaj dizku jeho strany.

d) Rovnoramenny lichobeznik ma obvod 52,6 dm, zakladne dizky 10 dm a 16 dm. Vypocitaj dizky jeho ramien.

4‘

a) Stvorec m4 obsah 64 cm’. Akii di7ku m4 jeho strana?

b) ObdiZnik m4 obsah 60 cm” a jednu zo stran dlhd 12 cm. Ak dizku m4 jeho druhd strana?
¢) Pravouhly trojuholnik ma obsah 24 dm”. Jedna odvesna ma dizku 6 dm. Aki dizku m4 jeho druh4 odvesna?
d) Kosostvorec ma obsah 3,2 m* a vysku 0,8 m. Ak dizku m4 jeho strana?

Riesenic 4
a) Nech je dany Stvorec ABCD so stranou a.
S =64 cm’, a="7cm
Vzorec na vypocet obsahu §tvorca: S = a’
Vyjadrenie nezndmeho ddaja:

S=d

S=a

odmocnime
opacnd operdcia umocniovania
a=+/S

Dosadenie &iselnych hodnot: a =+/64 =8
Strana Stvorca ma dlZzku 8 cm.

b) Nech je dany obdiZznik ABCD so stranami a, b.
S =60 cm’, a=12cm, b=7cm

Vzorec na vypocet obsahu obdiznika: S =a - b
Vyjadrenie nezndmeho tdaja:

S=a-b /:a
S_, .8
a a

Dosadenie Ciselnych hodnét: b = % =5

Druhé strana obdiZnika m4 dizku 5 cm.

¢) Nech je dany pravouhly trojuholnik ABC
s odvesnami a, b a preponou c.

S =24 dm’
a=6dm
b=7dm b c

Vzorec na vypocet obsahu
pravouhlého trojuholnika:

a
S=a-b
2
Vyjadrenie nezndmeho tdaja:
g_ab /2
2
2-§S=a-b /:a
2.5 2.8
—=b = b=——
a a

Dosadenie ciselnych hodndt: b = 2—624 =8

Druhd odvesna pravouhlého trojuholnika
m4 dlzku 8 dm.

pokvacovanie
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76!’&}@”1@ 4 pokracovanic

d) Nech je dany kososStvorec ABCD so stranou a
a vySkou v, (vySka na stranu a).
§S=3,6m’
v,=0,8m
a=7m

Vzorec na vypocet
obsahu kosoStvorca:
S=a-v,

5'

Ries§ dlohy pomocou vyjadrenia neznamej zo vzorca.

Vyjadrenie nezndmeho ddaja:

S=a-v, /v,
S S
—=da a =—
vu a
o Xicalny R 3,2
Dosadenie Ciselnych hodnot: a = 08" 4

Strana kosostvorca md dizku 4 m.

a) Stvorec m4 obsah 144 cm’. Akd dizku m4 jeho strana?
b) ObdiZnik m4 obsah 192 cm® a jednu zo strdn dlhd 16 cm. Ak di7ku ma jeho druhd strana?
¢)* Pravouhly trojuholnik ma obsah 56 dm®. Jedna odvesna ma dizku 8 dm.

Akii dizku m4 jeho druh4 odvesna a prepona?

d) Kosostvorec md obsah 1,62 m” a vysku 0,9 m. Aku dizku m4 jeho strana?

é.

Over spravnost rieSeni dlohy.

Vyjadri zo vzorcov uvedené nezndme a vypocitaj ich hodnoty pre dané ¢iselné udaje.

a) Rovnoramenny lichobeznik ABCD:o=a+c+2-b,a=? o0=35cm,c=2cm,b=5cm

b) Lichobeznik ABCD: S = (‘”% c=9

Riesenic 6,
a) Dany je rovnoramenny lichobeznik ABCD
so zakladnami a a ¢ aramenami b = d.

Vyjadrime nezndmu « zo vzorca na vypocet
obvodu rovnoramenného lichobeZnika:

o=a+c+2-b [-c-2-b
o—c—-2-b=a /:2

Nezndmaa=0-c-2-b.
Dosadime ¢iselné hodnoty do vyjadrenej neznamej
a=o—-c-2-b

a=35-2-2-5=35-2-10=23

Skuska spravnosti:

Do vzorca a = o0 + ¢ + 2 - b na vypocet obvodu rovno-

ramenného lichobeZnika dosadime dané ddaje:

o=a+c+2-b

o=35cm
35=a+2+2-5 c=2cm
35=a+12 /-12 b=5cm

23=a a=23

PretoZe pri oboch vypottoch dizky strany « sme zis-

kali rovnaké vysledky, rieSenie je spravne.

Na vypocet nezndmej a mdzZeme pouZit vzorec
a=0-c-2+b

b) Dany je lichobeznik ABCD
so zdkladhami a a ¢ a ramenami b a d.
Vyjadrime nezndmu ¢ zo vzorca na vypocet
obsahu lichobeZnika:
(a+c)-v
2

S= /-2

§=56,5cm’, a=10cm,v=4cm

2-S=(a+c)-v /v
Z g+ /—a
v
2-S
——a=c
v
2-S
c=——-a
v

. 2-8
Neznamac =———q¢

v
Dosadime ciselné hodnoty do vyjadrenej neznidme;j:
c= 2:36,5 —10:2—10228,25—10218,25
4 4
Skiiska spravnosti:
Dosadime do vzorca na vypocet obsahu § = laro)y
zname udaje a vypotitame dizku strany a:
g (a+ 20) Y
§=56,5cm’
565210794 a=10cm
2 v=4cm
113=(10+¢) - 4
113=40+4c¢ /—40
73=4c /:4

18,25=c¢ c=18,25

Pretoze pri oboch vypoétoch dfiky strany ¢ sme zis-
kali rovnaké vysledky, rieSenie je spravne.
Na vypocet nezndmej ¢ mdZeme pouZit vzorec:

2-§

c=——-a
v
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7.

Vyjadri zo vzorcov uvedené nezndme a vypocitaj ich hodnotu pre dané ¢iselné udaje.
Over spravnost rieSeni tlohy.

a)o=3-a,a="?0=126dm b)o=2-(a+b),b=?0=48m,a=12m
©o=a+c+2-b,b=20=35cm,c=2cm,a=5cm d)S=a-v, a=?,v,=7 mm,S=101,5 mm’
e) Sz%,bz?,azScm,S:HScmz 5=V 9 §=565cm’ c=10cm, v=4cm

8.

a) Aky polomer » ma kruh s obvodom o = 28,26 cm?
b) Aky priemer d mé kruh s obvodom o = 3,14 dm?
PouZi vyjadrenie nezndmej zo vzorca.

9’

a) Vypocitaj polomer r kruhu s obsahom S = 28,26 dm”.
b) Vypocitaj priemer d kruhu s obsahom S = 3,14 cm’.
PouZi vyjadrenie nezndmej zo vzorca.

Vyskusajte sa

V kaZdej ulohe je len jedna z uvedenych mozZnosti spravna.

1.  Strana a zo vzorca na vypocet obvodu obdiznika o0 = 2 - (a + b) je vyjadrend vztahom:

A a=0-2b B azg—b C a=20-b D a:O;b
2. Strana c zo vzorca na vypocet obvodu trojuholnika o = a + b + ¢ je vyjadrend vztahom:
A c=o+a+b B c=a-b-0 C c=0—-a-b D c=a+b-o0
3. Strana a zo vzorca na vypocet obsahu obdiznika S = a - b je vyjadrend vztahom:
A azE B azé C a=S-»b D a=b-S5
b S
. « . p b- V, . . £ >
4. Strana b zo vzorca na vypocet obsahu trojuholnika § = je vyjadrend vztahom:
2 -2 2
A b= S B b= S_ C b= S_ D b= S_
v, -2 v, v, v,

5. Vyska v zo vzorca na vypocet obsahu lichobeZnika so zakladfiami a, ¢, ramenami b, d je vyjadrend vztahom:

:(a+c)'v B v= 28 C v=S:2-a-c D v:S—Z

a+c a—c

A v

6. Hrana b zo vzorca na vypocet objemu kvadra s hranami a, b, ¢ je vyjadrend vztahom:

Vv

a—c¢

A b=

B b=V-a-c C b=V-a-c D b=V:i(a-c)

7. Polomer kruhu r zo vzorca na vypocet obvodu kruhu o = ©t - d je vyjadreny vztahom:

¢ B r=0:(2n) Cc 4=~ =2

T o T

A d=
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3.5 Riesenie slovnych (kontextovych) uloh,

T
Aké bolo povodné cislo?

Riesenie 1.

Pocitali sme takto:

77 -17 =60

Nezname ¢islo bolo 60.
Ale pocitali sme aj takto:

Oznacime nezndme ¢islo pomocou x.
Utvorime rovnicu a vyrieSime ju:

17277 < 2Vt o
x=77-17 hl
x =60

Skiska: 60 + 17 =77
Nezname ¢islo bolo 60.

2. Ak zmenSim ¢islo o 15, dostanem ¢islo 65.

Z X7

Aké bolo povodné ¢islo?
Kiesenie 2.
Pocitali sme takto:

65+ 15 =80
Nezname ¢islo bolo 80.
Ale pocitali sme aj takto:

Oznacime nezname ¢islo pomocou x.
Utvorime rovnicu a vyrieSime ju:

< zmenSit o

x—15=65
x=65+15
x =80

Skuaska: 80 — 15 =65
Nezname ¢islo bolo 80.

ktoré sa daju rieSit pomocou
linearnej rovnice alebo nerovnice

Aké slovné tlohy sme kedysi pocitali?
Aké tlohy boli na rozcvicku — na zahriatie mozgu?

3.

Ak ¢islo zmenS$im trojndsobne, dostanem ¢islo 123.
Aké bolo pdvodné Cislo?

Kiesenie 3,

Pocitali sme takto:
123 -3 =369
Nezname ¢islo bolo 369.

Ale pocitali sme aj takto:
Oznacime nezndme ¢islo pomocou x.
Utvorime rovnicu a vyrieSime ju:

x:3=123 < zmenSif ndsobne
x=123-3 :
x =369

Skuska: 369 : 3 =123
Nezname ¢islo bolo 369.

4. Ak je dvojndsobok cisla 46, aké bolo povodné

Cislo?
Kiesenie 4
Pocitali sme takto:

46:2=23
Nezname cislo bolo 23.

Ale pocitali sme aj takto:
Oznac¢ime nezndme ¢islo pomocou x.
Utvorime rovnicu a vyrieSime ju:

2. x=46 < Zvacsit ndsobne
x=46:2 i
x=23

Skuska: 2 - 23 = 46.
Nezname ¢islo bolo 23.

Je_jednodnchsy,
armhyj
Je vSeobecnySi:
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5.

Lubovolnou metédou rie§ uvedené tlohy.

a) Ak zvicsim ¢islo o 5 dostaneme ¢islo, ktoré je dvakrat vicsie ako pdvodné ¢islo. Ktoré je to ¢islo?
b) Ak zmen$im ¢islo o 10 dostaneme ¢islo, ktoré je polovicou pdvodného ¢isla. Ktoré je to ¢islo?
¢) Ak zvicsim Cislo o 36, dostanem Cislo, ktoré je Styrikrat vicsie ako pdvodné Cislo.

Aké bolo povodné ¢islo?

d) Polovica nezndmeho ¢isla zmenSend o 8 sa rovna Stvrtine tohto ¢isla zvicsenej o 4.

Aké bolo povodné ¢islo?

Riesenie 5,
Oznacime nezndme ¢islo pomocou x.
Utvorime rovnicu a vyrieSime ju.

a) nezname Cislo zviacSené o5 ... x + 5

.....

x+5=2-x [ —x
5=x
x=5

2 w2

Skusku spravnosti vykondme tak, Ze vypocitané Cislo
dosadime do textu zapisu tlohy (nie do rovnice):
Nezname ¢islo zvicsené o 5 je:

5+5=10.

.....

2-5=10.
Plati rovnost 10 = 10. Hladané ¢islo je 5.

b) nezname ¢islo zmensené o 10 ... x — 10

¢islo, ktoré je polovicou pdvodného Cisla ... %
x-10=2 /-2
2

2x-20=x /+20—-x

x=20
Skiska:
Nezndme ¢islo zmenSené o 10 je:

20 - 10 =10.

Cislo, ktoré je polovicou pdvodného &isla je:
20:2=10.

Plati rovnost 10 = 10. Hladané ¢islo je 20.

Viete, Ze...?

Preco sa nezndma oznacuje pismenom x?

¢) nezname Cislo zvicsené o 36 ... x + 36

.....

x+36=4-x /—x
36 =3x /:3
12=x
x=12
Skuska:
Nezndme ¢islo zvicsené o 36 je:
12 + 36 =48.

Cislo, ktoré je Styrikrit vicsie ako &islo povodné, je:
4.12=48.
Plati rovnost 48 = 48. Hladané ¢islo je 12.

d) polovica nezndmeho ¢isla zmenSend o0 8 ... — -8

X
2
o . . «, vevv X
Stvrtina neznameho C¢isla zviacSena o 4 ... Z +4

Tog="44  sr8-2
2 4 4

X X 1 <
2 4

Spolo¢ny menovatel
zlomkov je 4.

2x_X_ e
4 4

2x—x=48

x =48
Skuska:

Polovica nezndmeho ¢isla zmenSend o 8 je:
48:2-8=24-8=16.

Stvrtina nezndmeho &isla zvicsend o 4 je:
48 :4+4=12+4=16.

Plati rovnost 16 = 16. Hladané ¢islo je 48.

Pozrite sa na slovd za¢inajlice sa na ,x“. Zistite ich vyznam — napriklad pomocou internetu.

xanto — prvd Cast zlozenych slov s vyznamom Zlty
xeno — prva Cast zloZzenych slov s vyznamom cudzi
xenén — prvok zo skupiny vzacnych plynov

Najzndmejsie pouzitie pismena x: X — rimska ¢islica desat

xero — prvd cast zloZenych slov s vyznamom suchy
xerostémia — sucho v Gstach
xystos — v starogréckom gymndziu — atletickd krytd drdha

e )

Riesit slovnad dlohu znamena:

logicka dvaha, ...)

4. napisat slovnu odpoved k rieSeniu tlohy

RieSenie tiloh pomocou rovnic sa pouZziva hlavne pri rieSeni zloZitejSich slovnych tloh.
1. matematicky vyjadrit, o pozndme a ¢o mame vypocitat (zapis)
2. ak nie je uréend metdda, ktorou mame ulohu riesit, zvolif si takd met6du, ktord sa ndm zda byt

najlepsia na vypocet neznameho prvku (metédou moze byt troj¢lenka, rovnica, nerovnica,

3. po vypocitani nezndmeho prvku urobit skiiSku spravnosti rieSenia

v,

5
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é. NAKUPUJEME

a) Kamardtky Danka, Evka a Zuzka si isli kiipit pomdcky do Skoly. Danka dostala od rodi¢ov o 6 eur viac ako
Evka a Zuzka dostala o 12 eur menej ako Danka. Ked zrétali peniaze, zistili, Ze spolu maju 84 eur.

Ktoré z dievcat dostalo najviac eur a kolko?

b) Danka si kipila batoh, Evka si kipila sipravu pomdcok na rysovanie a Zuzka stpravu na vytvarni vycho-
vu. Danka zaplatila za batoh dvakrit viac ako Evka na pomocky a Zuzka zaplatila za svoju sipravu o 3,60 €
menej ako Evka. VSetko zaplatili spolu, lebo za ndkup vo vyske 25 eur, ddvali kupujicim stpravu troch pier.

Spolo¢ny ndkup dievcat stil 36,80 eur.
Kolko eur stil ndkup kazdého z dievcat zvI4st?

Riesenie 6,

a) Vypocitame, kolko eur dostalo kazdé z dievcat.
Na rieSenie tlohy pouZijeme rovnicu s nezndmou x.

Evka .ccooovennnnnnnn. X
Danka .................. x+6 } spolu 84 €
Zuzka .................. (x+6)-12

Utvorime rovnicu:
X+(x+6)+(x+6)-12=284

3x =84 /:3
x=28
Skuska:
Evka dostala ............ 28 eur
Danka dostala .......... 28 + 6 =34 eur
Zuzka dostala .......... 34 -12=22eur

Spolu dostali 28 + 34 + 22 = 84 eur.

Evka dostala 28 eur,

Danka 34 eur,

Zuzka 22 eur.

Najviac dostala Danka, a to 34 €.

7. KLUB HADANKAROV

b) Vypocitame, kolko eur stdl ndkup kazdého z dievcat
zvlast. Aj teraz na rieSenie ulohy pouZijeme rovnicu
S nezndmou Xx.

Evka ... X
Danka ........cc....... 2-x } spolu 36,80 eur
ZuzKa oo, x—-73,60

Utvorime rovnicu:
x+2-x+(x-3,60)=36,80

4x - 3,60 = 36,80 /+ 3,60
4x = 40,40 /:4
x=10,10
Skiska:
Evkin ndkup stdl ............ 10,10 eur
Dankin ndkup stal .......... 10,10 - 2 =20,20 eur
Zuzkin nakup stél .............. 10,10 — 3,60 = 6,50 eur

Spolu zaplatili za nédkupy:
10,10 + 20,20 + 6,50 = 36,80 eur.

Evka by za nakup zaplatila 10,10 €, Danka 20,20 €
a Zuzka 6,50 €. Keby platili za svoje nakupy kazda
zvl4st, sipravu pier by Ziadna z nich nedostala.

Skoro kazdy ma rdd hadanky. Na Skole preto zaloZili klub hddankdrov. Na stretnutia klubu si kazdy ¢len pripravi
hadanku. Kto hddanku neuhddne, musi po stretnuti upratat klubovi miestnost.

Tu st niektoré z hadaniek na tému Ako plynie cas:

¢ Kolko rokov ma moja mama, ak je Styrikrat starsia ako ja a pred 5 rokmi bola dokonca sedemkrat starsia ako ja?
¢ Syn ma dnes o 30 rokov menej ako otec. Pred 7 rokmi bol otec sedemkrat starsi ako syn.

Kolko rokov m4 syn dnes?

¢ Otec ma 38 rokov, dcéra 12 rokov a syn 14 rokov. O kolko rokov bude mat otec tolko rokov ako jeho deti spolu?

Riesenie 7,
Zostavime tabulku. Pomocou tudajov v nej zostavime
rovnicu a vyrieSime ju.

teraz pred 5 rokmi
dcéra X x-35
matka 4. x 4:x-5

Pred 5 rokmi bola matka sedemkrat starsia ako dcé-
ra, preto tvar rovnice bude:

4.x-5=7-(x-5)

dx-5=T7x-35 /+35-4x
30=3x /:3
10=x

Skuska:
Vek dcéry pred 5 rokmi bol:
10-5=5

Vek matky pred 5 rokmi bol:
4:10-5=35

35:5=7

Matka m4 dnes 40 rokov a dcéra 10 rokov.

Dal3ie dve hadanky vyrie§ samostatne.
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8. TROCHU POHYBU

a) Aku trasu prejdem pesi za 15 mintt, ak idem prie-
mernou rychlostou 4,5 km/h?

b) Pri akej priemernej rychlosti prejde Jakub na bicykli
18 km za 20 mintt? Rychlost uved v km/h.

¢) O kolko musi otec zvacsit priemernu rychlost, aby
na chatu priSiel autom o 12 minut skor ako zvycajne?
Chata je vzdialend 72 km. Cesta autom mu trva zvy-
¢ajne 1,2 hodiny.

Kiesenie 8,

a) Rychlost vyjadrime v metroch a minttach.
za 60 minut prejdem 4 500 m
za 1 mindtu prejdem 4 500 : 60 =75 m

za 15 minit prejdem 75 - 15=1 125 m
Za 15 mintt prejdem trasu dlhid 1 125 m.

b) za 20 minut prejde Jakub na bicykli 18 km
za 1 minttu prejde 18 : 20 = 0,9 km
za 60 mindt prejde 0,9 - 60 = 54 km
Jakub prejde 18 km za 20 mindt priemernou
rychlostou 54 km/h.
¢) Vypocitame pdvodni rychlost auta podla vzorca,
ktory pozname z fyziky (v — rychlost, s je draha,
t je Cas, potrebny na prejdenie drahy).

Povodna rychlost auta je 60 km/h.

Novi rychlost 12 mintt vyjadrime
v, = i — 2 — 2 =72 v hodinach:
t, 1,2-0,2 1 12:60=0,2
12 minait je 0,2 hodiny

Nova rychlost je 72 km/h.
Rozdiel rychlosti je 72 — 60 = 12.

Ak chce otec prist na chatu o 12 minit skor ako zvy-
¢ajne, musi priemernd rychlost auta zvysif o0 12 km/h.

9. RYCHLOST A ROVNICE

Za aky ¢as ma dobehne kamardtka, ktord prisla na stret-
nutie o 30 minut neskor a ja idem po naSej dohodnutej
trase rychlostou 6 km/h? Kamaratka, ked sa pondhla,
ide rychlosfou 8 km/h.

Riesenie 9,

Ulohu vyrie§Sime pomocou rovnice. PouZijeme znova
poznatky z fyziky, kde sa na vypocet drahy pouZiva vzo-
recs=v-t.

Ak chceme vypocitat ¢as kamaratky, musime poznat
aj moj Cas, aj trasu (km) a rychlost (km/h).

Ma@j ¢as nepozname, preto ho oznac¢ime neznamou x.
Kamaratka meskala, preto m4 kratsi ¢as o pol hodiny

x-0,5.

Trasa, ktord prejdem za cas x (h) pri rychlosti 6 km/h

je 6-x (km).

Trasa, ktord prejde kamarédtka za ¢as x — 0,5 (h) pri
rychlosti 8 km/h je 8 - (x —0,5) (km).

NasSe trasy sa maju rovnat, preto rieSime rovnicu
6-x=8-(x-0)5).

6x=8-(x-0,5)
6x=8x—4 /—6x+4
4=2x /:2
x=2
Skuska:

Moja trasa za 2 hodiny je 6 - 2 = 12 km.

Trasa kamaratky za 1,5 hodiny (mala 30 mindt
meskanie, ¢o je pol hodina) je 8 - 1,5 = 12 km.
Trasy sa rovnaju, rieSenie je spravne.

Kamaratka ma dobehne za 2 hodiny.

Niektori z vds maju radi tabulky.
UkaZzeme si tabulku vhodni na zostavenie rovnice
k dlohe 9.

Cast | rychlostv | drédhas=v-t¢
ja X 6 km/h 6-x
kamaratka x-0,5 8 km/h 8- (x=0,5)




70. Janko a Peter mali 1st na chatu. Chceli ist spolu na bicykloch o 6:30 h od domu, kde byval Janko. Peter nepri-

Siel a tak Janko odiSiel z domu o 7:00 h rychlostou 40 km/hod. Peter, ktory zaspal, priSiel k Jankovmu domu
az o 7:30 h. Kedy Peter dostihne Janka, ak iSiel od jeho domu rychlostou 48 km/h?

77.  CESTY AROVNICE
Z Bratislavy do PieStan mozno cestovat rychlikom, ktory ide priemernou rychlostou 140 km/h. Po tej istej trase
z Piestan do Bratislavy jazdi osobny vlak, a to rychlostou 60 km/h. Ak oba vlaky vyjda z oboch miest o tej istej
hodine a medzi tymito mestami je vzdialenost 96 km, za aky cas sa stretnti?

Riesenie 11.

Ak chceme vypocitat, o kolko hodin sa vlaky stretnd, znovu budeme uvazovat o drahach. Ak sa vlaky maju stretniit a
idd oproti sebe, prejdi drahy, ktoré sa spolu budi rovnat vzdialenosti oboch miest, t. j. 96 km.
Dréhy vypocitame ako sucin ¢asu a rychlosti vlakov (podla vzorcas =v - £).

Cas, ktory oba vlaky pdjdu, nepoznime. Oznacime ho nezniamou x.
KedZ7e vlaky odisli z miest o tej istej hodine, ¢as, ktory pojdu, bude rovnaky.
Draha rychlika 140 - x (km)
Draha osobného vlaku 60 - x (km)
Vlaky idd oproti sebe a maju sa stretnit, takZe rieSime rovnicu:
140 - x + 60 - x =96

140x +60x =96

200x =96 /:200
x =048

Riesenim je x = 0,48 hodiny, ¢o je 0,48 - 60 mindt = 28,8 mintit.
Skuska:
Dréha rychlika je 140 - 0,48 = 67,2 km.
Draha osobného vlaku je 60 - 0,48 = 28,8 km.
Sucet drah rychlika a osobného vlaku je 67,2 + 28,8 =96 km,
¢o je vzdialenost medzi Bratislavou a PieStanmi.
Riesenie je spravne, vlaky sa stretnd o 0,48 h, t. j. za 28,8 min.
UkéaZeme si tabulku vhodnu na zostavenie rovnice k tlohe 11.

Cast rychlost v drdhas=v -t
rychlik X 140 km/h 140 - x
osobny vlak X 60 km/h 60 - x
spolu 96
72.  CESTY A ROVNICE

Partnerské §koly v Ziline a v Kogiciach sa dohodli na vymennom pobyte. Ziaci z Kosic mali ist na tyZdeii do Ziliny
a Ziaci zo Ziliny mali ist do Kogic. Na pobyt cestovali Ziaci autobusmi. Dohodli sa na rovnakej trase, aby sa na
spoloénej trase stretli. Zo Ziliny do Kogic vysli o 7:00 h, z Kosic do Ziliny o 8:30 h. V akej vzdialenosti od Kosic a
o ktorej hodine sa stretli? Autobus Zilin¢anov §iel priemernou rychlostou 84 km/h, autobus Kogi¢anov rychlostou
95 km/h. Vzdialenost medzi KoSicami a Zilinou je priblizne 269,2 km.

Kiesenie 12.
Znovu pocitame drdhy. Vidime, Ze sicet drah oboch autobusov, bude
vzdialenost medzi mestami KoSice a Zilina, a to 269,2 km.
Cas autobusu zo Ziliny oznacime ako nezndmu x. Cas autobusu z Kosic

bude o 1,5 hodiny krati, lebo autobus vysiel z Kosic aZ o 8:30 h (zo Ziliny
0 7:00 h). Na rieSenie pouZijeme tabulku.

Cast rychlost v drdhas =v -t
Zilina X 84 km/h 84 - x
Kosice x—=15 95 km/h 95.(x-1,5)
spolu 269,2

pokracovanie
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7€ie§enie 12, pokracovanic
Sucet drah ndm umozni zostavit rovnicu: 84 - x + 95 - (x — 1,5) = 269,2.

RieSenim rovnice je x = 2,3 hodiny, ¢o je 2 hodiny a 18 mintit (0,3 - 60 mintt).

Vypocitali sme cas, za ktory sa stretnu.

Mime uréit o ktorej hodine sa stretnii: kedZe 2 hodiny a 18 miniit je ¢as autobusu zo Ziliny, pri¢itame ho k hodine
Startu autobusu zo Ziliny:

7 hodin a 0 mintt + 2 hodiny a 18 minit = 9 hodin a 18 minut

Pri skuske spravnosti rieSenia tlohy vypocitame zdroveil vzdialenost od Kosic:

Driha autobusu zo Ziliny je 84 - 2,3 = 193,2 km.

Dréha autobusu z Kosic je 95 - (2,3-1,5)=95-0,8 =76 km.

Drahy autobusov spolu st 193,2 + 76 = 269,2 km, ¢o je vzdialenost z Kogic do Ziliny.
TakZe rieSenie tlohy je sprdvne.

Autobusy sa stretnti 76 km od KoSic 0 9:18 h.

Viete, Ze...?

,Nase lesy su nase pldca”.
Tak zvykneme hovorit. Preto sa v3a-
B de, kde je to mozné, snazime budo-
G=% vat parky, ozivit stary les, nahrddzat
choré stromy zdravymi, ... .

73.  MESTSKY PARK
Ziaci 9. ro¢nika ili sadif mladé stromcéeky do mestského parku. Vedeli, Ze oni to stihnt za 4 hodiny.
Sadit stromceky vSak chceli aj Ziaci 8. ro¢nika, ktori by to sami stihli za 5 hodin.
Za kolko hodin vysadili strom¢eky v mestskom parku, ak ich sadili vSetci spolocne?

Riesenie 13,

.....

e e . . .1 . ... . . 1 .
Za 1 hodinu Ziaci 9. ro¢nika zasadia Z stromcekov. Ziaci 8. ro¢nika za 1 hodinu zasadia g stromdéekov.

Ak budu pracovat spolu, tak za 1 hodinu zasadia 1 + 1 strom¢ekov. Ak budu pracovat x hodin, zasadia

1

1
[Z + gj X stromcekov. Potom maju ,,urobent celd pracu®, ¢o je 1 celd. RieSime teda rovnicu: [Z + gj x=1,

. VyrieSime zatvorku,
—+—|x=1 zlomky upravime na

43 54 spoloéného menovatela.
5 4
—+—[x=1
20 20
2. x=1 /-20
20
9x =20 /:9
X = E = 22 2
9 9 RieSenim je x = 25 hodiny.
Skuska:
S . 2 . 1L .2 5 . A . . 2 .1 _2 4 "
Deviataci zasadia za 2 5 hodiny r 2 5 = 5 stroméekov. Osmaci zasadia za 2 5 hodiny 3 2 5 = 5 stromcekov.

Spolu zasadia za 2% hodiny %-ﬁ- g =1 celok = vSetky stromceky.

Spolu zasadili stromceky v mestskom parku za 2% hodiny.
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4. GASTANY

Ziaci 5. a 6. ro¢nika zbieraji kazdy rok v parku gastany. Daju sa pouZif
ako krmivo pre zvieratd alebo na lekdrske ucely, pripadne na r6zne ozdob-
né predmety. Zbieraju ich do pitkilovych alebo trojkilovych vriec. Do pit- |
kilovych vriec zbierali gaStany Ziaci 6. ro¢nika, do trojkilovych vriec Ziaci
5. ro¢nika. Ked skoncili zbieranie, zistili, Ze spolu maju 30 vriec a nazbie-
rali 120 kg gaStanov.

Kolko bolo Ziakov z 5. a kolko zo 6. ro¢nika, ak kazdy Ziak nazbieral
jedno vrece gastanov?

Ricsenie 14, Viete, Ze...?
Pocet vriec ndm pomoZe urCit pocet Ziakov. Rod gastanov (Aesculus) md asi 12 druhov
Ak bolo pétkilovych vriec x kusov, tak Ziakov 6. ro¢nika bolo x. stromov a krov.
Trojkilovych vriec bolo 30 — x kusov, takZe Ziakov 5. ro¢nika bolo 30 —x.  Je uctievany v Anglicku, v severnej Ameri-
ke, v Cine, ako aj v Grécku.
V pitkilovych bolo 5 - x kg gastanov. Vo Franctizsku nan vesali svité obrdzky.

Je bohaty na vitaminy B a C a minerdly
ako draslik, hor¢ik, fosfor a zelezo.
Pokdste sa zistit o gastanoch ¢o najviac a
nezabudnite ich chrdnit.

V trojkilovych bolo 3 - (30 — x) kg gaStanov.

Spolu nazbierali 120 kg gastanov, takZe rovnica je:
5-x+3-30-x)=120

5x+90-3x=120

2x+90=120 /=90
2x =30 /:2
x=15

Skuska:

V pitkilovych vreciach bolo 5 - 15 =75 kg.

V trojkilovych vreciach bolo 3 - (30 — 15) =45 kg.
Spolu bolo vo vreciach (75 + 45) kg = 120 kg gastanov.

RieSenie je spravne.
Ziakov 6. ro¢nika bolo x, to znamena4 15.
Ziakov 5. ro¢nika bolo 30 — x = 30 — 15, to znamen4 15.

75.  7ELENA HLIADKA
Ziaci zo siedmych ro¢nikov chodia vzdy v sobotu &istif les.
Zalozili si Zelent hliadku.
Zvycajne chodia po turistickych trasidch. NajdlhSia trasa je oznacend
modrou farbou. Prvi marcovd sobotu vyd¢istili jednu tretinu tejto trasy,
druhd marcovu sobotu vycistili zo zvySnej Casti trasy tri Stvrtiny.
Kolko km im zostalo vyc¢istit na tretiu marcovd sobotu?
Turisticka trasa oznacend modrou farbou je dlhd 12,6 km.

Riesenie 15,

Prvi sobotu vycistili jednu tretinu z trasy dlhej 12,6 km:

% -12,6 =4,2 km, alebo pocitame 12,6 : 3 =4,2 km
Zostalo potom vycistit 12,6 — 4,2 = 8,4 km.
Druht sobotu vy¢istili tri Stvrtiny z 8,4 km:

% -8,4=06,3 km, alebo poc¢itame (8,4 :4) -3 =6,3 km
TakZe im ostalo vy¢cistit: 12,6 —4,2 - 6,3 = 2,1 km.

Zelenej hliadke zostalo vy¢istit na tretiu marcovd sobotu 2,1 km
turistickej trasy.
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16. PRACUJEME SPOLU - LLUDIA AJ VECI
Okolo Edovho domu bol vysoky plot. A bol cely docarbany. Edo sa ho rozhodol namalovat. Jemu samému by to
trvalo 5 pracovnych dni (1 pracovny deil ma 8 hodin). Jeho syn predtym dokézal plot namalovat za 3 pracovné dni.
Ak budu plot malovat spolu, kolko hodin im to bude trvat?

Riesenie 16,

Podobnd tlohu sme uZ riesili. V tabulke vyjadrime mnoZstvo prace, kolko urobi syn a kolko otec za hodinu.

sam za za 1 denl vykona za x dni vykond za x dni vykonaji spolu
. [ 1 p 1 1
syn 3 dni — préce —- X prace x4 —ex=
3 3 3 3
Edo 5 dni 1 [ 11 j )
— pré . 4 =| —+—|-x price
race X prace
p 5 p 3 5

.. . 11 . .
PouzZijeme rovnicu [g + gj -x =1. Jej rieSenie ponechdme na teba.

Ak si rieSil rovnicu sprdvne, dostane§ x = 1§ .

Skuska:
S 17df k fl. 11 —l.E—é 4

yn za 3 nf vykond 3| 13 |=3 " = price
Edo za 17 dnf vekond —[121=L. B3

07za 3 nfvykond 7| 1o ) =75 75" =g prce

Spolu vykonajui za 1% dni > + % = 8 =1 préce.
RieSenie tlohy je spravne.
Dni vyjadrime v hodinach: 1% dila = % dila = %-8 h=15h

Spolu im to bude trvat 15 hodin.

17.

a) Edovci mali na zdhrade bazén. Naptstali ho pomocou dvoch hadic. Pomocou hrubsej by ho naplnili za 6
hodin, pomocou tensej za 10 hodin. Edo sa chcel ¢o najskor kipat, tak pouzil obidve hadice naraz.
Za aky Cas sa bazén naplnil vodou?

b) Janka si malovala svoju izbu. Sama by ju vymalovala za 5 hodin. Ked malovala 3 hodiny, pridala sa k nej
kamaratka. Spolu potom domalovali izbu za 1,5 hodiny. Kolko hodin by trvalo Jankinej kamaritke namalovat
jej izbu, keby ju malovala sama? Bola by rychlejsia ako Janka?

78. KAMARATSKE DELENIE
Rado sa stahoval do iného mesta. Rozhodol sa podelit so svojimi kartickami hokejistov s kamaratmi. Prvému dal
jednu tretinu, druhému polovicu zo zvysku. Zostalo mu este 12 karticiek. Kolko karti¢iek Jano rozdal?

Kiesenie 18,

Ulohu budeme riesit pomocou rovnice.
Pocet karticiek je nezndmy, pouZijeme neznamu x.

1. kamaratovi dal tretinu -x  zostali mu dve tretiny (zvySok)

2. kamaratovi dal polovicu zo zvySku

Wit
=

Zostalo mu 12 karticiek.

e 1 . oo .1 21
Celkovy pocet karticiek je x, takZe pouZijeme rovnicu —-x+—-—-x+12=x.
pokracovanie
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7€ie§em'e 18, pokracovanie

1 21 Skuska:
—xXx+——x+12=x 1
3 32 1. kamaratovi dal 3 -36 =12 kartiCiek.
Ziii2=x 71
3 3 2. kamardtovi dal —-—-36 =12 Karti¢iek.
x+x+36=3x 33
2x+36=3x /-2x Spolu 12 + 12 + 12 = 36.
=36 RieSenie je spravne. Janko mal 36 karticiek.
79.

Danka si delila s kamaratkami peniaze, ktoré ziskali predajom starych hraciek
na Skolskej burze. Aby bola spravodliva, Janke dala polovicu penazi, Téni dala
Stvrtinu zo zvySku. Jej ostalo 9 eur. Akd sumu v eurdch vlastne Danka delila?

20. 0 sA OPLATI KUPIT?
V Specializovanom obchode s bicyklami predavali dva druhy mestskych bicyk-
lov. Za tyzdeni predali tovar za 2 940 eur. Spolu to bolo 12 bicyklov. Lacnejsi
druh bol po 210 eur za 1 kus, drahsi bol po 350 eur za 1 kus. Skladnikovi pove-
dali, aby objednal ten druh, ktorého sa predalo viac. Tak mu pomdzZ vypocitat,
ktory druh to ma byt.

Riesenie 20.

RieSenie urobime pomocou rovnice. Tt zostavime pomocou tabulky.
Dokoncenie riesenia a skiSku ponechdme vam.

bicykle pocet | cena za jeden kus cena za predané kusy

1. druh X 210 € 210 - x

2. druh 12 -x 350 € 350 - (12 —x)
spolu 2940

PouZijeme rovnicu 210 - x + 350 - (12 — x) =2 940
RieSenim je x = 9.

LacnejSieho druhu sa predalo 9 kusov, drahSieho 3 kusy.
Objednat treba lacnejSie bicykle.

4 A4
Viete, Ze...?
Za vyndlezcu bicykla sa povazuje Karl Friedrich Drais von Sauerbronn. Bicykel sa vtedy volal
drezina. V roku 1813 zostrojil stvorkolesové vozidlo a v roku 1817 dvojkolesové, ktoré bolo
z dreva a malo aj kormidlo. Aby sa dalo na nom vozit, musel sa ¢lovek striedavo odrazat od
zeme. Sedelo sa na iom nepohodine a nemalo brzdy. Viyndlez sa ale ujal. Hlavne v Anglicku,
kde sa mu venovali mladf aj starf, muzZi i Zeny.
V roku 1885 sa ukdzal na svetle sveta skuto¢ne nizky a bezpecny bicykel.
Konstruktéri William Sutton a John Starley (Angli¢ania) ho nazvali Rover Safety. )
Pozrite na internete, ako tieto bicykle vyzerali. Stoji to za to. e

21.

Tomas mal mat meniny. Rozhodol sa, Ze spoluZiakom v triede kipi dva druhy malych ¢okolddok — jeden pre diev-
¢até (po 30 centov za kus) a druhy pre chlapcov (po 35 centov za kus).

Za 20 cokolddok zaplatil spolu 6,60 eur. Predavacka pri pokladni bola zvedavé, kolko je v triede chlapcov a kolko
dievcat. Tomas jej pocet napisal na listok. Aké ¢isla tam boli?
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Slovna tloha sa vold slovnd asi preto, Ze obsahuje
vela slov.
A to sa hovori: ,,Hovorit striebro, micat zlato.*

Zisti, preco sa niektoré tlohy volaji slovné.
HIadaj odpovede aj u svojich spoluZiakov.

22. vYLET
Na vylet do Bojnic planuje ist 23 Ziakov 9. ro¢nika
z Komadrna. S nimi pdjde pani uclitelka triedna, dvaja
rodicia, ktori budd mat so sebou dvojicky vo veku 5
rokov. Ziaci zistuju, kolko ich vylet bude stat.

* Jedna skupina Ziakov zistila, Ze ak ich bude viac ako
20, jedna dospeld osoba moZe mat vstup zdarma.
Okrem toho sa dd vybavit ,,rodinny listok* pre dve do-
spelé osoby (muz a Zena) a jedno dieta v cene 11 eur.
Ostalo zodpovedat otdzku:

,,Kolko eur bude stat vstupné?

* Druhd skupina Ziakov zistila, Ze do Bojnic nemaju pria-
me spojenie ani autobusové, ani vlakové. Bude lepSie
ist autobusom zo sikromnej prepravnej firmy. Najkrat-
Sia vzdialenost Komarno — Bojnice im vyS$la 145 km.

Z vyletu — z prehliadky zdmku chct Ziaci pre triednu
pani ucitelku urobif maly fotoalbum. K ndkladom na vy-
let treba potom pripocitat pouzitie dvoch fotoaparatov.
Pri planovani musia okrem poctu kilometrov pocitat
s tymito vydavkami: parkovné, stojné, diéty pre vodica,
mytne, resp. dialnicné poplatky. Zalezi od konkrétnej
jazdy, a tak sa na konecnej cene treba dohodntit. Za-
kladny cennik, ktory Ziakom poslali, obsahoval len dva
udaje: 0,45 €/ 1 km jazdy, 7 €/ 1 h stojné. Ostatné vy-
davky im firma nebude tctovat. UZ je moZné vypocitat
ndklady na cestovné?

Vstupné do expozicii - nocna prehliadka

DOSPEN ... 6,70 €
Deti a mladez do dovrsenia 18 rokov /
len jul @ august ... 5,00 €

Priplatky ku vstupnému

Za pouzitie FotOAPArAtU .........ovueviiiiiieeei i 2€
Za pouzitie VIdeoKamery ..o 5€
Za lektorsky vyklad v cudzom jazyku

okrem anglického a nemeckeho za 1 vypravu .............. 13,30 €
Vstupné do expozicii - denné prehliadky

Dospeli T 0SODa ... 570€
Deti od dovfienia 6 rokov do dovrienia 15 rokov............ 2,90 €
Deti od dovfienia 3 rokov do dovrienia 6 rokov.............. 0,70 €

Pozor — je potrebné urcit, kolko hodin budd v Bojniciach. Navrh je 3 hodiny.
Na zaver: Ak p6jdu priemernou rychlostou 80 km/h, aky ¢as musia planovat na cely vylet?

Riesenie 22,

Vstupné:

Ziaci 23290 =...cce.... 66,70 eur

Dospeli a deti 1 dospely ............... bezplatne
2 dospeli a 1 dieta ... 11,0 eur
ldiefa ...ccooeveennnnnnn. 0,70 eur

Fotoaparaty 2: ... 2-2,00=4,00 eur

Doprava:

Jazda L 145-2-0,45 =130,5 eur

Stojné 3.7,00=21,00 eur

Spolu: 233,90

Vylet bude stat 233,90 eur.

Cely vylet bude trvat priblizne 7 hodin, lebo:
(145 -2): 80 + 3 = 6,625

Cas 6,625 zaokrihlime na 7 hodin.




23.  KORCULOVANIE
Korculovanie — to je pohyb, Sport a relax. Preto si §li dvaja kamarati, Juraj a Andrej, kupit korcule.
Juraj dostal od rodi¢ov 50 eur. Jeho kamardt Andrej dostal o 40 eur viac.
Jurajovi sa v obchode pécili korcule, ktoré stdli 45 eur.
Andrejovi sa pacili korcule, ktoré boli o polovicu drahsie ako Jurajove.

a) Kolko eur stali Andrejove korc¢ule?

Ak by chlapci kupovali korcule spolu,
dostali by za spolo¢ny ndkup 10 % zlavu.
Ak by Juraj kupoval korcule sdm, dostal by len 5 % zlavu, Andrej by dostal 10 % zlavu.

b) Co by bolo vyhodnejsie pre chlapcov?
Spolo¢ny nakup, pri ktorom by dsporu peniazi delili rovnym dielom, alebo keby kaZdy kupoval zvlast?

Predavac chlapcom pontkol ku korculiam rukavice. Ak si ich kipia, dd kazdému zlavu 5 %.

¢) Ak by si kazdy chlapec kupoval korcule zv14st (nie spolo¢ne), mali by dost peiazi na rukavice, ak stdl jeden pér
bez zlavy 8,70 eur?
KieSenie 23.

a) Jurajove korcule stdli 45 eur.
Andrejove korcule stéli o polovicu viac ako Jurajove: 45 + 45 : 2 =45+ 22,5 =67,50 eur.

b) Spolu mali chlapci za korcule zaplatit
45 + 67,5 = 112,50 eur.

Zlava:

100 % e 112,50 eur

1 % v 112,50:100=1,125
10 % e 1,125-10=11,25

Zlava by bola 11,25 eur.
Polovica pre kazdého by bola:
11,25 : 2 = 5,625 eur.

Juraj

100 % ... 45 eur

1 % ...45:100 = 0,45 eur

95 % ... 0,45 -95=42,75 eur
Juraj by uSetril 45 — 42,5 = 2,50 eur.

Andrej

100 % ... 67,50 eur

1 % ... 67,50 : 100 = 0,675 eur
90 % ... 0,675 - 90 = 60,75 eur

Andrej by usetril 67,50 — 60,75 = 6,75 eur.
PretoZe polovica zo spolo¢ného nakupu by bola 5,625 eur, pre Andreja by bol spolo¢ny nakup nevyhodny.

¢) Rukavice

100 % ... 8,70 eur
1% ... 8,70 : 100 = 0,087
95 % ... 0,087 - 95 = 8,265 eur

Ak by Juraj kupoval korcule zvlast, nemal by dostatok pefiazi na rukavice:
50 - 42,75 = 7,25 eur < 8,265 eur. f -

Ako by to bolo s Andrejom, vypocitaj sam.

-\
Kleseﬂle ;ﬂ? oc??” 50 dal0

[ k. \iacer, 2y ek i =
g ﬁ/gk0/k ﬁd ;ﬁ/m—
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Vyskusajte sa

V kaZdej ulohe je len jedna z uvedenych moznosti spravna.

.....

1. Ak zvicsime ¢islo o 30, dostaneme ¢islo, ktoré je Styrikrat vicsie ako povodné. Povodné ¢islo bolo:

A 6 B 40 C 10 D 5
2. Ak zmenSime ¢islo o 15, dostaneme ¢islo trikrat mensSie ako pdvodné. Povodné ¢islo bolo:
A 75 B 3,75 C 45 D 225

3. Erika ma 126 €. Rendta ma len tretinu z toho, ¢o Erika a Hanka o 12 € menej ako Rendta. Hanka potom ma:
A 30 B 42 C 12 D 72

4. Fero ma kredit na mobil 27 € na 300 mindt. Mobil poZi¢al kamaratovi s tym, Ze mu zaplati za pretelefonované
mintty. Kamarét v stredu pretelefonoval 12 mintt, vo Stvrtok 6 mindt, v piatok 15 minut. Kamarat méa Ferovi
za tieto tri dni zaplatit:

A 2,97 eur B 3,66 eur C 10,8 eur D 13,5 eur

5. Pri akej rychlosti prejdeme na korculiach 15 km za 10 minut?

A 150 km/h B 45km/h C 90 km/h D 50 km/h

6. Ak ideme rychlostou 4,5 km/h, kolko prejdem za 20 mintit?
A 1,5km B 3,5km C 9km D 45 km
7. Tana a Marta sa stavili, Ze pridu na kolieskovych korculiach do Skoly. Tédia trasu z domu do Sko-

ly dlhd 2 700 m presla za 18 mindt, Marta trasu z domu do Skoly dlhid 3 600 m presla tieZ za 18 mindt.
O kolko km/h mala Tana mensiu rychlost ako Marta?

A 3 km/h B 9 km/h C 12km/h D 0,3 km/h
8. Rébert pozical Adamovi zo svojich tspor tri Stvrtiny, o bolo 48 eur. Rébertovi este ostalo:

A 12eur B 64 eur C 16eur D 24 eur

9. Obchodnik musel dat jednu pitinu zisku do pokladne a zo zvysku zisku jednu polovicu do banky. To, ¢o mu
ostalo, pouZil na ndkup nového tovaru. Ak bol zisk 1 200 eur, ostalo mu:
A 240 eur B 480 eur C 720 eur D 600 eur

10. Mém 24,60 eur. Na oslavu svojich narodenin chcem kupit dva druhy zakuskov. Veterniky stoja 1,80 eur, do-
bosky 0,60 eur. Kazdému hostovi chcem dat obidva zdkusky. Kolko hosti mdZem pozvat?

A 10 hosti B 11 hosti C 12 hosti D 13 hosti
11. Ak ma byt zlomok n=3 rovny ¢islu 0, potom n sa rovna:

A 12 B 15 C 3 DO
12. Ak je 20% z mdjho vreckového 6,80 €, moje vreckové je:

A 68€ B 13,60€ C 40,80 € D 34€

13. Ak mdm dnes dvakrat tolko rokov, ako moja sestra pred 4 rokmi, tak mam dnes:
A 4 B 8 C 12 D 16

14. Jeden zdhradnik by pokosil zdhradu za 4 hodiny. Druhy zahradnik by ju pokosil za 3 h. Ak by kosili spolu,
kolko by im to trvalo?

5 7
12 h 1= h 7h — h
A B - C D B

15. Bazén by naplnili jednym pritokom vody za 3,5 h, druhym za 6,3 h. Ak by boli obidva pritoky otvorené,
za kolko hodin by bazén naplnili?

A 49 B 2,25 C 14 D 2,80

113



Slovné ulohy rieSené nerovnicami

240

Juraj bol na zdjazde s rodi¢mi viac ako 10 a menej ako 15 dni.

Jeho kamarat Tom4s bol na dovolenke s rodi¢mi menej ako 16 dni.

Kamarat Dusan bol s rodi¢mi na dovolenke viac ako 8 dnf a menej ako 12 dni.
Nakoniec vieme, Ze kamarati boli na dovolenke so svojimi rodi¢mi rovnaky pocet dni.
Vies povedat, aky bol ten rovnaky pocet dni?

Riesenie 24,
VypiSme vSetky moZnosti, ktoré platia pre kamarétov.
Juraj mohol byt na zdjazde alebo 11 dni, alebo 12 dni, alebo 13 dni, alebo 14 dni.
Tomas mohol byt menej ako 16 dni, ¢iZe 15 dni, alebo 14 dni, alebo 13 dni, alebo 12 dni, alebo 11 dni, alebo 10 dn, ...

Dusan mohol byt na dovolenke alebo 9 dni, alebo 10 dni, alebo 11 dni.
PodTIa tychto tidajov, mohli byt na dovolenke s rodi¢mi vsetci traja 11 dni.

Na rieSenie tlohy sme mohli pouZif aj ¢iselné osi a na nich si zaznacit rieSenie:
Juraj:
< t t t & ® L d ®

8 9 10 11 12 13 14 15 16

\/

Tomds (vyznacili sme len Cast rieSenia):

“«—o—0 90— 0o 0 ¢
8 9 10 11 12 13 14 15 16

®
\

Dusan:

A
®
®

\/

.....

s

b) Vypis vsetky celé ¢isla vicsie alebo rovné ¢islu — 6 a menSie alebo rovné ¢islu 2. Zapis dlohu pomocou nerovnice.

¢) Vypis vSetky celé ¢isla vicsie ako — 7,2 a menSie ako + 4,6. Zapis ilohu pomocou nerovnice.
d) Vypis vSetky celé ¢isla, ktoré si mensie ako 2,5 a vicSie ako 5,2. Zapi§ tlohu pomocou nerovnice.

Kiesenie 25,
Najprv Cisla, ktoré st rieSenim tlohy vypiSeme a potom utvorime nerovnicu.
Pri rieSeni tlohy pouZivame znaky nerovnosti a neznamu x.

.....

.....

Sato ¢isla g, 9, 10, 11.
Plati 7<8,9,10,11 <12
7< X <12
Nerovnica je 7 <x< 12, kde x je prirodzené ¢islo.
b) Medzi ¢islami —6 a 2 (a rovné tymto ¢islam) su celé ¢isla—-6, -5, -4, -3-2,-1,0, 1, 2.
Plati -6<-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2<2
-6< X <2
Nerovnica je —6 < x <2, kde x je celé Cislo.
¢) Medzi ¢islami —7,2 a +4,6 su celé ¢isla—7,—-6,-5,-4,-3,-2,—-1,0, +1, +2, +3, +4.
Plati -72<-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4<+4,6
-72< X <+4,6
Nerovnica je —7,2 < x < +4,6, kde x je celé ¢islo.
d) Také cisla neexistuja.
Nerovnice sidve 52<x a x<2,5.
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26. a) Vypis vSetky prirodzené ¢isla delitelné dvomi, mensie ako 12.

b) Vypis vsetky prirodzené Cisla delitelné tromi, vacsie ako 10 a mensie ako 20.
¢) Kolko je prirodzenych ¢isel delitelnych ¢islom 4, mensich ako 40?

Riesenie 26,

Najprv vypiSeme prirodzené ¢isla podla tilohy menSie alebo vicsie ako uvedené Cisla.
Potom z nich vyberieme ¢isla podla znakov delitelnosti.

a) RieSenim su ¢isla 10, 8, 6, 4, 2.

b) RieSenim su ¢isla 12, 15, 18.

¢) Riesenim st ¢isla 36, 32, 28, 24, 20, 16, 12, 8, 4. Je ich 9.

Ulohy sme mohli rieSit aj pomocou ¢iselnej osi. Pomocou ¢iselnej osi ich vyrie§ samostatne.

27.

a) Najmenej kolko eur musim mat, ak chcem kapit 15 rozkov po 20 centov?
b) Najmenej kolko dvojeurovych minci musim mat, ak chcem zaplatif za 6 jogurtov, ktoré si po 1,20 €?
¢) Aspon kolko piteurovych bankoviek musim mat, ak chcem zaplatif za 8 ¢okolad v cene 2,05 € za jednu?

Kiesenie 27,

Ulohy sa daji riesit jednoduchou tivahou. UkdZeme si rieSenie tiloh nerovnicami.
a) PouZijeme nerovnicu, v ktorej pocet eur je vyjadreny neznamou x.
x215-0,20
x>3 Musim mat aspon 3 €.

b) PouZijeme nerovnicu, v ktorej pocet dvojeurovych minci je
vyjadreny neznidmou x.
Podet musi byt prirodzené ¢islo.
2-x26-1,20
x> 3,60 Musim mat aspon 4 dvojeurové mince.

¢) PouZijeme nerovnicu, v ktorej pocet pateurovych bankoviek je
vyjadreny neznamou x.
Pocet musi byt prirodzené ¢islo.
5-x>28-2,05
x>328 Musim mat aspoii 4 péiteurové bankovky.

Vyskusajte sa

V kaZdej ulohe je len jedna z uvedenych moZnosti spravna.

1. Prirodzené ¢islo vicsie ako 8,5 a menSie ako 9,5 je:

A 8 B 85 C 75 D 9
2.  Prirodzené ¢islo menSie alebo rovnajuce sa ¢islu 6,2 a vicsie ako % je:
A 6 B 7 C>5 D 8
3.  Prirodzené ¢islo delitelné ¢islom 3 a menSie ako 12 je:
A 12 B 11 C 10 D9
4. Danka ma menej pier ako Hanka, ktord ich ma 8. M4 ich vSak viac ako Janka, ktord ich md 5. Danka mdZe mat
A 8 pier B 5 pier C 7 pier D 13 pier

5. Filip md menej eur ako Dano, ktory ich ma menej ako 10. M4 ich v8ak viac ako Juraj, ktory ich ma viac ako 5.
Filip m6Ze mat

A 7€ B 10€ C 5€ D I5€
6. Nandkup 10 Zemli po 0,45 eur potrebujem aspoii:

A 5€ B 3€ C 4€ D6€
7. Kolko dvojeurovych minci potrebujem na ndkup 15 rozkov po 25 centov?

A3 B 4 C>5 D2
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DQUITICTITIOS

4.1 Osova sumernost, os sumernosti.
Konstrukcia obrazu v osovej sumernosti

Budovy, domy, obchody, gardze, veci, ktoré pouzZivame
l kazdy deri, vSetko pripomina dtvary z geometrie.
Budovy su ako kvadre, kocky,
strechy su ako ihlany ¢i kuZele,
steny miestnosti v budovach pripominaji
§tvorce, obdizniky, lichobeZniky,
plocha monitora pocitata pripomina obdiznik,
plocha dosky stolika pod pocitacom
vyzerd ako obdiZnik,
obrusy, periny, deky vyzerajt ako
Stvorce alebo obdizniky...

Skuste opisat geometrické dtvary, ktoré sa skryvaju
v tychto hadank4ch:

» Md ho kaZdy dom, vchddza sa nim dori.

» Bez neho sa ani auto nepohne.

» Rovnd ako dialnica.

» Letecky spdja dve miesta.

» Je na konci noZa.

Vystrihnite niekolko peknych tvarov na odkazy.

Vezmite harok papiera, zloZte ho na polovicu a potom vystrihnite tvar, aky sa vim paci.
Tym, Ze papier preloZite na polovicu, ziskate pravidelny — siimerny tvar.

Tu je niekolko jednoduchych vzorov. Ciarkovan4 &iara je na mieste, kde je papier preloZeny.

O vsetkych tychto tvaroch hovorime, Ze st 0sovo simerné.
Ciarkovana ¢iara (zohnutie papiera na polovice) je os siimernosti vystrihnutych tvarov.

Osovo simerné su aj niektoré slova alebo mena.
Napriklad slovo HOD je osovo sumerné. Meno OTO je osovo stimerné.

HOD OTO
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Kedy budi titvary osovo simerné? —
Ked budi mat os siimernosti... §
... ked ich budeme moct ,,rozdelit na dve rovnaké polovice.
Os simernosti oznacujeme o. -
Ak ma utvar viacero osi siimernosti, piSeme 0,, 0,, 03, ... W

Problémova uloha
Vypiste velké tlacené pismend z abecedy, ktoré su
osovo sumerné. Uvedte asponi Styri priklady slov,
ktoré st osovo stimerné.

Problémova uloha
Zdobime si triedu na karneval — robime girlandy.
Navrhnite spdsob, ktorym sa daju vytvorit z papiera
farebné girlandy zndzornené na obrazkoch.

Projektova uloha
Niekedy hovorime o pravej a nepravej osovej
simernosti. Ndjdite informéacie o nich a
vypracujte projekt v Power Pointe. e'

1 p q ol .

° Hladame osi simernosti
Zisti, ktoré z uvedenych rovinnych ttvarov si osovo
simerné:

obdiznik rovnostranny Stvorec kosodiznik
trojuholnik
Kiesenie 1.

Ak md byt dtvar osovo simerny, musi mat os simernosti.
HIladdme osi simernosti — zistujeme, ¢i sa daji dané tvary rozdelit na dve rovnaké polovice.
A tiez, ¢i je viac takychto sposobov.

0, 04 % o,
., 7
\ /
0y 7| o
L
7 \,
// \\
L/ \J
obdiZnik rovnostranny $tvorec kosodiznik

trojuholnik
 ObdiZnik je osovo simerny, ma dve osi simernosti.
* Rovnostranny trojuholnik je osovo simerny, ma tri osi simernosti.
+ Stvorec je 0sovo simerny, ma Styri osi simernosti.
+ KosodiZnik nie je osovo simerny. D4 sa rozdelit na 2 dalSie kosodiZniky,
ale preloZenim podla priamky p vznikne obdiZnik.
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2. Zisti, ktory z dtvarov je osovo sumerny:
usecka, priamka, polpriamka,

rovnoramenny trojuholnik, pravouhly trojuholnik,
kosostvorec,

rovnoramenny lichobeZnik, pravouhly lichobeZnik,
kruh, kruznica.

Napis, kolko maju osi simernosti.

Riesenie 2.

Ulohu méZeme vyriesif tak, Ze titvary nakreslime na vykres. Potom vystrihneme tie, ktoré sa daji vystrihnit.
Pokisime sa zloZit ich na polovice tak, aby sa prekryvali.

Osovo stumerné si:

usecka, priamka, rovnoramenny trojuholnik, kosoStvorec, rovnoramenny lichobeZnik, kruh, kruZnica.

* Usecka ma dve osi simernosti. * KososStvorec ma dve osi stimernosti.
* Priamka md nekonceny pocet osi simernosti. * Rovnoramenny lichobeZnik m4 jednu os simernosti.
* Rovnoramenny trojuholnik mé jednu os simernosti. * Kruh a kruZnica maji nekone¢ny pocet osi simernosti .

Uloha sa d4 riegit aj jednoduchou tivahou, ak vieme presne opisat dany iitvar a jeho vlastnosti.

(S : % C D S, C

\D C -0,

0,

Q

A B 0,

Na obrdzku su kresby, ktoré pripominaju kvety. Zisti, ¢i st osovo simerné. Osi simernosti nakresli.

Projektova uloha
Obrazky v tlohe 3 sd
mandaly. Zistite vyznam
slova mandala. Spracujte
informdcie o mandalach
vo forme ¢lanku do
Skolského Casopisu.

4. w5

Na obrdzku su rozne postavicky, ktoré z farebného papiera robili mladsi Ziaci.
Zisti, ktoré z nich st osovo sumerné.

< >

Riesenie 4

Uloha sa d4 riesit jednoduchou tivahou tak, 7e opiseme z akych titvarov sa postavicky skladaji a potom presne
opiSeme dany ttvar a jeho vlastnosti. Vsetky st osovo simerné.
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7 HRAME SA S TVARMI

a) Utvor zo Styroch rovnostrannych trojuholnikov osovo stimerny ttvar.
Pokus sa ich vytvorit ¢o najviac.

b) M43 jeden Stvorec so stranou 4 cm a Styri rovnostranné trojuholniky so stranou 4 cm.
Utvor z nich osovo simerny ttvar. Pokus sa ich vytvorit ¢o najviac.

Ako narysovat dtvar tak, aby bol osovo stiimerny?

VyuZijeme os stimernosti.

6. DOKRESLOVACKA
Prerysuj si dané ttvary do zoSita. Potom dokresli k ttvaru dalSiu ¢ast tak, aby vznikol osovo stimerny utvar.

a) I: b) f ©)

Kiesenie 6,

RieSenie ulohy je jednoduché. Zmeriame strany trojuholnikov a zostrojime ich pomocou pravitka a kruZidla. Potom

priddme k danému ttvaru ten isty Gtvar. MoZe vzniknuf viac rieSeni. Na obrazkoch st ukdzky.
a) > b) \2 \ C) k

7.

a) Nakresli do zogita Stvorec a obdlZnik tak, aby mali spoloént jednu stranu.

Potom ich doplii o jeden geometricky ttvar tak, aby vznikol osovo simerny utvar.
b) Nakresli do zoSita rovnostranny trojuholnik a rovnoramenny trojuholnik.

Potom k nim pridaj taky dtvar, aby vznikol osovo simerny utvar.

8. HVIEZDICKA
Dokresli hviezdicke chybajtce Casti tak, aby mala pravidelny tvar.

Kiesenie 8.

Pouzijeme os simernosti o, pravitko s ryskou a kruzidlo.
Oznacime vrcholy hviezdicky A, B, C, D, E, F.

Na druhej strane osi k nim ndjdeme osovo stimernd dvojicu. A A7
Dvojicu ku kazdému bodu oznacime pomocou Ciarky:
AB,C,D,EF".

PouZijeme kolmice na os simernosti a kruZnicové obliky,
aby sme zachovali vzdialenosti — dizky...

Kruznicovy oblik m4 stred v priese¢niku osi simernosti

a kolmice vedenej z vrcholu.

Body A, B, C, D, E, F nazyvame vzory.

Body A", B, C, D", E', F"nazyvame obrazy.

Body B, B, C, C’, D, D" a E, E”nazyvame simerne zdruZené
podla osi siimernosti o, alebo len osovo stimerné.

Body, ktoré leZia na osi A, A“a F, F’, nazyvame samodruZné,
vzor a obraz splyvaju, su totozZné.
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9.

Dokresli chybajiicu Cast utvaru tak, aby bol osovo stimerny.

70. RYSUJEME TROJUHOLNIK 1
Zostroj obraz trojuholnika ABC so stranami a =4 cm, b = 3 cm, ¢ =5 cm v osovej simernosti, ak os o je priamka AB.

Riesenie 10,

Narysujeme trojuholnik ABC pomocou pravitka a kruzidla.
Naznacime os simernosti — priamku AB a zobrazime body A, B, C.
Body A a B st samodruZné, plati A=A"aB=B8B".

Bod C zobrazime (prenesieme na druhu stranu osi) pomocou
kolmice na os simernosti a kruznicového obluka, ~—
aby sme zachovali vzdialenosti. A

71.

a) Narysuj trojuholnik ABC a zostroj jeho obraz podla osi simernosti o, ak os o je priamka BC.
b) Narysuj trojuholnik ABC a zostroj jeho obraz podIa osi simernosti o, ak os o je priamka AC.

72.  RYSUJEME TROJUHOLNIK 2
Dany je trojuholnik ABC a os o, ktord nepretina strany trojuholnika.
Zostroj obraz A’B C” trojuholnika ABC v osovej simernosti danej osou o.
Riesenie 12.

V osovej simernosti je bod A”obrazom vrcholu A, bod B “obrazom vrcholu B a C” je obrazom vrcholu C.
Obraz A’B “C” trojuholnika ABC obsahuje obrazy vSatkych bodov trojuholnika ABC a Ziadne iné.

73.

a) Narysuj trojuholnik ABC a zostroj jeho obraz podIa osi simernosti o, ak os o0 nepretina strany trojuholnika.
b) Narysuj trojuholnik ABC a zostroj jeho obraz podla osi simernosti o, ak os o pretina dve strany trojuholnika.

14, < . . B ot ; c
Ktoré z arabskych a rimskych Cislic st osovo simerné?
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75 HLAVOLAM
N4jdi obrazy bodov z horného riadka tabulky, pricom
priamka o je os simernosti.
RieSenim je ukoncenie nasledujicej vety:
Vzory a obrazy - to je aj oblast kultiry a ...

0
M C
X X
B U
X X
K N
X X
H G
X X
E F
D % ] P X
X X X
A R
X X
VZOr B C F K P R
obraz

Projektova uloha
Pokiste sa na pocitaci vytvorit zaujimavy obrdzok pomocou osovo simernych utvarov.

16. Zostroj obraz $tvorca ABCD so stranou dizky 5 cm v osovej stimernosti, ak os stimernosti je priamka o
prechddzajica bodmi X, Y, pricom X € AB, Y € BC.
77. Zostroj obraz obdiznika KLMN v osovej simernosti podla osi o = KM, ak si jeho strany dlhé 4 cm a 3 cm.
18. Dany je rovnoramenny lichobeZznik ABCD, v ktoroma =6 cm, b =4 cm, v =3 cm.
Zostroj jeho obraz v osovej simernosti podla osi 0 = AC.
19."
° Na obrézku st dvojice osovo simernych utvarov. Zostroj k nim osi simernosti.
a) b) c) d)
e) f)

O
©
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4.2 Stredova sumernost, stred sumernosti.
Konstrukcia obrazu v stredovej sumernosti

Na predchadzajtcich stranach sme vysvetlili osovd simernost.
Este si predstavime stredovd stiimernost.

Stredovo stimerné su napriklad pismend S a Z, dokonca aj pismeno N.
Stredovo siimerny je aj §tvorec a obdiznik.

Preco?

Majii stredy stimernosti.

N 7 N e
a N \\ //. 7 ~. \\\ /// e
e S P
\\\ ,/'// oS ~ e
\\ /‘/ \,\-\ /-/,/
. // So 7
P /_)(_\
7 N\, e ..
7 . el N
/7 N\, e S
// \.\. P i S
// \.\_\ P N
/s Y e ~.
// \'\, /// \\\
v . i N
z B o
Stred simernosti je bod,
od ktorého majua stredovo simerné body, §
napriklad vrcholy ttvarov rovnaki vzdialenost. ——
Ci je to postacujiica definicia, uvidime po vyrieSeni nasledujtcich tdloh.
Pozri sa na body A a A”v §tvorci a na body B a B” v obdlZniku.
\'\. 7 4 \\'\,B . /'//
\\‘\ _/'// A \\\\ - -
. / ~. -
N, 4 N e
N\, 7 . e
., 7 N < P e
AN yd o~ -7
N\, 7 S e
! >
7N, e ~.
s N i N N
,/‘/. S ™ i g S N
/ \. e N
7 \. e ~
% \. P N
s AN - o~
7 \, L . |
A N ‘/,/' B\‘\

Stred stimernosti zvykneme oznacovat S. Plati, Ze vzdialenost AS je taka ista ako vzdialenost SA”.
Bod A nazyvame vzor a bod A" obraz. Patri trojuholnik k stredovo stimernym ttvarom?
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Stredovo stiimerné su aj tieto ttvary a ako vidime, ¢o je stredovo simerné, moZe byt aj osovo simerné.

1-

Ktoré z arabskych a ktoré z rimskych ¢islic su stredovo simerné?
Ktoré z pismen nasej velkej abecedy st stredovo stimerné?

2. Nakresli geometrické utvary, ktoré su stredovo stimerné. Vyznac stred simernosti tychto ttvarov.

3. HRAME SA S TVARMI

a) Utvor zo Styroch rovnostrannych trojuholnikov stredovo simerny ttvar.
Pokis sa ich vytvorit ¢o najviac.

b) M43 jeden Stvorec so stranou 3 cm a Styri rovnostranné trojuholniky so stranou 3 cm.
Utvor z nich stredovo stimerny tvar. Pokdus sa ich vytvorit ¢o najviac.

Ako zostrojime stredovo sumerné utvary?

4. Dana je tsecka AB. Zostroj jej obraz v stredovej simernosti, ak bod S — stred simernosti — nelezi na tsecke AB.

Kiesenic 4

Narysujeme usecku AB. Vedla nej zvolime bod S.
Z koncovych bodov tsecky vedieme cez bod S priamky AS a BS.
Nakoniec kruzidlom nanesieme vzdialenosti AS a BS z bodu S na opac¢né strany, za bod S.

\ B

5-

a) Narysuj dsecku dlht 4 cm. Zostroj jej obraz v stredovej simernosti, ak bod S leZi mimo dsecky.
b) Narysuj usecku dlhd 5 cm. Zostroj jej obraz v stredovej simernosti, ak bod S leZi na tsecke.
¢) Narysuj tsecku dlhi 6 cm. Zostroj jej obraz v stredovej simernosti, ak bod S je stredom tsecky.
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é. RYSUJEME TROJUHOLNIK 3
Dany je trojuholnik ABC bod S, ktory leZi mimo neho. Zostroj tutvar A’BC"’, ktory je obrazom trojuholnika ABC

v stredovej stimernosti so stredom S.
Riesenie 6,

Narysujeme A ABC a bod S, ktory leZi mimo neho. Postupne zostrojime obrazy A’‘B'C”bodov A, B, C,
v stredovej simernosti podla stredu S.

Trojuholnik ABC sa zobrazil do trojuholnika A'B°C". B i

Plati: |AS|=|SA C A’
|BS| = |sB°
S| =|sC

7.

a) Narysuj trojuholnik ABC. Zostroj jeho obraz v stredovej simernosti, ak bod § je totoZny s bodom B.
b) Narysuj trojuholnik ABC. Zostroj jeho obraz v stredovej simernosti, ak bod S leZi vo vnitri trojuholnika.
¢) Narysuj trojuholnik ABC. Zostroj jeho obraz v stredovej simernosti, ak bod S leZi mimo trojuholnika.

8 TROCHU ZABAVY
N4jdi obrazy bodov z horného riadka tabulky, pricom bod S je stred simernosti.

A
K X
c 49
R X
X
H
g X
s
F
g X
( G
x £
Odpoved:
Projektova uloha
vzor B ¢ G H J V tabulke vyslo slovo — zistite na internete,
obraz ¢o znamend a ¢o ma spolo¢né s matematikou. e'

Symetria a pocitanie s €islami

Tento zdvojeny rohédcik — dopliiovacka je vlastne ukdzkou osovej symetrie.

Vypliia sa smerom zlava doprava — vodorovne. Vniitornd najhrubsia ¢iara nahradzuje desatinni &iarku.

Cislice jednotlivych vysledkov sa zapisuji do kazdého $tvordeka zv1ast.

1.0,5+0,6 = 2.31,4+0,83 = 3.104,39 + 92,301 = 4.2153,4021+901,048 2 =
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Zostroj obraz Stvorca ABCD so stranou 4 cm v stredovej simernosti,
ak stred simernosti je bod S € BC — stred strany BC.

70. Zostroj obraz obdiZznika KLMN v stredovej simernosti podTa stredu S,
ak st jeho strany dlhé 4 cm a 3 cm. Bod S je priese¢nikom uhlopriecok obdiZnika.
1. Dany je rovnoramenny lichobeZnik ABCD, v ktoroma =6 cm, b =4 cm, v =3 cm.
Zostroj jeho obraz v stredovej stimernosti podla stredu S = C.
72.*

Na obrazku su dvojice stredovo simernych utvarov. Zostroj stred simernosti tychto Gtvarov.

RO
(o)

.
N B
() ©C

Narysuj kosostvorec ABCD so stranou a = 3 cm a << DAB, <zDAB| =40°. Najprv zostroj jeho obraz
A’B°C’D’ v stredovej simernosti podla bodu S, S = C. Potom zostroj obraz kosoStvorca A’B'C'B”
simerny podla osi 0o, 0 = A’B". Co plati o vSetkych troch ttvaroch?

Zapamatajte si

Osova simernost je urend priamkou, ktord nazyvame os simernosti o.

Osova simernost zachovava vzdialenosti bodov a velkosti uhlov.

Osovu sumernost niekedy nazyvame zrkadlovy obraz.

Povodny ttvar pri konStrukcidch osovej simernosti nazyvame vzor.

Zostrojeny utvar v osovej simernosti nazyvame obraz.

Utvar je osovo siimerny, ak mu mdZeme zostrojit os simernosti.

Body ttvaru, ktoré leZia na osi simernosti, nazyvame samodruZné body (vzor a obraz bodu su totoZné).

Stredova simernost je uréend bodom, ktory nazyvame stred simernosti S.
Stredova simernost zachovava vzdialenosti bodov a velkosti uhlov.
P&vodny tutvar pri konStrukcidch stredovej simernosti nazyvame vzor.
Zostrojeny utvar v stredovej simernosti nazyvame obraz.

Utvar je stredovo simerny, ak mu mdZeme zostrojit stred simernosti.
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Vyskusajte sa - opakovanie
Na zaver 1. Casti ucebnice uvddzame také ulohy, ako ste riesili v predchddzajicich kapitolach.

Z nich je 7 s vyberom odpovede a 7 s kratkou odpovedou, teda podobné, aké sa riesia aj v Monitore.

1. Ktory z uvedenych vyrazov md hodnotu mensiu ako 100,001?
A 63-103+5-101-59-10>-0,08 - 10° B 025-100-03-10°+1,2-10°-6,1 - 10?
C 6-10°-032-10°+0,01 - 10' - 0,01 - 10* D 45.102-0,23-103-0,015-10* +3 - 10'

»
'

2. Nech je x je redlne ¢islo. Potom rieSenie nerovnice Sx —3 <2 - (x + 8) + 5 je zndzornené na Ciselnej osi:

\J

A
8

A

\

A

\/

@]
A
0

A

\

\J

8

A

3. Pre rieSenie rovnice 2 - (3x —4) — 3x =x — (3x — 2) plati
B je viicsie alebo sa rovn4 &islu 2

A je to nepérne ¢islo
D je to zdporné &islo

z X7

C je to desatinné ¢islo

4. Rovnica — — XT_l =1-2 m4 také isté riesenie ako rovnica:
A O,75-x+%-x=1+0,5-(x—1) B 0,75x—4-(x—1)=1-0,125x
-1 -1
c X x-1 . _x x-l x_, 3
4 2 8 2 8 4
5. Pre rieSenie rovnice ——— =1 plati:
2x+1
B x=6,x#05 Cx=6,x%05 Dx=6,x#2

A x=6,x#2
6. RYCHLOST A VESMIR
Rychlost svetla je priblizne 3 - 10° km/s. Za kolko sekiind bude vesmirna lod, ktor leti rychlosfou svetla

vzdialend od Zeme 2,841 - 10" km?
D 9,47-10°

B 9.47-10° C 947 -107

A 947-10"

7. RYCHLOST A SKOLA
Juraj a jeho sestra chodia do tej istej $koly po tej istej trase. Castokrat idd na kolieskovych koruliach.
Juraj ide zvycajne priemernou rychlostou 8 km/h, jeho sestra rychlostou 12 km/h. Vzdialenost medzi Skolou
a ich domom je 2 400 m. O kolko minut neskor pride Juraj zo Skoly domov ako jeho sestra?
C 0 12 mindt D o 6 minut

A 04 mindty B 0 18 miniit
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8. RYCHLOST A ZAHRADA
Filip by maly zdhradny bazén vycistil sdm za 4 hodiny. Spolu so sestrou by ho vy¢istili za 3 hodiny.
Za kolko hodin by Filipova sestra vycistila bazén sama?

9. ZAHRADA

Na obrazku je zdhrada tvaru rovnoramenného lichobeZnika s vyznac¢enymi chodnikmi spdjajicimi protilahlé
strany. Chodniky maju byt Siroké 1 meter. Chct ich vydlazdit zimkovou dlazbou.
Vypocitajte, aku plochu treba vydlazdit. Vysledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.

20 m

15m 15m

40 m

70, Zostrojte trojuholnik ABC, ak je dand strana ¢ = 4,5 cm, faZnica na stranu ¢ je £, = 3 cm a |<ABC| = 60°.
Zmerajte stranu a, jej diku uvedte v mm.

74, Vypotitajte dlzku ramena BC v pravouhlom lichobeZniku ABCD, ak je dané:
|AB| = 12,5 cm, |CD| =3,5cm, |AD| =6 cm. Vysledok zaokrihlite na dve desatinné miesta.

72, Na jednej Stvrtine pozemku je dom, na jednej tretine zvySku pozemku je zeleninovd zdhrada.
Zvysok pozemku (35 m’®) je pokryty dlazbou. Akd je celkovd vymera pozemku?
Vysledok zaokrihlite na dve desatinné miesta a uvedte v m>.

73, Dosadte dané hodnoty do vzorca a vypocitajte nezndmu: S = latbroyy ,
§S=123,a=12,b=35c=0,16,v=0,5. 4d

74, HADALI SA TRAJA HRACI

Jeden z nich povedal:

Ak ty mas viac ako 99 toliarov a ja mdm menej ako 101 toliarov, tak madme rovnako.*

Druhy povedal:

Ak ty mas menej ako 101 toliarov a treti z n4s ma menej ako ty a viac ako ja, potom mdme rovnako.*
Treti sa spytal: ,,Tak kolko toliarov mame spolu?*

Zistite to.
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Vysles

1 Mocniny a odmocniny, zapis velkych Cisel
1.1 Druha a tretia mocnina

4, a) 121 cm®
7. a)V=729cm’, S=486cm® b) V=0,001 728 dm’, S = 0,086 4 dm’
b) 2 025; 3,24;

25

71. a) 441;22,09; 0,828 1; M

125

74. a) 1 331;0,343; 1,728; —
343

16. a) 0,3’ > 0,097

b) 17°> (-21)

b) 0,280 9 dm’

b) — 0,064; —24,389; ——:

¢)5.1°> (-7,1)

144

¢) 91 204 mm*

B

289

484
49

8 6859
277 129

JSHRC)

¢) V=15625 mm’, S =3 750 mm*

18.% a) 48 b) 0 ¢) 0,08 d) 3
576
19.
a) a
4 -3 2 2 3 4
a 16 9 4 4 9 16
a —64 27 -8 8 27 64
b) a
0,4 ~0,3 0,2 0,2 0,3 0,4
a 0,16 0,09 0,04 0,04 0,09 0,16
a ~0,064 ~0,027 ~0,008 0,008 0,027 0,064
c) a
1 2 _4 2 3 1
2 3 5 7 4 6
) 1 4 16 4 9 1
a4 4 9 25 49 16 36
\ 1 8 64 8 27 1
u 1 _S ot 5 2/ 1
8 27 125 343 64 216
36 (6 1 IRy
20. a) 144=12%0,25=0,5% 0 (;) ;6400 =80" b) 64 =4’ e [_Ej ;0=0% -1=(-1%0,125=0,5
21.* 3
at+2-a a+3-a a—a’ a+a’ a_z
a a
3 15 36 18 36 3
-2 —14 ~12 —4 -2
2 16 8 _4 20 2
3 9 27 27 27 3
4L 3 _63 sl 9 4L
2 8 8 8 2
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*

a) (—EJ =0,25
6

VyskusSajte sa

22,

b) (1% :[i;o,zsj
4 16

Pravé priatelstvo je len jedno.

1P 2R 3A 4V SE 6J 7E 8D 9N 100

c)—-(=2y°=2’

1.2 Mocniny s mocnitelom — prirodzenym &islom

o[}

3, a) 15 b) (-0,7)
mocnina hodnota
5- (_2)4 16
0,3° 0,002 43
(-100)° —1 000 000
4y 64
5 125
(-1)° 1
(-1,2)’ ~1,728
LY 729
2 64
9.2a)27°>0 b) (-0,6)" >0

70. a) 3*=(-3)"

77. a)-200

72, a) —-41

73, (-2)* - (=3)' =-432

b) (-1,9)"” =-1,9"

b) 0,001

b) 0

(-=0,02)* - (=0,1)* = 0,000 000 04 0,3’ [

143
c) —
729

11
c) —
648

2

3

o 3]
7 7
3
d) 3—2

8 12
3125

2 1) (5) _128
25000 3) l6) 648

1 3y
14, a) 45 :(-2) =64; 8 :(-4 =32, (3)*:9°=1 b) (—Tﬂ =0,25";  (=0,75+0,25)" =(-0,5)°

c) (—l—gj :@
3

VyskuSajte sa

1A 2B 3B 4D 5C 6B 7D 8A 9A 10B

; (—1)2—%4=6—5- 2) 8
’ 3 81 3 81

Pocitanie s mocninami s prirodzenym mocnitelom — roz8irujuce ucivo

23.%a) 77=16807

b) 5° =125

25.%% a) 84" —8a°+3a* b) 0,10°—0,2" +0,5b°

d) 3d°-0,4d° +5d+0,2

c) 3'°=43 046721

¢) —4c’—c+3

e) 8"

f)

d 2°=4

243¢"
1024 1"
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1.3 Mocniny Cisla 10, predpony a ich suvis s mocninami

2-

4.

70.

71.

72,

73,

1 | 10 | 100 | 1000 | 10000 | 100 000 | 1 000 000 | 10 000 000 | 100 000 000 | 1 000 000 000
10°]| 10" | 107 10° 10* 10° 10° 10’ 108 10°

1002304=1-10°+0-10°+0-10* +2-10° +3-10° +0-10' +4-10°

60985321 = 6-10" +0-10°+9-10° +8-10° +5-10° +3-10° +2-10' +1-10°

132456 021 = 1-10% +3-10" +2-10° +4-10° +5-10* +6-10° + 0-10> +2-10" +1-10°
9780325405=9-10° +7-10° +8-10" +0-10° +3-10° +2-10" +5-10° + 4-10* + 0-10' +5-10°
6,731 = 6-1+7-0,1+3-0,01+1-0,001

6,731 =6-10"+7-10" +3-107 +1-10°°

1053=1-100+0-10+5-1+3-0,1

1053=1-10"+0-10"+5-10°+3 - 10"

652,34 = 6-100+5-10+2-1+3-0,1+4-0,01

652,34 = 6-10°+5-10' +2-10° +3-10 " +4-107

0,231 056 = 0-1+2-0,1+3-0,01+1-0,001+0-0,0001+5-0,00001+6-0,000 001
0,231 056= 0-10°+2-10"' +3-10°+1-10° +0-10* +5-10° +6-10°°

a) 26=2-10"+6-10° b) 02=0-10°+2-10"
547 = 5-10° +4-10'+7-10° 574=5-10°+7-10"+4-107
8509=28-10°+5-10>+0-10' +9-10° 20921=2-10"+0-10° +9-10"+2-102+1-10°

36026=3-10"+6-10°+0-10° +2-10' +6-10° 32836=3-10°+2-10" +8-10° +3-10"+6- 107

a) 2,3km=2300m b) 4,29 m=429dm ¢) 6,8dm=68cm

0,5 km =5 000 dm 0,8 m =80 cm 0,8 dm = 80 mm
0,025 km = 2 500 cm 0,05 m = 50 mm

a) 2,3 km* = 2 300 000 m* b) 4,29 m’ =429 dm’ ¢) 6,8 dm*= 680 cm’

0,5 km” = 50 000 000 dm? 0,8 m*> = 8 000 cm? 0,8 dm’ = 8 000 mm’

0,025 km? = 250 000 000 cm? 0,05 m’ = 50 000 mm’

d) 0,8ha=80a e) 45 a =4 500 m*

1,2 ha= 12 000 m*

a) 4,29 m’ =4 290 dm’ b) 6,8 dm’ =6 800 cm’ ¢)0,5h1=501 d) 4,11=41dl
0,8 m® = 800 000 cm® 0,8 dm’ =800 000 mm® 2,5 hl=2500dl 0,60 1 = 600 ml
0,05 m® = 50 000 000 mm® 0,09 hl =900 cl 0,0031=0,3cl

a) 420 m = 0,42 km b) 260 dm =26 m ¢) 560 cm = 56 dm
2050 dm = 0,205 km 10260 cm = 102,6 m 3075 mm = 30,75 dm
310 256 cm = 3,102 56 km 36 560 mm = 36,56 m

a) 36 580 m*> = 0,036 58 km? b) 30 250 dm® = 302,5 m’

4 500 200 dm* = 0,045 002 km? 106 520 cm® =10,652 m*
389 560 280 cm® = 0,038 956 028 0 km*> 560 000 mm’ = 0,56 m’

¢) 3298 cm® = 32,98 dm’ d) 125a=1,25ha e) 562m’=5,62a
6 280 mm* = 0,628 dm’ 650 250 m” = 65,025 ha

a) 5620dm’=5,62m’ b) 10253 cm’ = 10,253 dm® ¢) 4501=4,5hl

952 ¢cm® = 0,000 952 m* 650 280 mm® = 0,650 28 dm® 56 000 dl = 56 hl

7 450 mm® = 0,000 007 45 m’ 4 580 000 cl = 458 hl
d) 320d1=321 e) 350cl=354dl

4120cl=4121 3520 ml =35,2dl

10250 ml = 10,251
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14.

a)
2,65m= 256 cm = 0,000625km=| 5,62dm= 526 mm 0,652 dm = 6,25 cm =
=2 650 mm =2 560 mm =625 mm =562 mm = 65,2 mm = 62,5 mm
G A F I I
b)
3,65m’ = 35600 cm’ = 56,3 dm’ = 53 600 mm? 0,000 356 a =
=3 650 000 mm’ =3 560 000 mm’ =563 000 mm’ = 35 600 mm’
O B R A Z
c)
0,785 m’ = 3 5,87 dm’ = B 3 0,007 58 hl =
785 000 cm’ 8750 em 5 870 cm’ 3,781=5780 om 758 cm’
S T E N A
75, a) Jeden meter je viac ako 50 cm. Ano
Jeden km je menej ako 1 500 m. Ano
10 dm je viac ako 1 000 cm. Nie
100 m’ je viac ako 100 dm’, Ano
b) 100 m* je menej ako 100 dm. Ano
Jeden cm” je menej ako 1 m’. Ano
10 000 dm” je tolko ako 10 m’. Nie
100 000 mm” je viac ako 100 cm’. Ano
¢) Jeden liter je viac ako 1 dm’. Nie
100 hl je 10 dm”. Nie
1 000 000 cm® je menej ako 1 1. Nie
Jeden m’ je viac ako 10 litrov. Ano

1.4 Zapis velkych a malych Gisel vtvare a - 10", kde 1 <a<10,n e N

2, 1495200 m = 14952 km
100 000 = 10°, 1 000 000 = 10°, 10 000 000 = 107, 100 000 000 = 10°
5, a) 5-10°; 7-10°; 2-10%; 6-10°; 3-10° 4-10

b) 2,3-10%; 8,7-10%; 7,2-10% 9,8-10°; 2,7-10% 1,5-10’

¢) 6,13:10°; 5,27-10% 3,61-10°; 1,98-10°; 3,53-107; 5,71-10°

d) 8,08-10*; 5-10" 5,8-10°; 1,5-107; 4-10"; 6-10°

70. a) 9 000 000; 40 000 000; 1 000 000 000 000; 8
b) 65; 73 000; 80 000; 1 900 000
¢) 51 400 000; 3 230 000 000 000; 28 100 000 000; 328 000 000 000
d) 31 530 000; 215 378 000 000; 258 170 000 000; 32 552 300 000 000

»

72, a) 7930 d) 15049
b) 6 115 e) 128256,5
c) 1206,2 f) -36206,1

73, B(-1,6-10°-2,04-10) - 10°< A (1,6 - 10° = 2,04 - 10%) - 10> < C (0,1 - 10") - (1,012 -10")
74.%% A (-9,086- 10"+ 7,041 - 10%) : 10°=B (~0,908 6 - 10’ + 0,704 1 - 10%) : 10°= C (~9,086 - 10> + 7,041 - 10") : 10*

VyskusSajte sa
1A 2C 3B 4C 5B 6C 7A 8D 9D 10D
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1.5 Pocitanie s velkymi a malymi Cislami, zaokruhlovanie a odhad vysledku

2-

70.

71.

72,

a) Presne
b) Presne

¢) Presne:

d) Presne

a) Presne
b) Presne

¢) Presne:

d) Presne

e) Presne:

a) Presne
b) Presne

¢) Presne:

d) Presne
a) Presne
b) Presne
¢ Presne:
d) Presne

e) Presne:

Na gymndzidch:

Na strednych odbornych skolach:

I. Radicova:

a) Skoda

: 333 938 743. Odhad: na miliény 334 000 000. Rozdiel: 61 257
: 895 965 743. Odhad: na miliény 896 000 000. Rozdiel: 34 257
1,605 844 125. Odhad: na stotiny 1,61. Rozdiel: 0,004 155 875

: 2,369 800 996. Odhad: na desattisiciny 2,3698. Rozdiel: 0,000 000 996

12763 978 718. Odhad: 2 800 000 000. Rozdiel: 36 021 282
:4 101 767 596. Odhad: 4 000 000 000. Rozdiel: 101 767 596
0,259 1. Odhad: 0,259 1. Rozdiel: 0

: 0,109 800 243. Odhad: 0,1. Rozdiel: 0,009 800 243

0,000 269. Odhad: 0,000 269. Rozdiel: 0

: 3900. Odhad: na desiatky 3 300. Rozdiel: 660

: 85 690. Odhad: na desiatky 90 200. Rozdiel: 4 510
4,423 2. Odhad: na jednotky 5. Rozdiel: 0,576 8

: 68,21. Odhad: na jednotky 72. Rozdiel: 3,79

: 7,1. Odhad: na desiatky 6,5. Rozdiel: 0,61

: 82,520 83 Odhad: na desiatky 79,2. Rozdiel: 3,320 83
4,588 6 ... Odhad: na jednotky 4. Rozdiel: 0,588 6 ...

: 2,950 57... Odhad: na desiattisiciny 2,§ . Rozdiel: 0,061 69...
6,155 17... Odhad: 6. Rozdiel: 0,155 17....

55499 . 10
148733 27

93234 5

148733 8

1

988808 . 1
2223595 2

4483 1

1525 1
21719 5

VW Golf: =
Golt: 1719~ 14

Octavia:

1.6 Druha a tretia odmocnina

4.
6.

711.
713,
14,

a) 12 dm
a)lm

d) pribliZzne 2,54 mm
a) 6, 8, 13, 14, 30, 50, 400

a) 0;1;1

b) 25 mm ¢)llm
b) 2,82 dm (na 2 desatinné miesta)
e)5Sm

b) 0.1; 0,2; 0,5; 0,8; 0,11; 0,15  ¢)

1 1 1
b) 0,1; 0,01; 0,001 ¢) B; E; m

1
2’

0; 100; 1 000

AW

b) KIA:

k]

d) 50 cm
¢) 10 cm

>

W |

6
5

a)4
A=0,3

b) -0,1

¢)—0,28

0
40

3531 1
21719 6

e) 70 m

3

d)04;02;1; —
4

17
28

/ﬁ_m
100

70,36 =0,6

v0,25=0,5

LI
100

J0,04

0,2

)

ﬁ =0.15
10 000

H

R

A

N

L

17.
79.

21.
23.

a) Ano

b) Nie

¢) Nie

a) Ano b) Ano ¢) Nie
b) 0,3 dm

b) 0,9; 0,5; 0,07; 0,03

a) 9 cm c) — m
) )7

a) 1;100; 0,01; 0

d) Nie

e) Nie
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26, a) PB<16 b) 10,0144 <3/1000 o) 31728 > 2500 d) 30,027 < 1%

100
9 27 4
e) \Pzgl— f) 3— <330 g) 100 > 10 h) J1=31
16 64 64
Vyskusajte sa
1B 2R 3A 4T 51 6S 7L 8A 9V 10A

2 Pytagorova veta
2.1 Pytagorova veta — definicia

9.
a) Konstrukcia: b) Konstrukcia:
1.AB; |AB| =4 cm 1LAC; |AC| =6 cm
2. <BAX; |<BAX| = 70° 2 S IBS| = |SC]
3. k; k(B, 7 cm) 1, k(C, 4 cm)
4.C; CeknAX k,; k,(S, 5 cm)
5.AABC SBBeklmk2
Di7ka strany AC je podla konstrukcie 7 cm. 6-,A ABC
Pytagorova veta v trojuholniku neplati. DlZka strany AB je podla konstrukcie 4,5 cm.

Pytagorova veta v trojuholniku neplati.

¢) Konstrukcia:
1.AB; |AB| =6 cm
2. <ABX; |<ABX| = 30°
3.p:p |l AB, |p, AB| =4 cm
4.C; Cepn BX
5.AABC
Di7ka strany BC je podIa konstrukcie 6 cm, strany AC je 4 cm.
Pytagorova veta v trojuholniku neplati.

74. a) Je pravouhly: 17° =8 + 15°. b) Je pravouhly: 1,3*=1,2"+0,5".

¢) Je pravouhly: 13°=12°+ 5" d) Nie je pravouhly: 1300 120° + 50°.
73. b) A PRS
15, a) x = 38,67 b) x = 4,47 c)x =28,63 d)x=5,19
17, a)c = 12,68 b) f=0,5 dm ¢) /=80 mm d) z=31,30dm
18.** a) b=va’ +¢’ b) c=Va’'-b’, b=vVa’ ¢’
79.% B a=VJ*-b

20.* B a=vVb*-¢*

Pytagorova veta a trojuholniky

22, a)v =91,80 mm b) v =0,19 dm c)* v=73~a
: . Vart =z
24, a)v = 33,05 mm b) v =28,29 cm c)* y= —
Pytagorova veta a rovnobezniky
26. a)e =10,18 dm b) e = 79,19 mm c)* e=2-a
4

28, a)a=3,39dm b) a = 22,62 mm oO)Ff a=—

) ) ) N
30. a) e = 4,56 dm b) e = 59,03 mm O* e=+J(a+3) +a> =~2d’ +6a+9
32. a)b=21dm b) b = 60,47 mm o)* b=2-+Je-1




Pytagorova veta a lichobezniky

34, a)v=4cm b) v=3,7cm ¢)v=2872 mm
36. a) Rameno m4 dizku b) Rameno ma dizku ¢) Rameno ma dizku
5 cm. priblizne 3,9 cm. priblizne 1,95 cm.

Pytagorova veta a kruznica

38. a) Dl7ka tetivy je priblizne 8,94 cm.
¢) DlZka tetivy je priblizne 14,14 cm.

b) Dizka tetivy je priblizne 1,59 dm.
d) DlZka tetivy je pribliZzne 2,83 cm.

40. a)r=5cm b) r = 2,42 dm ¢)r=17,69 dm d) r =438 cm
Pytagorova veta a telesa

42, a)e=3,81dm b) ¢ = 49,49 mm 0¥ e=+2-a

44, a) e = 40,80 cm b) e =7,21 cm o)* e=a +b’ d) e=V2a’ +6a+9
46. a)f=22,13cm b) f= 73,27 cm ¢) f= 50,68 cm d) f= 250,42 mm

VyskuSajte sa
1M 2E 3R 4A 5N 61 7E
Akad je v geometrii najcastejSia ¢innost? Nuz predsa MERANIE.

2.2 PouZitie Pytagorovej vety pri rieSeni praktickych uloh

2. a) ¢’ =2-4°, e je uhloprieka §tvorca, a je strana §tvorca
b) > =a’ +b’, e je uhlopriecka obdinika, a a b st strany obdiZnika

2
o) Vvi=d + [%j , v je vyska lichobeZnika, a a ¢ su zdkladne lichobeZnika, d je rameno lichobeZnika

3.%a) > =2-4% e je uhlopriecka bo¢nej steny kocky, a je hrana kocky
b) > =3-b%, f je telesova uhlopriecka kocky, b je hrana kocky

5'
a 2,5dm 42 mm 104,44 cm 3m 25 cm 918,29 cm
b 3,6 dm 86,32 mm 74 cm 65,45 dm 250 mm 56 cm
c 4,38 dm 96 mm 128 cm 72 dm 35,35 cm 92m
7.** a)|AS| =45 cm, |SD|=105cm, |BS|=|SC|=30cm,

|JAB| = |AC| = 54,08 cm |BD|=|CD| = 109,20 cm C

A\IS D

B

b)v=2291m

* %

8. Di7ka chodnikov v parku je priblizne 1 298 m. Plochy jednotlivych ¢asti st rovnaké 9 000 m”.

Cestu si skratime chodnikom B o 111 m.
710, Priblizne 2,66 m.
44, Priblizne 3,12 m.
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3 Riesenie linearnych rovnic a nerovnic
3.1 Jednoduché linearne rovnice rieSené pomocou ekvivalentnych uprav

5, a)x=5 b)x=-3 ¢)x=16 d)x=-9
7. a)x=-2 b) x=-1,75 c)x=238 d)x:%
9. a)x=1 b) x=0,5 c)x=-1 d) 6,25
77. ¥ ayx=-1 b) x =-0,2 c)x=25 d) x=0,25
73, a)x=-155 b) x= % ¢)x=0,5 d)* x=-4,25
e)* nekonecne vela rieSeni f)* nekonecne vela rieSeni
715, a) w:2é b)yw=1 ow=3 d)w=—i
7 13
17. a) m:—4% b) m=0,7 om="7 d)m=-1,5

VyskusSajte sa
1A 2B 3C 4A 5A 6B 7C 8D 9B 10D 11*D 12B 13C 14 A

3.2 Jednoduché linearne nerovnice

3, a)7-(3+1) > 7-(-3)+1 b) 0,25+0,32:0,8<(0,25+0,32):0,8 ) 1% > 1,25
0 2-2<2,75 11" =11° —%3>—%3
5, a)-1-3-5<(-D-(-5+3 b) 0,36-10-0,25-10=10-(0,36-0,25)
c) 1g > li d) 5,2+i:O,3—(—5,2)
4 2 4 10
7. a)1,2,3,..,20,21 b) 8,9, 10, 11, ... ol d)9, 10,11, 12, ...
9. a)l,2 b) -1 ©1,2,3,4 d)-9,-8,-7,-6,-5,-4,-3,-2,-1
17, a)x<2 b)x>3 c)x<-25 d)x>6
73, a)x<-3 b)x>1 c)x=>-4 d)x<9
15, a)-6<x b)x>2 ¢)-3<x d)3>x
717. a)*x<2 b)* x>0,5 c)** x<—% d)** x <-42
79. a) b >—0.4, pre vSetky kladné celé ¢isla b) b< 1% , pre ¢islo 1
¢) c>-2, pre ¢islo—1 d)c>-25,precisla—2a-1
20, a)prey<-2 b) pre z <-2.,8 c)prem<-1,7 d)pren<-1,5
22. D
24.* a) 3 > -2, pre vSetky redlne Cisla b) 0 <0, pre vSetky reélne Cisla

* .o <
26. " riesenim st vSetky ¢isla x < -2, okrem -2 a —1

VyskusSajte sa
2A 3B 4C 5B 6C 7B 8A 9A 10D 11B 12D 13B 14C

1C

3.3 Jednoduché linearne rovnice s neznamou v menovateli

4, x+0

a)x=28 b) x=-3 c)x=4

d)x=-12
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6. a)x=5,x#3 b)x=7,x#5 )x=-3,x#-6 d)x=—7§,x¢—7

8.*a)x=0,x¢—% b)x=—8%,x¢2,5

70. a)x#-6 b)x=4 c)x;t—i d)x=0)5 e)x;t% fy* x=2,5 gFx#-1 h)**xil%

72. D
14.% C
76.* D
77.%* a)x=18,x#0 b)x=-5x#0 Ox=3x#1 d)x=-35,x#%-2

Vyskusajte sa
1N 2E 3K 40 5R 6A

Co mé strom a nem4 rovnica? KONARE.

3.4 Vyjadrenie neznamej zo vzorca

3. a)a:%,a:3,14cm b)bzg—a,b:450m
c)azg,a=21,4mm d) h=2"9"C p=d=133dm

5, a)a:\/g,a=12cm b)bz%,b:lZcm
c)*b:ZTS,b:14dm,ci16,12dm d)azvi,azl,8m

7. a)azg,a=43dm b)bzg—a,b=12m 0 b=2"9"% p=14cm
d)azvi,a=14,5mm e)bzzc'lS,b=50cm f)azz‘;sc,azl&ZSCm

8. a) r:zi,r=4,5cm b) d=2,d=1dm

*TU s

9. a)r:\/g,r:3dm b)d:}4'—S:2~\/E,d=2cm
7 T T

VyskusSaijte sa
1B 2C 3A 4B 5B 6D 7B

3.5 Riesenie slovnych (kontextovych) uloh, ktoré sa daju riesSit
pomocou linearnej rovnice alebo nerovnice

7. Druha hadanka: dnes md syn 12 rokov (otec m4 42 rokov). Tretia hadanka: o 12 rokov.
70, Rovnica: 40-x=48-(x-0,5), 0 2,5 hodiny.
1 1 1
47. a) Rovnica: AR ,7a 3i hodiny. b) Rovnica: —*3 +[— + —j ‘1,5=1za 15 hodin.
6 10 4 5 5 x

19, Rovnica: §+l-l-x+9:x,24 eur.

217. Dievcat je 8, chlapcov je 12.

VyskusSaijte sa
1C 2D 3A 4A 5C 6A 7A 8C 9B 10A 11C 12D 13A 14B 15B

VyskusSaijte sa
1D 2A 3D 4C 5A 6A 7D
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4 Sumernost v rovine
4.1 Osova sumernost, os sumernosti. Konstrukcia obrazu v osovej sumernosti
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4.2 Stredova sumernost, stred sumernosti.
Konstrukcia obrazu v stredovej sumernosti
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. y /7 Ve I
Metodické poznamky pre ucitelov

Vazeni ucitelia!

lavnou mysSlienkou pri tvorbe u€ebnice Matematika

pre 9. roénik zakladnej Skoly a 4. ro¢nik osem-
roéného gymnazia, jej obsahového a formalneho spra-
covania bolo, poskytnut Ziakovi vyklad u€iva v procese,
ako sa tvoria zakladné pojmy, hladaju vztahy medzi
javmi, odhaluju zakonitosti v matematickych vedach.
Nosnou je zasada neposkytovat Ziakovi hotové po-
znatky, ale priviest ho na zaklade predchadzajiuceho
poznania k novym vedomostiam, k ziskaniu kompe-
tencii uvadzanych v §tathom vzdelavacom programe.

Pri tvorbe navrhu u€ebnice, vzhladom na vekové oso-
bitosti cielovej skupiny Ziakov:

1. sme uprednostili priame oslovenie (tykanie) pri zada-
niach uloh — ucebnica je u€ebna pomobcka pre Ziaka,

2. text uebnice —obsah uciva je ¢leneny na prvky procesu
ziskavania novych kompetencii (tvorivy chaos),

3. vyuzili sme r6zne grafické prvky na prepojenie na
seba nadvazujucich Casti,

4. v Uvodnej Casti tematického celku zdéraziiujeme ve-
domosti a zru€nosti (kompetencie), ktoré by uz Ziaci
mali vediet,

5. na poskytnutie spatnej vazby sme zaradili subory uloh
s vyberom odpovede,

6. na rozvoj timovej prace zZiakov poslizia aj projektové
ulohy,

7. na motivaciu a aktivizaciu Ziaka v procese ucenia sa
sme zvolili — stru¢né a vecné spracovanie textu fareb-
ne a tvarovo odliSené, motivacné texty s historickymi
poznamkami alebo zaujimavostami z inych vednych
disciplin, problémové ulohy na prepojenie vedomosti
z rbznych oblasti bezného Zivota, pripadne medzi-
predmetovych vztahov.

Kompetencie, ktoré ma ziak ziskat pri vyucbe ma-
tematiky, su uvadzané z pohladu oblasti Matematika a
praca s informaciami — a to upozornenim na vyuzitie
IKT pri rieSeni viacerych uloh.

V ulebnici sme zjednotili problémy, cvienia, priklady
pod jediny pojem ulohy — vSetky Ulohy su rieSené alebo
nerieSené, s funkciou uviest, precvidit alebo upevnit pre-
berané ucivo.

Pre nadobudnutie kluc¢ovych kompetencii uva-
dzanych v SVP st v texte aj otazky veduce k uvaZovaniu
mimo matematiku, ako aj kontextové ulohy, ktoré su mo-
tivaciou na rieSenie Uloh bezného typu (tym sa snazime
plnit ciele prierezovych tematik SVP, ako sl globalna
vychova, environmentalna vychova, regionalna vychova,
multikultdrna vychova, ...).

Nazvy jednotlivych kapitol a podkapitol spravidla
kore$pondujui s nazvami tém v Statnom vzdelava-
com programe. Chceme tym umoznit zac€inajucim ucite-
[om lahSiu orientaciu v uebnici a zjednoduSenie plano-
vania €innosti pocas Skolského roka (tvorba tematického
vychovno-vzdelavacieho planu).

Obsah uciva v 1. €asti je spracovany do kapitol:

Mocniny a odmocniny — v tejto kapitole ako prvé
uvadzame druhu a tretiu mocninu a mocninu s prirodze-
nym mocniteflom. Ako rozSirujice ucivo nasleduju &isel-
né operacie s mocninami s prirodzenym mocnitelom.
Potom su uvedené mocniny éisla 10, Ulohy na podita-
nie s malymi a velkymi Cislami a ich vyjadrenie v tvare
a - 10" (pre 1< a < 10, n € N) a nakoniec su definované
druha a tretia odmocnina. Vzhladom na praktické vyu-
Zitie mocnin a odmocnin sme zaradili ako druhu kapitolu
Pytagorovu vetu.

Definovanie Pytagorovej vety sme spojili s kon-
Strukénymi ulohami trojuholnikov, aby si Ziaci zopa-
kovali aj zakladné prvky trojuholnika a mali moznost
skonstruovat si pravouhly trojuholnik. Ulohou Ziakov
v kon&trukénych ulohach je aj meranie stran v trojuhol-
nikoch a nasledné overovanie, &i takyto trojuholnik méze
byt pravouhly alebo nie. Tymito tlohami sme chceli pri-
pravit Ziaka na rieSenie Uloh s verifikovanim tvrdenia.

V kapitole o definovani Pytagorovej vety sa na-
chadzaju aj tlohy na praktické pouZitie tejto vety. Ziaci
v nich poditaju dizky vy$ok v trojuholnikoch, uhlo-
prie€ok v Stvoruholnikoch, vysok v lichobeznikoch,
dizky tetiv kruznic, telesovych a stenovych uhloprie-
¢ok v kockach a v hranoloch a pod. PovaZujeme tieto
vypocty za tak dblezité v priprave ziaka na strednu
Skolu, Ze sme ich vynali spomedzi aplikovanych Uloh a
zaradili k Pytagorovej vete.

V druhej podkapitole sa nachadzaju ulohy na pou-
zitie Pytagorovej vety v ulohach z bezného Zivota.
Obsahovo su zamerané na mozné skusenosti Ziaka
2. stupria ZS.

Tretia kapitola obsahuje definovanie linearnej rovnice
a nerovnice s neznamou Xx. Preto vo vSetkych Ulohéach,
v ktorych sa uvedené rovnice a nerovnice riesia, je nezna-
ma x. Iné nezname sme volili v Ulohach, v ktorych Ziaci
rieSia vyrazy a maju hfadat ich hodnoty. Tym sme chceli
vytvorif Uvod k téme vyjadrenie neznamej zo vzorca.

Na rieSenie linearnych rovnic a nerovnic odporia¢ame
niekolko zapisov postupu riesenia tak, ako sa s nimi
mézeme v Skolach bezne stretnut. Uvedomujeme si, Ze
ucitel a Ziak si z nich vyberie ten, ktory najviac vyhovuje
jeho stratégiam ucenia.

Linearne rovnice s neznamou v menovateli su defi-
nované tak, aby sme videli ich aplikaciu v podkapitole vy-
jadrenie neznamej zo vzorca. Vzhladom na odporucany
$tandard kompetencii Ziaka v SVP v predmete matemati-
ka sme nedefinovali lomeny vyraz, ale vychadzali sme
z definovania zlomku ako c¢asti celku, ktora vznika
delenim. Je na rozhodnuti ucitefla, &i ako rozsirujuce uci-
vo zadefinuje lomeny vyraz a linearne rovnice s nezna-
mou v menovateli rozsiri aj o zloZitejSie rovnice.

Slovné ulohy, ktoré ma Ziak riesit v tejto kapitole, su
zostavené od najjednoduchsich az po kontextové ulo-
hy. Preto pouzivame r6zne spésoby a metddy rieSenia.
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Reagovali sme v nich na predchadzajuce skusenosti Zia-
ka a mozné stratégie rieSenia tohto typu uloh.

Posledna je kapitola Simernost v rovine. Zaradili
sme ju do prvého polroka preto, aby bolo ¢o najrovno-
mernejSie pokryté ucivo z aritmetiky, algebry a ge-
ometrie. Jej spracovanie je jednoduché, nenaro€né, vy-
Zadujuce zakladné zru€nosti na konstruovanie obrazov
jednoduchych geometrickyvh rovinnych ttvarov.

Jednotlivé kapitoly sme spracovali tak, aby Ziak videl
spravne rieSenia uloh a pokial to bolo mozné, r6znymi
sposobmi. Ak Ziak nerieSi Ulohy spravne, je ulohou udi-
tela, aby ho upozornil na tento fakt a usmernil ho.

Spravidla sa za vyrieSenou ulohou nachadzaju nerie-
Sené ulohy podobného typu na precvicenie uciva. Tych-
to Uloh sme sa snazili zaradit ¢o najvacsie mnozstvo.

Pri niektorych rieSenych ulohach su uvedené poméc-
Ky — su to struéné pripomenutia vedomosti a zruénosti,
ktoré by mal ziak ovladat z predchadzajucich ro€nikov.

V zadaniach niektorych Uloh su zdéraznené délezité
udaje potrebné k rieSeniu ulohy. Mysleli sme tym na Zia-
kov so Specifickymi poruchami uéenia, pre ktorych je
to prinosné v procese ucenia sa.

Ulohy sme gradovali od najjednoduchsich po narog-
nejSie. Vacsinou su to ulohy otvorené, s ktorymi sa ziaci
stretavaju aj v ramci celoslovenskych merani matematic-
kych kompetencii.

Problémové a projektové tlohy sme zaradili s cie-
[om podporit badanie Ziakov aj v oblastiach inych ved-
nych disciplin, v ktorych matematika ma aj nema svoje
miesto. RieSenia tychto uloh vo vysledkoch preto neuva-
dzame. Ciastoéne sa k nim navody nachédzaju v zavere
kapitoly v zhrnuti Zapamaétaijte si.

Odporu¢ame ucitelom riesit so ziakmi tie ulohy, ktoré
zodpovedaju schopnostiam a nadobudnutym kompeten-
ciam ziakov. Odporu¢ame tiez pri rieSeni Uloh vybraf také
stratégie, ktoré Ziakom umoznia ziskat nové vedomosti a
zruénosti ¢o najvhodnejSim spésobom.

Motivacnych textov a historickych poznamok je
v texte zaradenych pomerne malo. Vyber tychto textov
suvisel s plnenim cielov prierezovych tém, ktoré sa rea-
lizuju v ramci SkVP.

V zavere niektorych podkapitol sa nachadzaju ulohy
s vyberom odpovede VyskusSajte sa. Maju Ziakovi po-
moct overit si zakladné vedomosti a zruénosti z daného
obsahu ugiva. Ulohy v nich zaradené su preto jednodu-
ché a ich pocet nie je velky. Zaroven maju pomdct Zia-
kom pri priprave na prijimacie skuSky a rébzne merania
realizované Statnymi institaciami.

Za nimi su v niektorych podkapitolach struéné po-
znamky k vedomostiam, ktoré by Ziak mal ziskat po ab-
solvovani daného tematického celku — Zapamétajte si.
Ziak ich mdze vyuZit aj v svojom individualnom $tudiu.

Do druhej €asti uéebnice zaradime tematické celky:
» QGrafické znazorriovanie zavislosti
e Sustavy dvoch linearnych rovnic s dvomi neznamymi

— rozsirujuce ucivo
e Podobnost trojuholnikov
- Statistika
e Niektoré dalsie telesd, ich objem a povrch —

tu bude zaradené rozsirujtice ucivo Aplikované ulohy

o priestorovych utvaroch.

Dufame, Ze sa tato ucebnica stane dobrou pomdckou
pre vas a ulah&i vam pripravu na vyu€ovanie.

Autorka

143



Por. ¢.

Meno a priezvisko

Skolsky
rok

Stav ucebnice

zaciatok Sk. roka

koniec Sk. roka

RNDr. Viera Kolbaska

matematika

pre 9. ronik zakladnej Skoly
a 4. roénik gymnazia s osemro¢nym Studiom

1. Cast

Zodpovedna redaktorka RNDr. Jana Belasova
Technicka redaktorka Ivana Bronisovéa
Vytvarna redaktorka Mgr. Lubica Suchalova

Graficky dizajn a obalka Ing. Zsolt Urbén

llustroval Bystrik Vanco

Vyslo vo vydavatelstve Slovenské pedagogické nakladatelstvo — Mladé leta, s. r. o.,
Sasinkova 5, 811 08 Bratislava

Vytladila Slovenskéa Grafia, a. s., Bratislava

ISBN 978-80-10-02291-5




	ob_mat9-1.pdf
	matematika_9_1-časť



