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Motto:

,Predmet matematika je tak vazny, ze by sa nemalo zabudat’ na ziadnu prilezitost’, ako ho

urobit’ trochu zaujimavym.*
B. Pascal (1632-1662)

Uvod

Kto ¢ital poviedku kanadského humoristu S. Leacocka: ,,A, B a C aneb matematika z lidské
stranky* musi si povedat’: tak toto je t4 matematika, a preto ju I'udia nemusia!

Neobl'ibenost’ matematiky zrejme nespociva len v tom, Ze k nej ,,nevedie cesta kral'ovska“.
Svoj podiel viny na tom mame aj my, ucitelia — tzv. rigidny ucitel’ je pre matematiku mozno
vacsim nebezpecenstvom, nez nova skolska reforma.

Meétou ucitela by v kazdom pripade malo byt nielen naucit’, ale aj vytvorit’ vztah k
nauc¢enému. Pontikam jeden zo spdsobov, ako sa k tejto méte priblizit’ — zbierku prikladov,
ktorych vysledky st z mnoziny ,,para doxan* - proti oCakavaniu. Domnievam sa, ze spolu s
historickymi, popularizacnymi ¢i zivotopisnymi poznamkami je to matematika naozaj ,,z
Pudskej stranky*. O uspesSnosti takejto prezentdcie predmetu sved¢i zaujem mojich Ziakov o
matematiku, resp. fyziku. V poslednych rokoch, ked’ prijimacie skiisky na stredné Skoly
prakticky vystriedal nabor, a ked” deviataci nijako zvIast’ nepotrebovali ,,body* na prihlasku,
nemala nasa Skola nikdy ntidzu o sutaziacich v MO, FO, Pikomate ¢i Pikofyze. Vysledky,
ktoré dosiahli moji ziaci (niektoré uvddzam v Prilohe) maja svoj pévod do znacnej miery v
tom, Ze ich predmet matematika ani nenudil ani nestrasil, naopak, Ze prostrednictvom rieSenia
zabavnych a problémovych uloh zacitili (mozno prvykrat v zivote) krasu poznavania.

Sucasné diskusie o tom, ako u nas ,,zmatematizovat* vzdelavanie, aby sa SR nestala
krajinou vzdelanych politologov, medidlnych komunikdtorov a inych nepouzitelnych
magistrov, nutne smeruju aj k tomu, ako ti ,,prirodovedu spopularizovat. Tato zbierka
prikladov méa ambicie nepatrnym dielom prispiet’ k tomuto cielu.

Anton Somorcik
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Opis OPS

Material zbierky som zhromazdoval ako sucast’ prazdninovych ,,samostadii* vo forme
vypiskov z popularizaénej literatiry, z odbornych, najmi &eskych ¢asopisov. Uspesne som ho
vyuzival ako:

- podklady pre vedenie matematického krazku

- spestrenie hodin matematiky

- podpora talentovanych ziakov

- namety na projekty z fyziky

V Standartnych ucebniciach absentovali takéto typy prikladov. Zbierka obsahuje vela
pravdepodobnostnych paradoxov, o zohl'adiiuje Coraz SirSie zastipenie tejto modernej Casti
matematiky v ucive i beznom Zivote.

Metodoldgia pouzivania zbierky je vel'mi rozmanita — tak ako rozmanité a nevyspytatel'né
st Cinitele, tvoriace vyucovaci proces. Uzivatel' I'ahko zisti, Ze pri niektorych néaro¢nejSich
ulohach sa nevyhne tzv. transmisii. Koneény efekt, Sokujlci, ¢i prinajmenSom prekvapivy
vysledok, vSak zrejme splni svoj G¢el — nenechd Ziaka l'ahostajnym, nati ho nad vecou
premyslat’, spoluvytvéra vztah k predmetu matematika.

Cielom OPS je dat’ ucitelom k dispozicii databdzu netradi¢nych uloh, ktoré by prispeli k
tomu, aby sa u ziakov vytvoril trvalo pozitivny vztah k matematike.
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1. Magické cislo 1089

Vyzveme Ziakov, aby napisali nejaké 3-ciferné ¢islo (kazdy iné), pricom
na mieste stoviek nech je Cislica aspon o 2 vicSia, neZ na mieste
jednotiek. Potom nech ho napiSu v ,,prevratenom* tvare (t.j. s opaénym
poradim ¢islic) a od¢itaji mensSie od vicSieho.

Napriklad: 623 -326=297.
Teraz sucet sCitame s ,prevratenym* tvarom: 297+792=1089. Ak
spravne pocitali, vSetkym by malo vyjst’ rovnaké ¢islo: 1089!

Riesenie: 100a+10b+c—100c—10b—a=99a-99¢=99(a—c). Dostali sme zrejme
3-ciferny nasobok c¢isla 99. Takych nasobkov nie je vela: 198, 297, 396, 495, 594, 693, 792,
891. Ked’ k hociktorému z tychto Cisel pricitame ¢islo s opacnym poradim c¢islic, dostaneme:

900 (scitané stovky) + 180 (sCitané desiatky) + 9 (sCitané jednotky) = 1089.

Alebo vSeobecne: nech a, b, ¢ su &islice pdvodného &isla. Potom z tvaru 99(a—c)

vhodnymi pravami dostaneme
99 (a—c)=100(a—c)—(a—c)=

=100(a—c)—100+100—10+10—a+c=

=100(a—c—1)+9-10+(10—a+c).
Kedze a=c+2, tak zrejme

(a—c—1)je ¢islica na mieste stoviek,
9 je Cislica na mieste desiatok,
(10—a+c)je ¢islica na mieste jednotiek.

Vykoname posledny sucet podl'a pokynov v zadani:
100(a—c—1)+9-10+(10—a+c)+100(10—a+¢)+9-10+(a—c—1)=100-9+180+9=1089.

Postup sa da ,,zdramatizovat”:

a) cislo 6801 napiseme digitalnymi cislicami na papier a ked’ sa Ziaci zacnu vyteSovat, Ze
akurat ucitelovi ,,nevyslo”, papier otocime.

b) zapamditame si (a ,,uhddneme”) deviate slovo na 10-tej strane v 6smom riadku ucebnice
XY.

2. Nasobenie dvoch devat'cifernych cCisel spamati(!)

Prvé Cislo napiSe na tabulu uditel, aby ukazal, ,,ako také ¢islo ma
vyzerat’ — napriklad 142 857 143”. Druhé nadiktuju Ziaci. Vysledok
nasobenia — 17-ciferny sucin — napiSe spamiiti, dokonca odpredu!

RieSenie: 10 000 000 001/7 = 142 857 143. Ak tuto rovnost’ vynasobime ¢islom, ktoré nam
nadiktovali Ziaci, napr. 245 739 547, dostaneme:
245 739 547 245 739 547 /7 =142 857 143 . 245 739 547.
Staci si teda cCislo, ktoré si zvolili Ziaci, predstavit’ napisané 2-krat za sebou a spamiti ho
delit’ siedmimi. Stcin sa pravdaze musi pisat’ odpredu.

Autor tento trik roky uspesne predvadzal svojim Ziakom, presviedcajuc ich (avsak marne) o
svojich zdzracnych poctarskych schopnostiach, az sa napokon nasiel osmak (neskor
reprezentant Slovenska na MMO), ktory odhalil tajomstvo v priebehu niekolkych minut.
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3. Hadanie preciarknutej Cislice

Nech Zziaci napiSu dve alebo viac Cisel s rovnakym poctom C¢islic (s
vynimkou nuly a deviatky). U¢itel’ pripiSe rovnaky pocet cisel, viac na
tabulu nepozera a poZiada, aby niekto preskrtol jednu C¢islicu a
vypoc¢ital sucet. Ked’ mu Ziaci prezradia ciferny sucet suctu, uhadne
preciarknutu ¢islicu.

Riesenie: ukdzeme najprv na priklade: ziak 245
ziak 328
ucéitel 54
uditel’ 671
sucet 1298
Utitel' dopia ¢isla tak, aby dvojice &islic v jednotlivych radoch davali ciferny stcet 9.
Takyto sucet musi byt vzdy delitelny deviatimi (a pri Styroch scitancoch je vzdy
2:999=1998). Rozdiel medzi cifernym suctom a najblizSim vyS§im nasobkom deviatich je
hl'adana ¢islica.
Dovody nie su zlozité. Totiz sucet takto zvolenych 2n s¢itancov je vzdy 999 n. Preto ak
ziaci vyskrtnt Cislicu x
a) na mieste jednotiek, tak novy sucet bude 999n—x,
b) na mieste desiatok, tak novy sucet bude 999n—10x,
c) na mieste stoviek, tak novy sucet bude 999 n— 100 x.
V pripade a) je zrejmé, Ze novy sucet je o x mensi nez nasledujuci ndsobok cisla 9, t.j. ¢islo
999 n. V pripade b) je 9991n—10x=(999n—9 x)—x, a teda novy stcet je opit o x mensi ako
nasledujlici nasobok 9. Obdobne v pripade ¢): 99917 —10x=(999n —9 x)— x. Napokon si treba
uvedomit’, ze l'ubovolné prirodzené ¢islo (napr. s ¢iselnym zapisom a,,a,_,...a,a,ay) da po
deleni ¢islom 9 rovnaky zvySok ako jeho ciferny sucet, lebo
a,+10a,+100a,+---+10"a, =(a,+a,+--+a, )+9a,+99a,+--+(10"~1)a, .

ciferny stcet 9|

Z toho uz vidno, ze ked’ teda novému suctu chyba po d’al§i nasobok deviatky hodnota x, tak to
isté plati aj pre ciferny sucet nového suctu.

4. Hadanie poc¢tu zapaliek v zapalkovej krabicke

Nechajte spocitat® zapalky v zaplnenej krabicke — vysledok bude
dvojciferné &islo. Ziaci nech zrataji obe cifry a odoberii z krabitky
pocet zapaliek, zodpovedajuci cifernému sictu. Po potraseni krabicky
so zvySnymi zapalkami presne zistite, koI’ko kusov zapaliek je v
krabicke.

RieSenie: povodny polet zapaliek je 10a+b. Zostalo 10a+b—(a+b)=9a. Viac ako 50
zapaliek do krabicky nevojde, takze ich mdze byt 9, 18, 27, 36 alebo 45. Tieto pocty sa daji
polahky zvukovo odlisit’.

Autor, aby naozaj dosiahol 100% uspesnost hadania, zakazdym pred tymto experimentom
chvilu trénoval s piatimi krabickami, v ktorych mal horeuvedené pocty. Ked' uz je krabicka
zdpaliek na stole: da sa iba meranim a bez toho Ze by sme ju otvorili, zistit dlzka telesovej
uhlopriecky? Riesenie je na obrazku:
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5. Co robi pan Kovaé?

Manzelka pana Kovaca je o 21 rokov starSia nez jej syn. Za Sest’ rokov
bude 5-krat starsia. Co robi pan Kovac?

RieSenie: syn ma............. x rokov
matka ma......... x+27 rokov
0 6 rokov:
5(x+6)=x+27
3
4

Pouzijeme pedagogicku zdsadu ¢. 508: ,, VyrieSeny priklad nechame v triede niekolko
minut doznievat, pretoZe prevazna cast zZiakov vobec nevie, co sme to viastne vypocitali”
(-% roka...)

6. Nasobenie ruského nevolnika

Ako nasobit’ 'ubovolne velké €isla, ak vieme ¢isla iba s€itovat’, pricom
nasobit’ a delit’ vieme iba dvomi (napriklad 41-62)?

Riesenie: Cisla napiseme do dvoch stipcov. V 1. stipci budeme delit’ dvomi (bez zvysku,
celo¢iselne), pokial’ nedostaneme ¢&islo 1. Cislo v 2. stipci budeme suéasne nasobit’ dvomi.
Vysledky piseme vedl'a seba. Nakoniec s¢itame tie &isla v 2. stipci pri ktorych je v 1. stipci
neparne ¢islo:

Delené dvomi | Nasobené dvomi
41 62
20 124
10 248
496
2 992
1 984

41-62=62+496+1 984=2 542.
Podobne nésobili 1 stari Egyptania, ibaze k €islu nasobenému dvojkou pripisovali, o aky
nasobok pdvodného ¢isla (62) sa jedna; v naSom pripade:
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62 1
124 2
248 4
496 8
992 16

1984 32

Potom druhé ¢islo (41) rozpisali pomocou prislusnych nasobkov (32, 16, 8, 4, 2, 1), pricCom
zacinali od najvacsieho:
41=32+8+1.

Vysledok sa 41-62 sa nakoniec dostane tak, Ze sa spocita 32-nasobok, 8-nasobok a 1-nasobok
Cisla 62.

Napisat’ ¢islo ako sti¢et mocnin dvojky vlastne znamend prepisat’ ho do dvojkovej stustavy.
V algoritme ruského nevolnika je tento proces jednoduchs$i — sta¢i neparne Cisla oznaclit’
jednotkou a parne nulou.

Delené dvomi | ZvySok po deleni
41 1
20 0
10 0
1
2 0
1 1

41,,=101001,.

, Racite orat?” — spytali sa velkého ruského spisovatela L. N. Tolstého (1828—1910)
nevolnici pri jednom z jeho filantropickych pokusov.

7. Rota Aristotelis — Aristotelovo koleso

Ide o staroveki geometricku zahadu, ktoru spravne rozlastil az Galileo
Galilei (1564—-1642). Dva kruhy pevne spojené maja polomery r<R.
Po jednej otacke sa bod A dostane do bodu C a bod B do bodu D. Z
obrazka vidno: 2mr=2mR — r=R ???

2ur ‘

2R
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RieSenie: je mozné ukazat’ na Stvorci, pravidelnom 6-uholniku, 8-uholniku ... n-uholniku.
Galileovo rieSenie je zrejmé z obrazku:

Bod D nepresiel do E, ale do F — vrcholy malé¢ho 6-uholnika sa okrem otacania aj
postvaju. Uvaha plati pre akykol'vek n-uholnik, v medznom pripade aj pre kruh.

L E pur si muevo!” (A predsa sa toci!), vyrok pripisovany Galileovi, bol podla P.
Beckmanna (vid' pouZitu literaturu) poslednym vykrikom Giordana Bruna (1548—1600) na
hranici 16. 2. 1600.

8. Ako sa da pomocou ¢isla domu zistit’ vek jeho
obyvatela?

Vynasob c¢islo domu, v ktorom byvas, Styrmi, k sucinu pripocitaj 7,
ziskané cislo vynasob 25. K sucinu pripocditaj svoj vek a cislo 125.
Povedz mi vysledok, ja ti poviem ¢islo domu a koI’ko mas rokov.

Riesenie: 1) ¢islo domu = x, vek =y
2)4x+7
3) (4x+7)-25=100x+175
4) 100x+175
5)100x+175+ y+125=100 x+ y+300
Od vysledku odratame 300. Dve cifry sprava znacia vek, ostatné cifry (stojace vl'avo) ¢islo
domu.

9. ...a ak je obyvatelov viac?

»Kolko 'udi byva v tomto dome?”

»lraja.”

»AKo su stari?”

»ucin ich vekov je 225, sticet ich vekov je rovny ¢islu domu.”

S¢itaci komisar sa pozrel na ¢islo domu a hovori: ,,To mi staci. Vy ste
najstarsi?”

,»Ano,” znela odpoved.

Riesenie: hl'adame tri ¢isla, ktorych sucin je 225, sucet je zname ¢islo a predsa nasledovala
otazka, ¢i je jeden z obyvatel'ov najstar§i. Vzhl'adom na stcin existuju dve rieSenia: 25; 3; 3 a
15; 15; 1. Obe davaju aj rovnaky stucet, druhé rieSenie vSak nevyhovuje.
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10. Kapitan Poseidon

Ak vynasobime jeho vek dizkou lode v metroch a poétom jeho deti,
dostaneme ¢islo 16 059. Kol'ko rokov ma kapitan?

RieSenie: 16 059=3-101-53.

161 rokov potom, ¢o Daniel Bernoulli (1700—-1784) objavil, Ze Pgagicxe ™ pdynamickézkonfl-,
kapitani lodi Hawk (vojensky kriznik) a Olympic (vyletna lod) kruto doplatili na neznalost
jeho rovnice. Lode plavali rovnobezne vedla seba vo vzdialenosti asi 100 m, pomerne velkymi
rychlostami: 33 km/h a 26 km/h. Stalo sa to, ¢o sa da demonstrovat tak, Ze filkneme medzi
dva listy papiera. Napriek snahe kormidelnikov, akadsi , neviditelna” sila zacala lode
pritahovat k sebe, az napokon kriznik Hawk rozpadral bok obrovského Olympicu. Nastastie sa
to stalo blizo brehov Velkej Britanie a posadky aj cestujuci prezili tuto ,,nepruznu’ zrazku
bez ujmy. K slovu prisli fyzici a matematici, ktori vypocitali, Ze uz pri vzdialenosti 300 m by
bol podtlak medzi lodami taky, Ze by ho Ziadny kormidelnik nezviadol (kormidelnika z
kriznika Hawk prepustili z vizenia a cas, ktory tam stravil, mu financne vykompenzovali).

11. Kde sa stratil Stvorcek?

T ]
1 1 13 1 L7 |2
AT 14 e
T |2 L 4 !
e 5 1T 13 15
3

RieSenie: Pre tangensy najmensich uhlov v trojuholnikoch 2 a 3 plati: tg O<2:§:0,375 a

2
tg =3 =0,400, gize &, # s, a teda trojuholniky 1, 2 a 3 k sebe priliechaju len zdanlivo.

Presnost’ je vysadou matematikov. Astronom, fyzik a matematik travili spolu dovolenku v
Skétsku. 7 okna viaku spozorovali ciernu ovcu uprostred pola. ,,Pozoruhodné,” hovori
astronom, ,,5kotske ovce su cierne”. Fyzik namieta: ,, Tak to nie, len niektoré Skotske ovce su
Gierne”. Matematik si vzdychol a povedal: , Pani, v Skotsku existuje aspori jedno pole na
ktorom sa nachddza aspon jedna ovca, ktora je aspon z jednej strany cierna”.

12. Zrychlené rieSenie sustavy rovnic
(tzv. turbodidaktika — TDi)

Rieste sastavu rovnic:

Riesenie: sta¢i prva rovnica:
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x—=2_3
y—1 5
x_ 2.3
y 1 5
x_ 3,2
y 5 1
x_3+2
y 541
X3
y_6
.
x=5
y=06

(Hlavne, ze ,,vyslo™!)

13. Sucet prvych n prirodzenych ¢isel
Riesenie: Sucet napiSeme dvakrat po sebe v opa¢nom poradi:
s,=1+ 2 4+ 3 +-+(n=2)+(n—1)+n
s,=n+(n—1)+n-2)+--+ 3 + 2 +1
Sc¢itame scitance stojace nad sebou:
2s,=(n+1)+(n+1)+(n+1)++(n+1)+(n+1)+(n+1)
2s,=n(n+1)
_n(n+1)

! 2

Vzorec, na ktory prisiel za chvilu skolacik Fridrich Gauss (1777—1855), ked’ ucitel’ nariadil
triede scitat’ ¢isla od jedna do sto (ocakavajuc, ze bude mat od Ziakov hodnu chvilu pokoj).
Vzorec poskytuje napriklad aj rychlu odpoved na otazku, ¢i sa da zarobit na tom, ak budeme
200 € predavat tak, ze za prvé euro dostaneme jeden cent, za druhé dva centy, za tretie 3 atd..

(Sucet je 20 100 centov — zisk 1€).
Pokracujeme v ,, propedeutike”:

14. Su€et prvych n parnych Cisel

Riesenie: 2+4+6+---+2(n—4)+2(n—2)+2n.
Vyjmeme pred zatvorku 2:
244+6+-+2(n—4)+2(n—2)+2n=2[14243+--+(n—4)+(n—2)+n|=

15. Tri suéty nekone€ného radu
S¢itajme nekone¢ny rad s=1-1+1-1+1-1+---,

Riesenie a): s=(1—1)+(1-1)+(1-1)+---=0
Riesenie b): Vyjmeme —1z 2., 3., 4., ... n-tého Clena:
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s=1—-(1-1)=(1-1)=(1=1)4---=1.
Riefenie ¢): s=1—(1-1+1-1+1-14--)=1-5 — 2s5=1 — s:%,

Riesenie a+b+c): Sucet zadané¢ho radu v skutoCnosti neexistuje. Pre takéto rady potom
nemusia platit’ jednoduché pravidla algebry. Dokonca ani komutativny zakon...

Taliansky knaz, filozof a matematik, otec Guido Grandi (1671-1742), pouzil vysledky a) a
b) ako dokaz, ze Boh mohol stvorit vesmir (1) z nicoho (0). Aj G. W. Leibniz, povolanim
diplomat, srdcom matematik (spoluzakladatel infinitezimalneho poctu), spdajal vieru v Boha s
matematikou. Dvojkova sustava napriklad preiitho znamenala ,,creation ex nihilo”, ciZe
stvorenie vesmiru z Boha (Cislica 1) a z prazdnoty (¢islica 0).

16. Sucet radu len poloviény?

1,1 1,11
S¢itajme nekoneény rad 1-——+———+———+--- (konverguje k si¢tu

2'3 45 6
0,693).

»Riesenie”: Poprehadzujme poradie — za kazdy kladny ¢len dajme dva zaporné:

NN IR .
2) 4 \3 6) 8 \5S 10) 12
Ani jeden ¢len sme nevynechali! Vyratame zatvorky:
LRI A 0 T
2 4 6 8 10 12

Vyjmeme pred zatvorku %:
1 1 1 1 1 1

5(1—5+§—§+§—3+“

Poprehadzovanim ¢lenov sme zmensili sucet radu na polovicu!

RieSenie: Prehadzovanie clenov nekonecného radu nemusi byt beztrestné. D4 sa sice
dokézat’, ze nas§ povodny rad konverguje ku In 2~0,693, no ak dame vSetkym clenom radu
znamienko plus (teda s¢itame ich absolutne hodnoty), tak vysledok nebude kone¢né ¢islo, ale
+o0. Tomu sa hovori, Ze povodny rad nekonverguje absolutne, ale iba neabsolutne. No a pre
neabsolutne konvergentné rady plati slavna Riemannova veta, ze vhodnym poprehadzovanim
ich ¢lenov moZno dostat’ dokonca akykol'vek Zelany sucet! Ak by bol rad konvergentny
absolutne, tak poprehadzovanim ¢lenov sa jeho sucet zmenit’ neda.

17. Zistujeme velkost’ Cisla 11

— vaZenim: z karténu vystrihneme Stvorec ktory ma stranu dlha « a
kruh s polomerom a. Podiel hmotnosti kruhu a hmotnosti Stvorca je
¢islo .

2
.y . My _ Vkruh _ n%hﬁ _
RiesSenie: = = =T

Stvorec
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Ziaci sa presvedcili o uzitocnosti kratenia zlomkov — kratia radi a odusSevnene:
sine _in
tg o= =—
cose& Cco

— hadzanim palicky na dliZku — Buffonova hra (gréf G. L. Buffon
(1707-1788) — francazsky prirodovedec; nemylit’ si s talianskym
futbalovym brankarom G. Buffonom (¥1978)):

RieSenie: palicka by mala byt priblizne tak dlha, aka je vzdialenost’ medzi spojmi dosiek.
Pocet bodov pretinania zrejme nezavisi od tvaru palicky — poc¢itame vSetky body pretinania.
Nech je vzdialenost’ medzi spojmi 12 cm. Zoberme drét skruteny do kruznice s priemerom 12
cm. Podet bodov pretinania bude uréite 2. Pre m-Kkrat kratsiu pali¢ku (dizky 12 cm) bude

« P . « : , 2 . , 2
pocet pretinani rr-krdt mensi — bude sa v priemere rovnat pt Pri n padoch bude n—

pretinani.

pocet hodov =N
pocet pretinani " 2

Vr. 1864 sa americky kapitan O. C. Fox zotavoval zo zranenia, ktoré utrpel v obcianskej
vojne. ,, Rehabilitoval” hadzanim ihly na rovnobezky. Pri 1 620 pokusoch ziskaval vysledky
3,1780; 3,1423 a 3,1416. Pocitacové simulacie pri takomto pocte hodov vykazuju vicsie
chyby...

— memorovanim:

Wie, o dies 1T

Macht ernstlich so vielen viele Miih!

Lernt immerhin, Jiinglinge, leichte Verselein,
Wie so zum Beispiel dies diirfte zu merken sein!

How, 1 want a drink, alcoholic of course, after the heavy lectures involving quantum
mechanics!

Que j’aime a faire apprendre un nombre utile aux sages!
Immortel Archimede, artiste ingénieur...

(Pocet pismen v slove reprezentuje prislusnu ¢islicu Cisla 1.)

Prislusnici generacie “bi-dzZi” (before Google) sa memorovaniu nebrania. Podla
vyskumov viacerych americkych univerzit, tzv. Google efekt (vyhladdvanie namiesto
zapamdtania) zmensuje pamdt uzivatelov internetu.

Cislo 1 poskytuje ojedinelii prilezitost uplatnit  medzipredmetové vztahy medzi
matematikou a nabozenskou vychovou — jeho pribliznd hodnota sa objavuje uz v Pisme
Svitom, v Starom Zdkone, v 2. Knihe kronik 4.2: ,,Dal (Salamiin) spravit liate more, desat
laktov malo od okraja k okraju, bolo dookola okruhle, pdt laktov vysoké a tridsat’ laktovy
povraz ho objal dookola”.

Hoci je cislo 1 iracionalne,,, versovacky” o inom maju obmedzeny rozsah — na 32. mieste je
nula. Skuste vsak zadat' do vyhladavaca ,,pilish” a uvidite, ako si s tym autori poradili
(rekordom v auguste 2011 bol roman s 10 000 slovami).
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18. Zradné pocitanie s percentami :

Stavba domu:
Treba na fiu 1 000 tehal. Na straty spojené s rozbitim sa pocita 5%.
Korlko tehal treba priviezt’ na stavbu?

»Riesenie”: 5% z 1 000 je 50. Na stavbu treba priviezt' 1 050 tehal. Priviezli ich. Straty su
patpercentné: 5% z 1 050 je 52,5. Chyba 2,5 tehly!?!?

1 000 tehadl je iba 95%, 5% je nendvratne stratenych! Takto chybne vyrdtané priklady roky
koluju v zbierkach na prijimacie skusky z matematiky na stredné Skoly...

»Historicka” tiloha:

Ziaci IX.A a IX.B robili prijimacie ska$ky na stredné $koly. V IX.A
bolo 16 chlapcov a 18 dievéat, v IX.B 19 chlapcov a 16 dievéat. Z IX.A
urobilo prijimacky 12 chlapcov — 75% a 7 dievéat — 38.8%, z I1X.B 14
chlapcov — 73.7% a 6 dievcat — 37.5%. ktora trieda dopadla lepSie?

RieSenie: zdalo by sa Ze IX.A. Z IX.A vSak urobilo prijimacky 55,9% ziakov a z IX.B
57,1% ziakov!

Prijimacie skusky vystriedal ndabor: ,, Babicky a dédové se raduji na promocich. Vzdélanost
vSak trpi a upada.” — Prof. PhDr. Petr Pitha, CSc., minister Skolstva CR v r. 1992—1994 na
prednaske, ktoru mal 2. aprila 2008 na Univerzite Hradec Kradlove.

Vycinanie lesnikov:

Lesnici mali spilovat’ iba smreky, ktorych je v zmieSanom lese 99%, a
to tak, aby smreky tvorili po vyrube 98% vsetkych stromov. Aku cast’
lesa vypilia?

RieSenie: Nech je pocet vSetkych stromov x. Smrekov je 0,99 x, ostatnych stromov 0,01 x.
Vyrtibu m smrekov — pocet smrekov bude 0,98 (x—m ), pocet ostatnych stromov 0,02 (x—m).
Pretoze sa ruibali iba smreky, pocet ostatnych stromov sa nezmenil, taky, aky bol na zaciatku (
0,01 x), je aj na konci (0,02 (x—m)):

0,01 x=0,02(x—m)

0,01 x=0,02m
m_1
x 2

Lesnici by mali vyrubat’ polovicu lesa!!
K rieSeniu mozno prist’ ¢iselne — stromov nech je 100, smrekov 99. Po vyrubani 2, 3, 4...

smrekov stale nedostdvame poZadovanych 98%. AZ po vyriibani 50 smrekov dostdvame

49 0.08=98%.
50

Odvaha pocas vojenskej sluzby mala rozlicné podoby. Napriklad aj taku, zZe ked ucitel’ a
major v jednej osobe skoncil predndsku o zlozeni pohonnych latok a snazivéemu frekventantovi
poddostojnickej Skoly po zratani vsetkych percent vyslo cislo mensie ako 100, zdvihol odvazne
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ruku a spytal sa, kde su tie zvysné percenta. ,, Tak to viete mladenci,” odpovedal zaskoceny
major, ,,nadrz sa az po okraj nikdy nedolieva...”

19. Eroticky obrazok grafom funkcie

2 x2+|x| —6 . 2
Y 3| X +|x+2 36-x
V jednoduchom ale dobrom programovacom jazyku BASIC sa da graf
nakreslit’ programom:
10 REM Obrazok
20 SCREEN 9 : CLS
30 FOR X=-6 to 6 STEP .002
40 Z=(X*X+ABS(X)-6)/(X*X+ABS(X)+2)
50 S=SQR(36-X*X)
60 Y1=(2/3)*(Z+S)
70 Y2=(2/3)*(Z-S)
80 PRESET (10*X+320,-10*Y1+150),12
90 PRESET (10%¥X+320,-10%Y2+150),12
100 NEXT X
110 END

Pocitac zacne kreslit' nadherné krivky, ale kto tipuje, Ze to bude ta cast Zenského tela, pri
ktorej je ,,...pomérne jednoduchym tvarem dosazeno znacného ucinku.” (Jiri Suchy. Lexikon
pro zamilované, heslo ,,Nadra”), tipuje vedla!

20. Zistujeme obsah lichobeznika — vazenim

Z. kartéonu vystrihneme Stvorec, napr. 10 cm x 10 cm a lichobeZznik.
LichobeZnik uviaZeme na jeden koniec tenkej palicky, Stvorec na druhy
koniec. Palicku podoprieme tak, aby bola vo vodorovnej polohe.
Zistime vzdialenosti a, b miesta podopretia od okrajov palicky a

vypocitame obsah lichobeZnika.
a b

Riesenie: Z rovnovahy momentov sil na pake vyplyva:
Flich'a = F§tvorec'b
mlich'g a= métvorec.g.b
Slich.h'ﬁ'a: S§WOreC'h'ﬁ'b
Sien="S

Stvorec

é=100cmz-9,
a
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kde g je gravitacné zrychlenie, /4 je hribka kartonu a p je jeho hustota.

Vdaka krateniu zlomkov sme sa dopracovali k prekvapivo jednoduchému vypoctu.
Kratenie sa vzdy vyplati — vedie k spravnym vysledkom:

sin x:?
n

sinx_,
n
Six=6

21. Paradox lomenej Ciary

ta | o
= [
IS
=

b
a @ '
2 p 4
b el
2 4
i
4
[ E E
2 4
s=a+b
s=2212.8—41p
2
s=4-—+4-%=a+b

a a
s—32-3—2+32-3—2—a+b
A keby usekov bolo milion? Krivka dizky a+b by sa bliZila k tsetke
dizky ¢+ b? (podla Pytagorovej vety):

a+b=Va*+bp*???
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22. Paradox kruznicového obluka

S=TTFr
SZZ(WE-:WF
2
s:4(n£-=nr
4
SZS(ﬂg =T1TF

Postupne sa krivka stale viac podoba na tse¢ku dizky 2r, &ize
2r=mr???

Riesenie 21, 22: skutoénost, Ze sa krivka blizi k Gsecke eSte neznamena, Ze aj jej dizka sa
blizi k dlzke tisecky.
23. Hungaria expres

Vlak Eurocity 171 Hungaria idici z Berlina do Budapesti ma z Prahy
odchod 11:39. EC 170 Hungaria iduci z Budapesti do Berlina prichadza
do Prahy o 16:21. O kolkej hodine sa tieto vlaky stretnu?

Riesenie: zdanlivo nerieSitelnd uloha — nepozname rychlosti, ani drédhu. Vela vSak napovie
nakres situdcie:

miesto
Praha _ stretnutia
| rychlik z Prahy ,{
% rychlik z Budapesti |

Rozdiel Casov je 16:21 — 11:39 = 4:42. Polovica z tohto ¢asu pripada na 1. rychlik, polovica
na protiiduci. Stretnt sa o 14:00.

V skutocnosti sa viaky (3. septembra 2010) stretli o 14:02:50.
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24. Kalkulac¢ka vypocita vsetko

Komu budu patrit’ celosvetové zasoby ropy?

1) Najviac ropy sa tazi v arabskych Statoch s poétom obyvatelov
142 miliénov — vloZte do kalkulacky cislo 142.

2) Nejaké mnozstvo sa t'azi aj v lIzraeli, kde Zzije 15,4 mil.
obyvatelov — pripojte k Cislu 142 eSte 15,4, takZe na displeji je
14215,4.

3) Izrael bol vo vojne s Arabmi od r. 1969 - pripojte za
horeuvedené Cislo este 69, takZe kalkulacka ukazuje 14215,469.

4) Vojna vtedy trvala 5 rokov — ¢islo na displeji vynasobte piatimi.

Vysledok: 71077,345.

Riesenie: obratte kalkulacku o 180°.

25. ,Iracionalne ku st’astiu”

...je heslo bankovej inStiticie, ktora ponika rodi¢om, aby zalozZili pre
narodené diet’a ucet na ktory vloZia ¢ (Eulerovo ¢islo — iracionilne)
korun. Banka sl’'ubuje, Ze po kaZdom roku od¢ita z Gctu 1€ ako
poplatok za vedenie uctu a vynasobi zbytok poctom rokov ktoré
uplynuli od zavedenia uc¢tu. V denn 25. narodenin dietat'u vyplatia
sumu, ktoru rodicia nasSetrili. Je to vyhodné?

RieSenie: e=2,718 281 828 459 045 235 360 287 471 352 662 497 757 247 093 699...
— Cislo, podobne ako 1, neukoncené. Na vypocet pouzijeme kalkulacku, ktord je poruke, t.j.
mobil, a ¢islo zaokrahlime na 9 platnych miest:

plze,_la P2=2(p;—1)=2(e=2), p;=3(p,—1),..., ps=25(py—1).

Po trochu zdlhavom pocitani (Co by ¢lovek neurobil pre svoje diet’a...) vyjde ohromujici
vysledok p,s=0,239-10". Dieta bude multimiliondrom! Kalkulatka na pocitati ma viak 16
platnych miest. Zopakujeme ten isty vypocet (len s presnejSou hodnotou ,,e”’) na kalkulacke
zabudovanej v operacnom systéme Windows, aby sme sa presvedcili, kol’ko generécii naSich
potomkov nebude musiet’ chodit’ do prace. Vysledok je opit’ $okujici: p,;=—0,365-10".
Dieta by sme po usi zadizili! Neostava iné, len vziat ceruzku a papier, po¢itat obecne a
zaokruhlit’ az na konci. Tentoraz vyjde &islo, pre banky také symptomatické, p,s=1,039...

Zaujimavé je i to, ze aj ked displeje roznych mobilov pracuju s rovnakym poctom platnych
miest, dostavame rozlicné vysledky, o com sa da v triede lahko presvedcit. Je to tym, Ze
zabudované programy pre ndsobenie a scitanie su rozne. Mozu sa lisit' v tom, kedy a ako
zaokruhluju — ¢i pred prevodom do dvojkovej sustavy, alebo az po iiom. Su aj kalkulacky,
ktoré pracuju v desiatkovej sustave. Kalkulacke nemozno neobmedzene doverovat! Priklad je
pravdaze fikciou, ale o bankdch asi plati to, co o nich povedal nemecky dramatik Bertolt
Brecht (1898—1956): ,, Mensim zlocinom je banku vylupit, ako zaloZit”.

26. Politik bez hlavy

Dokazte, ze isty vel’'mi znamy slovensky politik nema hlavu (ani pitu).

Riesenie: Nech a=b=1. Potom:
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b’=a-b [-(-1)
—b’=—ab [+d’
a—b’=a’—a-b

(a+b)-(a—b)=a-(a—b) | —

a—b

a+b=a [—a

b=0
Ak b=1 (pozri zaliatok), potom 1 = 0. Ak ma onen politik 1 hlavu a 1 = 0, potom nema
ziadnu hlavu. Navyse

1=0 /-2

2=0

Ak 2=0, potom namiesto dvoch noh nema ziadne nohy, ani piaty — Q.E.D. (quod erat

demonstrandum — ¢o bolo treba dokazat)).

Fundamentalnym matematikom prekaza najmd to, ze hoci Talmud obsahuje 613 prikazani,
248 porzitivnych (,,konaj”) a 365 negativnych (,,nekonaj”) a z nich desat koresponduje s
krestanstvom, prikaz ,, Nulou nikdy nedel, ak chces stat’ Cisty pred tvdarou svojich bliznych!”
medzi nimi nie je ani nahodou.

27. Iny priklad delenia nulou

xX'—1=x*+2x+1 (a)
(x+1)-(x—1)=(x+1)* /:(x+1)
x—1=x+1 /—x
—1=+1 2?2
Riesenie: Koretiom rovnice (@) je ¢islo — 1. Potom je delitel’ x + 1 rovny nule.

Americka vojnova lod Yorktown, nosi¢ riadenych striel za miliardu dolarov, sa 21.
septembra 1997 pri pobrezi Virginie zachvela, zastavila — a ostala bezbranne stat. Do
pocitacov nahrali novy softvér pre oviladanie motorov, pricom prehliadli ,,nulu”. Ta sa
dostala do pamdte a ked’ sa pocitacovy systém pokusil touto nulou delit, 80 000 konskych sil
wzamrzlo”. Trvalo tri hodiny, kym sa motory podarilo previest na havarijné oviddanie a
dalsie tri dni kym technici uviedli lod’ do bojaschopného stavu.

28. Preco je ,,minus krat minus” plus?

Riesenie: vysvetlenie (tidajne najlepSie) tohto, pre mnohych najvicsieho zadrhelu
matematiky, ponika Martin Gardner (1914-2010). Predstavte si salu zaplneni dvoma druhmi
I'udi — dobrymi a zlymi. S¢itanie nech znamena ,,poslat’ I'udi do saly” a odcitanie ,,odvolat’
Pudi zo sély”. Kladny sa definuje ako ,,dobry”, zdporny ako ,,zy”. Pripocitat’ kladné ¢islo
znamena poslat’” dobrych I'udi do saly — zvysi sa objem ,,dobroty”. Pripocitat’ zaporné cislo
znamena poslat’ do saly zlych T'udi, objem ,,dobroty” sa zmensi. Odpocitat’ zaporné Cislo
znamena odvolat’ niekolko zlych l'udi — ,,dobrota” vzrastie. To znamena, Ze pripocitanie
zaporného ¢isla je to isté, ako odpocitanie kladného a odpocitanie zadporného je totozné s
pripocitanim kladného. Nésobenie je opakovanie s¢itania. Minus tri krat minus pat? Odvolaj
pat zlych l'udi. Opakuj to trikrat. Vysledok: ,,dobrota” vzrastie patnastkrat...
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Martin Gardner je pre popularizatorov matematiky vybornou adresou. V Ccasopise
Scientific American mu celé desatrocia vychddzal stlpec , Matematické hry”. Okruh jeho
zaujmov bol obrovsky. Poklada sa za zakladatela skepticizmu, bol vdasnivym kritikom tzv.
paranormalnych javov a hoci kritizoval aj organizované naboZenstvo, veril v Boha. (Tvrdil,
Ze citi, Ze je mozné, aby boli modlitby vyslysané.) V nasich koncindch su zname najmd jeho
flexagony.

29. Lavina lacnych bicyklov

»Novy znackovy bicykel so Spickovou vybavou za S50€!“ Firma
zaujemcom poskytne bliZSie informacie... Tu su: za 50 € dostanete od
predavajucej firmy 4 poukazy, ktoré treba predat’ svojim znAmym po
50 €. Zarobenych 200 € poslete predavajucej firme a bicykel je vas!
Zaplatili ste sice 250 €, ale z vasho vrecka iSlo iba 50€. A ¢o bude robit’
znamy XY s kupenym poukazom? Firma mu ho vymeni za 5 takych
istych poukazov, takZe ma Sancu ziskat’ 250€ od Pudi, ktorym poukazy
preda. Za 250€ tiez ziska bicykel, ale svoju peniazenku odPah¢i len o 50
€. Novy majitelia poukazov ich v predavajucej firme opit’ vymenia,
jeden kus za pat, a tak to pokracuje d’alej. Akd Sancu ma ziskat’
bicykel ten, ¢o je desiaty v poradi?

Riesenie: prvy majitel’ poukazu pravdepodobne I'ahko zozenie Styroch kupujicich, ti musia
presvedcit’ d’alSich 20 (kazdy zo Styroch predava 5 poukazov) a dvadsiati musia spolu najst’
100 T'udi. Zatial’ je do akcie zapojenych 1+4+20+100=125 T'udi a z nich 25 ma bicykel a 100
ma nadej. Ale ked’ uz do toho ,,vrazili svojich 50 €, budu sa iste snazit’ a Ciselnad pyramida
vyzera potom od zaciatku takto:

1. 1

2 4
3 20
4 100
5 500
6. 2 500
7 12 500
8 62 500
9 312 500
10. 1 562 500
Potencialnych 1 562 500 majitelov poukazov by malo ziskat’ d’alSich 7 812 500 dovercivych.

Firma vlastne printtila 4/5 ucastnikov tejto hry aby kupili tovar jednej pétine.

Lavina vzdjomného balamutenia® — charakterizoval tuto aféru rusky spisovatel
1. I. Jasenskij. Namet je z predrevolucného Ruska, kde akcia ,, Velosiped za 10 rublej* udajne
prebehla. V r. 1978 ju opisal J. I. Perelman (vid pouzitu literaturu), pricom si neodpustil
poznamku, Ze v Rusku sa to mohlo stat’ iba v , darevolucnye gody* ale ,,za rubezom* (za
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hranicami) je to bezny jav. MozZno uz vtedy videl za horizontom Slovakiu (alebo BMG
Invest)...

Bicykle v Sovietskom zviize boli Ziadanym artiklom, o com svedci hlasenie Radia Jerevan:
., Véerajsiu spravu o tom, ze obcan Moskvy Ivan Ivanovic¢ Ivanov dostal za odmenu zdarma
automobil znacky Volga opravujeme: 1. I. Ivanov nie je obyvatelom Moskvy, ale Leningradu,
neslo o automobil zn. Volga, ale o bicykel a obcanovi Ivanovovi ho nedarovali, ale ukradli. “

30. Ozubené kolesa

..zapadaju do seba. MenSie ma 8 zubov, vicSie, nepohyblivé, 24.
KoPlkokrat sa okolo svojej osi oto¢i menSie koleso, ak bude rolovat’
okolo vicSieho (ktoré sa nehybe) a po jednom okruhu sa vrati do
povodnej polohy?

RieSenie: 24/8=3, o vSak nie je spravna odpoved.
MensSie koleso sa okolo svojej osi otoci 4-krat. Trikrat by sa
otocilo, keby 24 zubov nebolo na kruznici, ale v jednej
priamke.

Jednoducho sa to d& ukazat na dvoch rovnakych
minciach. Jednu pevne pritlaéime na podlozku a druhou |
okolo nej rolujeme. Minca sa okolo svojej osi oto¢i nie
jedenkrat, ale dvakrat. V tomto priklade sa skryva aj
odpoved’ na otdzku, preco je tzv. hviezdny den kratSi nez
slne¢ny. Vzhl'adom k hviezdam sa totiz Zem okolo svojej osi
neotocCi za rok 365Y.-krat, ale 366Y4-krat.

31. Nasobime na prstoch

Napriklad 7x8. Na prstoch jednej ruky ukaZeme o kol’ko je prvé Cislo
vicSie ako 5, to isté urobime na prstoch druhej ruky. Spocitame
vystreté prsty, vynasobime to
desiatimi a k vysledku pripocitame
sucin nevystretych prstov na oboch

rukach:
7-8=5-10+2-3=56

RieSenie: zrejme takto moZno nasobit’ len ¢isla od 6
do 10. Ozname prsty: vystretéa=2,b=3; nevystreté
c=3,d=2. Pocitanie funguje vd’aka nasledujicim rovniciam:
(10—¢)-(10-d)=100-10(c+d)+c-d=10(10-c—d)+c-d=10(a+b)+c-d

Historia pozna takéto pocitanie ako tzv. cigansku ndsobilku. Nasobenie deviatimi (na
prstoch) je este jednoduchsie. PoloZime obe ruky na stol. Prsty v poradi zlava doprava
predstavuju druhého cinitela (prvym je 9). Ndsobime napr. 9x7. Zdvihneme siedmy prst.
Vlavo od neho je 6 prstov, vpravo 3 — 63.
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32. Opasana zemegula

Predstavte si, Ze ovinieme zemegulu
povrazom (povraz = rovnik). O kol’ko km
musime povraz predlzit’, ak chceme, aby

medzi povrazom a zemegul'ou bola vSade
medzera 30 cm? )
Riesenie:

predizenie=2m(R+0,3)-2mR=2m-03m=1,9m.  Povraz
treba prediZit’ o necelé 2 metre!

obvod
priemer

be moare equalle!” — konstatoval v r. 1557 anglicky fyzik a matematik Robert Recorde
(1510—-1558).

=konstanta pre vsetky kruznice. ,, Noe 2 thyges can

33. Penzion s dvanastimi izbami

Do penziénu prislo 13 cudzincov a kazdy chcel izbu pre seba. Ako ich
ubytovat’?

»RieSenie”: recepcny zapisal hosti do knihy navstevnikov a potom im
osobne rozdelil izby. Trinasteho poziadal, aby chvil’ku pockal s prvym
host'om v izbe €. 1. Teda v prvej izbe boli dvaja. Tretieho dal do izby ¢.
2, Stvrtého do cisla 3, piateho do ¢isla 4 a tak d’alej az dvanasteho do
izby ¢. 11. potom sa vratil do jednotky, vyvolal trinasteho host’a a
priviedol ho do prazdnej izby €. 12 (a spokojne sa vratil na recepciu).

RieSenie: ,,zabudli” sme na druhého host’a — ten sa v texte vobec nespomina.

34. Hilbertov hotel Nekonecno...

...mal plne obsadenych nekonecne vela izieb. PriSiel v§ak novy host’ s
rezervaciou. Recepéna chvilu premyslala, ale ked’Ze toho dost’ vedela o
nekoneénych mnoZinach, pomocou hotelového rozhlasu prestahovala
kazdého ubytovaného do izby s ¢islom o jednotku vicSim. Novy host’ sa
ubytoval v izbe ¢. 1. Vydychla si, Ze problém vd’aka usilovnému $tidiu
zvladla. Prave vtedy vSak pred hotelom zastal autobus s nekonecnym
poctom hosti. Ako ich ubytovala?

RieSenie: poziadala vSetkych hosti, aby sa prestahovali do izby s ¢islom 2-krat vi¢Sim ako
mali povodne. Z ¢.1 do €.2, z €.2 do ¢.4, z ¢.3 do ¢.6 atd’. Tak ostalo vol'nych nekonecne vela
izieb s neparnymi Cislami.

Pocitanie s oo je velmi inspirativne: lim =0 — lim =,
x—8" X— x—5" x_S



PARADOXY A PROVOKACIE VO VYUCOVANI MATEMATIKY 27

35. Paradox ne¢akanej pisomky

Ucitel’ oznami Ziakom, Ze budu niektory defi v nasledujicom tyZdni
pisat’ pisomnu pracu. Povie im: ,,Pisomka bude presne o 13:00 hodine,
ale dozviete sa to aZ rano v ten defi o 8:00 hodine. Preco sa Ziaci
nesmierne potesili?

RieSenie: pretoze ak ucitel’ dodrzi slovo, pisomku pisat’ nemo6zu. V piatok ju nemdézu pisat,
lebo ak do Stvrtka 8:00 pisomku neozndmi, ziaci by hned’ vedeli, ze ju piSu v piatok, ¢o je v
rozpore s podmienkou, Ze sa to maji dozvediet aZ v defi pisania pisomky. Stvrtok sa teda
stava poslednym moznym diiom pisania pisomky. Ak to vSak ucitel’ do stredy 8:00 neoznami,
ziaci budu vediet’, Ze ju piSu nasledujuci den, takze Stvrtok ,,pada”. Takto sa pokracuje az do
pondelka...

36. Nadpriemerny pocet ruk a ndh

Je vyrok ,,VicSina Pudi ma nadpriemerny pocet rik a noh” pravdivy
alebo nepravdivy?

RieSenie: bohuzial’ pravdivy! Existuje vela l'udi, ktori v dosledku choroby, Grazu, vojny...
stratili jednu alebo viac koncatin. Ked’ sa celkovy pocet noh (rik) spriemeruje, priemer vyjde
mensi ako 2.

Byvaly slovensky prezident Rudolf Schuster raz vyhlasil, Ze viac ako polovica Sloviakov ma
podpriemernu mzdu, za c¢o sa mu usSlo kritiky, ba az vysmechu. Nepravom! Median
(prostrednu hodnotu) si novinari pomylili s priemernou hodnotou. Platy v SR totiz netvoria
Gaussovu krivku, pri ktorej sa median rovna priemeru. Krivka nie je symetrickd, existuje
skupina ludi s extréemne vysokymi platmi, ktoré , deformuju” priemer — posuvaju ho do
vysSich hodnaot..

0 plat
37. Kto je Skét a kto Angliéan?

V bare sa stretol Skot a Angli¢an — obaja vel’ki vlastenci. Jeden z nich
povedal: ,, Ak sa Skét prestahuje do Anglicka, zvysi sa inteligencia v
oboch Kkrajinach.” Viete na zaklade tohto tvrdenia wurcit’® jeho
narodnost’?

Riesenie: Ked’7e odchodom Skota zo Skotska sa priemerna inteligencia v krajine zvysila,
musel mat” tento Skoét v Skotsku podpriemernt inteligenciu. Jeho prichodom sa vSak
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inteligencia v Anglicku zvySila, ¢ize musel byt inteligentnejsi ako priemerny Anglican.
Vzhl'adom na vlastenecké citenie oboch 0sob je jasné, Ze autorom tvrdenia je Skot.

38. Prezident USA a Pytagorova veta

James Abraham Garfield (1831-1881), D 5 c
dvadsiaty americky prezident mal zal'ubu v K
matematike. Objavil zaujimavy dokaz

Pytagorovej vety. VyuZil pritom lichobeZnik,

ktory sa sklada z troch pravouhlych
trojuholnikov, a vypo¢ital obsah ‘
lichobeZnika dvoma sposobmi.

Rieéenie:| L+ leDl)-(|BX|+ x| “
AB|+|CD|)-(|BX|+|XC )
( )2( ):SABX+SXCD+SAXD
(a+b)(b+a) _a'b ab cc
> == + > + > /-2 b
(a+b)-(a+b)=a-b+a-b+c’
2 2 2 /
a+2ab+b=2ab+c” [-2ab
2 2_ 2 A ¢ B
a +b'=c

Iny velky Sstatnik, Napoleon Bonaparte (1769-1821) vyhlasil: ,,Rozvoj a uroven
matematiky uzko suvisia s prosperitou Statu”. Sam sa venoval Studiu matematiky a pripisuje
sa mu tato veta: Ked nad stranami lubovolného trojuholnika zostrojime tri rovnostranné
trojuholniky a opiseme im kruznice, potom stredy tychto troch kruznic budu vrcholmi
dalsieho rovnostranného trojuholnika.

39. Truel — duel pre troch

Jedného diia sa pani Cierny, Sedivy a Biely rozhodli vyriesit’ vzajomny
spor pomocou truelu s revolvermi — bude sa strielat’ tak dlho, azZ bude
Zivy iba jeden. Pan Cierny je najhorsi strelec — do teréa trafi priblizne
1-krat z troch pokusov, pan Sedivy je lepsi — trafi dvakrat z troch a pan
Biely trafi zakaZdym. Aby bol siiboj spravodlivy, pan Cierny bude
striePat’ prvy, pan Biely druhy (ak bude naZive), po iom pan Sedivy, ak
bude v tom case Zivy, a potom stile dokola, kym nezostane Zivy iba
jeden. Na koho ma pan Cierny zamierit’ svoju prvi ranu?

Riesenie: prvi ranu by mal vypalit' do vzduchu! Ak by totiz namieril na pana Sedivého a
bol by tuspesny, dalsiu ranu ma 100%-ny strelec Biely a pan Cierny je mitvy. Zda sa, Ze
lepsia moznost’ pre pana Cierneho je zamierit’ na pana Bieleho. Ked’ bude tspesny, bude po
fiom strielat’ pan Sedivy a este ma nadej, Ze prezije prvé kolo a bude moct strielat’ na pana
Sedivého. Uplne najlepsia moznost’ je vak strielat’ do vzduchu. Dalsi strelec — pan Sedivy
bude nepochybne strielat’ na péana Bieleho. Ak Biely prezije, je isté, Ze zamieri na
nebezpeénejsieho supera — pana Sedivého. Vystrelom do vzduchu teda umozni pan Cierny
panu Bielemu, aby vyradil pana Sedivého, alebo naopak.

Pan Cierny vystrelom do vzduchu zmenil situdciu tak, aby namiesto prvého vystrelu v
trueli mal prvy vystrel v dueli.
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Priklad mozno ponat ako pravdepodobnostnu hru — hadzanie kockou. Hrdci sa rozdelia do
trojic, trojica ma jednu kocku. Pan Cierny zasiahne ciel’ ak mu padne 1 alebo 2, pan Sedivy
trafi ak mu padne 1,2,3 alebo 4 a pan Biely vlastne ani nemusi hddzat. Pri velkom mnoZstve
hier, ktorych vysledky sa zaznamenavaju do tabulky, by sa malo potvrdit, Ze suboj je velmi
nespravodlivy v pripade, Ze sa nepovoli strelba do vzduchu, a o cosi spravodlivejsi, ak sa
takato cinnost povoli.

40. Kolko predkov ma Jergus Lapin?

Mal dvoch rodicov, kazdy z nich mal opit’ dvoch rodicov atd’. Ak by
sme sledovali tento rodokmen 40 generacii naspat’, teda zhruba okolo
1000 rokov, prideme k zaveru, Ze celkovy pocet predkov Jergusa
Lapina je 2, ¢o je viac, ako ich Zilo za poslednych 1000 rokov na
Zemi???

Riesenie: naozaj 2% je viac ako 1000 milidrd a tolko T'udi uréite nezilo za poslednych
1 000 rokov. Chybny je predpoklad, ze predkovia nejakého cloveka tvoria rodostromy, ktoré
nemaju navzdjom spolo¢né prvky. Rodicia Jergusa Lapina mohli mat’ nejakych spolo¢nych
predkov a tato uvaha plati aj pre starych rodicov, prarodicov atd’.

41. Pravdepodobnost’ — ako to celé zacalo

Dvaja hazardni hraci hraju hru v kocky na 5 hier. Za stavu 2:1 pre ,,A”
je hra nahle preruSeni. Ako si rozdelia peniaze, nachadzajice sa v
banku?

RieSenie: moznosti d’alSieho postupu — tzv. nahliadnutie do budicnosti:
1) A vyhrd 4. aj 5. hru
2) Avyhra4.aB 5. hru
3)Bvyhrd4.a5. hru
4) Bvyhra4.a A 5. hru
V pripade Ze nastane 1), 2), 4) je istym vitazom A. Len ak A prehra 4. aj 5. hru, vitazom je
B. Bank sa deli v pomere 3:1 pre A.

Problém nedokoncenej hry sformuloval prvykrat v 15. storoc¢i mnich Luca Pacioli (asi
1445—1514), ktory ucil matematiku Leonarda da Vinciho (1452—1519). K Pascalovi sa dostal
prostrednictvom francuzskeho slachtica Chevaliera de Meéré (o ktorom este bude rec). Pascal
nedokazal problém sam vyriesit, poZiadal o radu P. Fermata (1601—-1665).

42. Hadzeme kockou 50-krat...

...a dostaneme napriklad postupnost’ ¢isel
36254156214253321512453252541632514265214512663425.

Keby vSetci 'udia Zijuci v sucasnosti na naSej zemeguli hodili kazdy

kockou tiez 50-krat, aka je pravdepodobnost’, Ze by niekto dostal

rovnaku postupnost’? Vel’mi vel’k4, alebo mala?

RieSenie: prakticky Ziadna! Za cell historiu Zeme sa na nej vystriedalo asi 100 miliard
Iudi. Keby tito vSetci hadzali 100 rokov, vzdy kazdy 1-krat za minltu, Sanca, Ze vytvori
niekto rovnakl postupnost’, je mensia nez 1:100 000 000 000 000 000 000.
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Existuje matematickd historka, vymyslend franciizskym matematikom E. Borelom (1871—
1956) o tom, ako nechame milion opic busit do pisacich strojov. Opice by potrebovali
biliony, biliony, biliony, biliony rokov k tomu, aby mali Sancu 0,1% napisat’ jednu suvislu vetu
obsahujucu 10 slov. Je jasné, zZe ak cas pisanie predlzujeme, tak spomenutd Sanca narasta.
Slavna ,, Infinite monkey theorem” (Veta o donekonecna pisucej opici) dokonca hovori, zZe td
Sanca narasta k 100%: cize ak nechame opice pisat donekonecna, tak na 100% Zelanu vetu
raz napisu.

43. Cierne a biele gul6éky

Mame dve nadoby. Nadoba A obsahuje dve Cierne a tri biele gul’6cky,
nadoba B dve Cierne a jednu bielu gul’6¢ku. Nahodne zvolime jednu
nadobu a vyberieme jednu gul’6¢ku. Aka je pravdepodobnost’, Ze bude
biela?

1
RieSenie: pocet Ciernych a bielych gul’6¢ok je rovnaky, ponuka sa odpoved’ 5—50 %. Nie

1
je to vSak tak. Nadobu vyberame s pravdepodobnost'ou 5 V nadobe A by sme bielu vytiahli s

3 . .
pravdepodobnostou —. KedZe vol'ba nadoby a volba gul'dcky su dve nezdvislé udalosti

5
13_3

nasledujuce po sebe, pravdepodobnosti vynasobime. Pre nadobu A: 25 10" Podobne pre
11

1 . . . . . :
nadobu B: 2376 Pravdepodobnost’, ze vytiahneme bielu z jednej alebo druhej nadoby je
suctom oboch pravdepodobnosti — ide o dosiahnutie ciela dvoma nezavislymi cestami:

13—0+%=% <50%. Hodnota 50% pre pravdepodobnost’ vytiahnutia bielej by sa dosiahla
napriklad tak, Ze v nddobe B by boli 4 biele a 6 ¢iernych gul'6cok a obsah nddoby A by ostal
13 .14 1 )

nezmeneny (5§+EE:5

44, Wetten, dass..?

Vyberieme nahodne 45 Pudi (napr. dve triedy na vylete). Stavte sa, Ze
dvaja z nich budi mat’ narodeniny v ten isty deii (defi a mesiac, nie
rok)!

Riesenie: kto este nepocul o ,,narodeninovom probléme”, l'ahko podlahne iluzii, Ze 45 T'udi

. . .45 .
pokryje 45 dni z 365, teda pravdepodobnost’ tohto javu je %: 12,3% a stavit' na
skutoCnost’, ze taky jav nenastane, je vel'mi vyhodné. To by vSak bolo iba horné ohranic¢enie
pre pravdepodobnost’, Ze niekto z naSich 45 I'udi ma narodeniny prave dnes. My sa vSak
pytame na nie€o iné: €1 nejakd dvojica 'udi ma narodeniny v rovnaky (hociktory) deni. Pocet
45-45—45

dvojic je ovela vySs$i nez pocet l'udi. Pri Cisle 45 je to >

=990. Potom vyjde

pravdepodobnost’ %22,712271%, ¢o je Cislo zna¢ne neredlne, pretoze je mozné, Ze

niekol’ko  roznych dvojic ma narodeniny v rovnaky den. Po  oprave
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~365-364-363---321
365%
teda vel'mi vysoka, az 94,1%!

vypocet: 1 dostaneme vysledok 0,941. Pravdepodobnost’ vyhry je

Ak by sa niekto naozaj chcel stavit, tu je tabulka pre iné pocty osob:

Pocet 0sob Pocet Pravdepodobnost’ zhody
dvojic (%)

4 6 1,64
10 45 11,69
20 190 41,14
23 253 50,73
30 435 70,63
35 595 81,44
40 780 89,12
41 820 90,32
45 990 94,10
50 1225 97,04

45. Rodina s dvomi det'mi

...jedno z nich je dcéra. Aka je pravdepodobnost’, Ze rodina ma dve
dcéry, ak vieme, Ze dievéata a chlapci sa rodia s 50 %
pravdepodobnost’ou?

RieSenie: sedliacky rozum napoveda, ze druhé diet'a moze byt rovnako dobre syn ako dcéra
— pravdepodobnost’ je teda 50%. V skutoc¢nosti v§ak mozu byt dve deti ,,nakombinované”
takto:
syn — syn ( nevyhovuje), dcéra — dcéra, dcéra — syn, syn — dcéra.
Dve dcéry sa vyskytuju v jednom pripade z troch, pravdepodobnost’ je teda 1/3 = 33,3%.
(,,Jedno z deti je dcéra” nie je to isté, o ,,Prvé z deti je dcéra™.)

46. Na mene zalezi!

Ista rodina ma tieZ dve deti. Jedno z nich je dcéra Maria. Aka je
pravdepodobnost’, Ze rodina ma dve dcéry?

Riesenie: pouceni z predchddzajuceho prikladu — 33,3%. Aké moznosti vSak vyhovuji
zadaniu?
Maria — chlapec, chlapec — Maria, Mdria — iné dievca, iné dievCa — Maria
Vyhovuji dve moznosti zo Styroch, pravdepodobnost’ je ndhle 50%!
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47. Rytier Chevalier de Méré (1607-1684)

...Zijuci na dvore krala Cudovita XIV. zarabal vel’ké ¢iastky penazi tak,
Ze uzatvaral stavky — pri Styroch hodoch kockou Ze padne aspoii jedna
Sestka. Aka bola pravdepodobnost’ jeho vyhry?

RieSenie: pravdepodobnost, ze 6 nepadne ani raz je pri jednom hode je —. Pri Styroch je to

6
5555_ 0 ). e . o/ 7x v 1 X
666 48,2 %. Pravdepodobnost’ jeho vyhry je dostatocna — 51,8%. Zakon velkych ¢isel

mu zarucéoval zisk.

Takmer vsetky hazardné hry — ruletou pocinajuc a videolotériovym termindalom konciac —
su zaloZené na rovnakom principe. Zarucuju sice maly, ale dlhodoby zisk (ruleta 1-2%,).
Vyrobcovia automatov udavaju, ze zdkaznik dostane spdt 88—95% svojich penazi.

48. Kto vela ma, chce este viac!

Rytierovi de Méré sa zisk malil. Upravil stavku tak, Ze pri 24 hodoch
dvoma kockami padne aspon raz dvojica Sestieck. O kol’ko % zvysil
pravdepodobnost’ vyhry?

RieSenie: rytier de Méré zacal prehravat’ (a cely zmiteny poziadal o pomoc — koho iného

1
ako B. Pascala). Uvazoval chybne, takto: pravdepodobnost, Ze padne dvojica Sestiek je -~ 36
24_2 35\ o
pri 24 hodoch —— 6 3 Spravne je vsak: 1_(36) =49,1%.

Fatalne sa mylil napriklad aj nas velky ucitel’ Jan Amos Komensky (1592—1670). Do konca
svojho Zivota konstruoval perpetuum mobile a ked’ sa mu zdalo, Ze dosiahol svoj ciel, napisal
na oslavu perpetua mobile spis ,, De arte spontanei motus”.

49. Charlie Rychla ruka

...ma tri karty — jedna je z oboch stran cervena, druha z oboch stran
biela a tretia z jednej strany Cervena, z druhej biela. ZamieS$a ich, jednu
nahodne vytiahne a hodi na stél. Viditena strana je ¢ervena. Aka je
pravdepodobnost’, Ze aj druha strana je Cervena?

RieSenie: uvaha ,,50 na 507, t.j. pravdepodobnost’ 50% je zavadzajuca. Zdalo by sa sice,
ked'Zze bielo—biela uz nie je v hre a zostali len Cerveno—biela a Cerveno — cervend, Ze na
cervenu pripadda 50%. IbaZze Cerveno—Cervena ,ukaze” cCervenu stranu s dvakrat vacSou
pravdepodobnost’'ou ako ¢erveno—biela (¢ — ¢, ¢ — ¢, ¢ — b). Pravdepodobnost’, Ze druha strana
je Cervena je teda 2/3.
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50. Problém Montyho Halla

Odmena sa skryva v jednej z troch uzavretych skriniek. Dve su
prazdne. Nahodne na jednu
ukdZeme a niekto, kto pozna
vysledok, otvori  jednu 70
zostavajucich a ukdzZe, Ze je
prazdna. Oplati sa zmenit’ vol’bu —
ukazat’ na zvySna skrinku — alebo
ostat’ pri poévodnej? V ktorom  _
pripade je pravdepodobnost’ vyhry
vicsia? (Problém je pomenovany :
po moderatorovi televiznej stit’aZe Let's make a deal (Rozhodnime sa).)

RieSenie: vécSina l'udi — dokonca s nie hocakym matematickym vzdelanim (MIT,
Floridska, Michiganska univerzita) — sa pri prvej prezentacii tohto problému domnievala, ze
Sanca na vyhru je rovnaka, ¢i uz vol'bu zmenime, alebo nie (patril medzi nich aj Paul Erdds,
jeden z najznamejsSich matematikov 20. storocia). Diskusiu o probléme rozputala Marilyn vos
Savantova tvrdiac, Ze pri zmene vol'by Sanca na vyhru vzrastie z 1/3 na 2/3. Ponuka sa takéto
vysvetlenie: ak sme ndhodou vybrali spravnu skrinku (pravdepodobnost’ 1/3) a potom svoje
rozhodnutie zmenime, o odmenu prideme. Ak sa vSak na zaciatku netrafime (to sa stane s
pravdepodobnostou 2/3), ostava ,,otvaracovi” na otvorenie iba jedna skrinka, a to ta, v ktorej
odmena nie je. V druhej odmena je a ak na nu ukdzeme (zmenime volbu), odmena je ista.
Zmena vol'by teda znamena, ze s pravdepodobnost'ou 1/3 ni¢ nevyhrame (ak by sme prvykrat
trafili spravne) a so zostavajucou pravdepodobnost’ou 2/3 je odmena nasa.

Vos Savantova, ktorej rieSenie spochybnovali viaceri matematici, vyzvala ,,vyucujucich
matematiky celej krajiny” aby hru vyskusali na hodine ako experiment — pri 200 pokusoch
volbu nemenit, pri 200 zmenit a porovnat vysledky. Mnoho ucitelov zakladnych $kol vyzvu
prijalo. Ich reakcie boli takéto: ,,S velkym potesenim vam nasa trieda oznamuje, ze ziskané
vysledky podporuju vas nazor”. Jeden Student jej vyjadril vel'ku vdaku za to, Ze ho na dva dni
zachrdnila od zlomkov...

Mimochodom, Vos Savantova (americka spisovatelka a novinarka) mala ako 10-rocna v
roku 1957 najvyssie 1Q medzi svojimi rovesnikmi v USA — 228, co zodpoveda podla
psychologov IQ 185 u dospelého cloveka.

51. Hadzeme mincou

HadZeme 12-krat. Ktora z moZnosti je najmenej a ktora najviac
pravdepodobna?
a)écézcézzcédézzzd

vvvvvvvvvvvv

¢)zézézcézczczé

RieSenie: ,,pravdepodobne” ani sugestivna otdzka uz nikoho nepomyli — vSetky moznosti st

L _0.000244.

rovnako pravdepodobné: on = 2096
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Autor v case svojich stredoSkolskych Studii podal tiket sportky s cislami 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.
Jeho matka, ktora tiket niesla na postu, sa vratila s odkazom, ¢i sa syn zblaznil. Sluzi vsak ku
cti pani postarky, zZe tiket — aj ked’ s istym zdrahanim — napokon prevzala. A vlastne aj o tom
boli predchddzajuce ulohy — nepodlahnut iluzii! Vyplati sa to nielen v matematike, ale aj v
beznom Zivote.

52. Jedna uloha — tri rieSenia!

V kruZnici nahodne narysujeme tetivu. Aka je pravdepodobnost’, Ze
tato tetiva bude dlhSia neZ strana rovnostranného trojuholnika
vpisaného do kruZnice?

RieSenie a): Ak stred tetivy padne do vnutra kruhu vpisaného @
trojuholniku ABC, tak tetiva bude dlhSia nez strana trojuholnika ABC.
Polomer kruznice opisanej trojuholniku ABC je dvojnasobok
polomeru vpisanej kruznice. Hl'adand pravdepodobnost je pomer
obsahov malého a vel'kého kruhu:

me(r2) 1 =
P . :
T r

Riesenie b): DiZka tetivy je uréena vzdialenostou jej stredu X od
stredu kruznice S. Bod X sa pohybuje po tsecke SY, U je stred strany
AB. Tetiva bude dlhSia nez strana AB, ak jej stred bude lezat' na
useCke SU. Bod X sa voli nahodne na usecke SY, hladana
pravdepodobnost’ je preto pomer dizok usegiek SU a SY:
potl]

5 .

ro 2

RieSenie c¢): Predpokladajme, Zze jeden
koncovy bod tetivy je dany — nech je to napr. bod C. Ndhodna tetiva
CN moze s useckou CS zvierat’ uhol 0° az 90°. Pre nas pripad je
priaznivy uhol [£SCN| od 0° po 30°, preto:

30° 1 S

3790° 3

B0

RieSenie a)+b)+c): Kazdé z nich popisuje iny pokus s odliSnym
poniatim ,,ndhodného* umiestiiovania tetivy do kruhu. Treba teda
dopredu vediet’, akym sposobom tetivu umiestiiovat’.

Nemecka znacka mody René Lezard mala na zaciatku 90-tych rokov takyto reklamny
slogan: ,, Nepotrebujete perfektne padnuce obleky, aby ste sa stali ministrom financii. Ale ta
investicia by bola rozumnd. René Lezard. Bohuzial drahé.“

Aj matematika je niekedy ,,bohuzial’ tazka*. Ale investovat' do nej je rozumné. V Nemecku
to pochopili skor ako u nds. V “Hightech-stratégii* nemeckej viady z roku 2006 sa slovo
matematika este nevyskytuje, o rok neskor sa uz matematika oslavuje ako ,,kluc k rozvinutym

technologiam *.
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53. Test na chorobu

Predpokladajme, Ze test na nejaku chorobu ma spolahlivost’ 95%. V
sledovanej populacii nech ma tiato chorobu napriklad 0,5% Pudi. Ak
dal test u nahodne vybranej osoby pozitivny vysledok, aka je
pravdepodobnost’, Ze tato osoba chorobu skuto¢ne ma?

RieSenie: Vicsina l'udi bez vdhania odpovie 95%, lebo taka je spolahlivost’ testu. Skuto¢na
pravdepodobnost’ je vSak iba 8,7%! Najjednoduchsie vysvetlenie je na konkrétnych ¢islach.
Keby test aplikovali na 100 000 T'ud’och, z tejto vzorky by chorobu malo zhruba 500 l'udi
(0,5%). 99 500 I'udi by chorobu nemalo. Test dava nespravny vysledok u piatich percent l'udi,
teda zo zdravych by oznacil ako chorych 4975 T'udi, z chorych by oznacil ako chorych 475
l'udi. Spolu by bolo 5450 pozitivnych testov, z nich je len 475 l'udi skuto¢ne chorych. Preto:

P=2T5 —0,087=8,7%,
5450
Pozitivny test pravdaze opakuji. U znovu pozitivne testovanych sa pravdepodobnost’ choroby
prudko zvysuje: po druhom pozitivnom testovani je 64,5%, po tretom 97,2%, po Stvrtom
99,5% a po piatom temer 100%.

Na Zivotosprave zalezi! Rakusky matematik Leopold Vietoris (1891-2002) bol dlhé roky
najdlhsie Zijucim Rakusanom. Existuje historka o vylete rakuskej akadémie vied do klastora v
Melku na sklonku 90-tych rokov minulého storocia, kde Vietoris mimochodom poznamenal:
., Tu som pred sto rokmi Studoval “.

54. Darcek na zaver

V zbierkach uloh sa takmer vZdy vyskytuju priklady, ktorych rieSenie
»e.prenechame citatelovi”:

S Y Sy S EOR
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Zaver

Vyberom prikladov tejto zbierky som sa snazil podporit moderné vyuCovacie stratégie
(heuristika, brainstorming), poniknut’ uzivatelom — ucitel'om — material v podobe ,,okamzite
pouzit®. V neposlednom rade som sa snazil Citatel'a nenudit. To je aj leitmotiv mojej
ucitel'skej prace — nedopustit’ v triede ani jedno zivnutie! Ak sa ucitelovi dari okrem
materidlnych odmien ziskat’ aj tzv. nematerialne, potom jednou z nich je zaiste aj prekvapivé
zistenie jeho ziakov, ze je uz koniec hodiny (matematiky).
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Priloha

Ilustruje zaujem mojich ziakov o matematiku (fyziku) a wvysledky, ktoré v tychto
predmetoch dosiahli.
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VYSLEDKOVY LIST SKOLY

Celoslovenské testovanie Ziakov 9. roénika Z$
Testovanie 9-2012

Koéd skoly: 540504 Z4kladné $kola, Skolska 1158, 95131 Mocenok
Zakladné udaje MAT SJL
Poéet Ziakov testovanych z daného predmetu: 43 43

71,86 %

Priemerna znamka ziakov $koly: “ 2,19

Priemerna percentualna Gspesnost’ v ramci SR: 57,54 % 54,47 %
NUCEM - Celoslovenské testovanie Ziakov 9. roénika Z$ - Testovanie 9-2012 NUPSESO®, a. s.

10. april 2012
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Vysledkova listina 46. ro¢. OK FO $k.r. 2004/2005 kat. E - okr. Safa

Body
P.&.| Meno a priezvisko $kola Vyugujici 1. 72734 |sp|UN
1. {Monika Handkova [ZS Mo&enok Mgr. Anton Somorg&ik 8 (10{10] 10| 38| U
2. |R6bert Németh Z8 s VUM TeSedikovo |Mgr.Margita Janoskova [ 10| 8 | 10| 8 | 36 | U
3. |Gorazd Kohut Z3 Motenok Mgr. Anton Somor&ik | 10| 10|10 5 | 35| U
4. |Miroslav Molnar 28 Mo&enok Mgr. Anton Somoréik | 10| 10{10| 2 | 32 { U
5. |Luka$ Lengés 28 Mogenok Mgr. Anton Somorgik 3110/ 5|10] 28| U
6. |Barnabas Forré Z8 s VUM Sara Mgr. lidiké Mézsarosoval 9 | 10f o | 4 | 23| U
7. |Vincent Mészaros |28 s VUM Sarta Mgr. lidiké Mézsarosoval 1010 0| 3 | 23 [ U
8. |Tomas Kurucz ZS Pionierska ul. Safa 4lo0|10| 2|16 N
9. |Eva Mészarosova |28 s VUM Safa 1/10 1| 4] 16| N
10. |Adrian Baranyay  |ZS s VUM Ziharec 6|4|0| 3|13 N
11. |David Ferencei 28 s VJM Sara 2110/ 0] 1]13| N
12. |Nada Stolcova ZS Pionierska ul. Safa ol10/0]| 0} 10]| N
13, |lvan Petrugek Z8 Pionierska ul. Safa 213|0| 1] 86 ]|N
14. |Pavol Kollar G J. Fandlyho Safa o|2|0|0 2 N
15. [Marek Kudma G J. Fandiyho Safa ojoj1|1|2]N
16. |Oliver Vagé G J. Fandlyho Safa o|lof2lo]| 2 (N
17. |Martin Petro 28 J. Murgaga Safa 1lolojo] 1[N
48. rocnik Fyzikalnej olympiady
Krajské kolo kategorie E
Vysledkova listina
PoradigPriezvisko a meno Rocnik Skola ucujici Ulohy Body
1 2 3 4 | spolu
[Wit'azi siit'aze
1-2. |Letko Tomas 9. [Z5 0. Cabana, Komjatice M. Jozef Hudek 101010 10| 40
1-2. |Kohit Gorazd 9. |zZ5motenok Mgr. Anton Somoréik 1m|10f10| 10| 40
3. |Lami Dawid 9. |Z5 s VIM Chatin Mgr. Janko Emma 1m|10[(10] 9 a9
Dal'si iispesni riesitelia
4. |Gajdo$ Jozef 9. |25,V Simka, Zitavany Mor. Helena Kutkova 10|10] 8 [10] 38
5-7. |Malnar Miroslay 9. |Z5& Motenok Mygr. Anton Somoréik 1] 7 [10]10] 37
5-7. |Jaszkd Melinda 9. |75 s vIM Sokolce Mgr. Bajesi Bamabas 1M 7 | 10]10 a7
5-7. |Abaffy Matds I, |Gymnézium, Golianova ul. MR Mar. Eva Cinfurova m| 7 [10]10] 37
2. |Pasztor Balint 9. |Z5 s vIM Sahy Mgr. Helena Kozova 101010 B 26
9-12. [Szabd Peter 9. |Z&imer Mar. Ervin Zachar 10|85 1010 35
9-12. |Slivofova Martina 9. |Z5 Kaln4 nad Hronom Wgr. E. Gregudova | 5 [10]10] 35
9-12. [Kraus Pavel 9. |Cirkevna 25, Lipova, Topolany  Ing. Tkadlec Jozef 1m|10[10]| & 25
9-12. |Bahinec Adamn 9. |75 mostna, Nove Zambky RMDr Darina Kuttnerowa 10 | 6 g [10] 35
13-14 [Halasz Rabert 9. |75 s UM Edtvisa, Komarno Mg Kalmar lmre 0| 3 [10]10] 33
13.-14 |Giigh Adrign 9. |[Z5 s WM Palkovicha, Kolarovo Mg Balogh Laszlo 1m]|10| 8 5 23
156-18.|Segéfiova Maria 9. |Z5 krimércho, NR MorMargita Brezinova 1|9 |10]| 3 32
15-18 [Kartai Klaudia 9. |75 s WIM, Ul prace, Komarmao Mgr. Szakall Krisgtina 1m| 5 9 g 32
15.-18. [Justus Ivan I |8 rof. gymn. Topoléany RMDr. Paval Yalach m]| 7 ] B 32
16-18.|Bdna Zoltan 9. |Z5 s vIM Batorové Kosiny Mar. Daolnik Judit 110 4 3 32
19.-20.|Chrien Tomas I¥.,  |Gymnazium Levice Mgr. Zuzana Klaudiniova 1m0 8 [10] 3 31
19.-20 [Balogh Tomas 9. |Z& rabreing, Maové Zarmky m| 2 [10] 9 31
21.-22 |Oroszlany Lorant 9. [Z5 s vIM Advho, Stirovo Mgr. Zuzana Fodorova m| 9 a 3 an
21.-22 [Ondrug Martin I |Gymnazium, Golianova ul. NR Mar. Eva Gindurova 9 g |10 3 an
23-26 (Zeman Lukas IV [Gymmnaziom Levice Mgr. Zuzana Klaudiniovs ] g 10| 1 24
23-26.[Mémeth Rabert 9. |Z5 s WIM, Tededikovo Wgr. Margita JanoSkova 10| F £ £ 28
23.-26 [Hrahowsky Paval 9. |Z5& Komenského, Komarna Mgt Aneta Kamocsaiov 4 9 |10 & 24
23-26.Forrd Barnahas 9. |75 s vUM P Pazmanya, Sala Mgrildikd Mészarosovd 1m| 2 [10]| B 28
27 -29.[Pohanka Juraj 9. |75 Levice, J. Jesenského 41 Wgr. Ernest Stugel m| 5 2 |10 27
27 -29 [Mézes Matyas 9. |25 s vIm, Feliezovce Mgt Karal Pdlya 1m ]| 7 2 2 27
27-29 |Gregu$ Lukas 9. |75 Cakajovce Mor. Mario Tanto$ 105 |78 27
30. |Meszaros Vincent 9. |75 sVIM P Pazmanya, Sala Mgrlldika Mészarosova 10| 4 g 3 26
31.-32 [Leniés Lukas 9. |Z&Mofenok M. Anton Somoréik 10| B 7 2 25
31 -32 |Laczka Patrik 9. |Z5 Mostna, Nové Zambky RMOr Daring Kuttnerova 10 | 3 2|10 26
33, |Mantik Gabriel 9. |75 Levice, M.R. Stefanika 34 Mgr. E. Zelienkova 1m]| & [ 3 24
34, |Ligaé Filip IV, |Gymnazium, Golianova ul. MR Mgr Eva Sindurova 4 E 2 5 23
35.-36.|Zajitkova Kristina 9. |z50. Cabana, Komjatice Mgr. Jozef Hutek 1] 2 1010 22
35.-36 |Tarina Michal Y. |8 rof. gymn. Topoltany RMDr. Paval Yalach 4 10| & 3 22
37, |Masticksd Zuzana 9. |75 Kalna nad Hronom Mgr. E. Gregudova i] 2 |10 2 21
38, [lvan Kitti 9. |75 5 ¥IM Zemianska Olta Wgr. Bartal Erzséhet 4 4 ] 2 20
39, WJuhdsz Tikor 9. |Z5 s vIM Palkovicha, Koldrova  Mor. Balogh Laszld 1] 5 110 2 18
40, |Handkovd Monika 9. |75 mofenok Mygr. Anton Somoréik i] 3 [ 3 17
41, [virds Zoltan 9. [z5swim G, CZuczora, MNE Mgr. Zahoran Judit 4 3 |4} 3 16
42, |Suchetkové Maria 9. [25 5 vIM, Sahy Mor. Helena Kozové o110 4] 15




PARADOXY A PROVOKACIE VO VYUCOVANI MATEMATIKY

Vyhodnotenie okresného kola 48. roénika FO - kategéria E

$kolsky rok 2006/2007
Body
P.¢ Meno a priezvisko Skola Vyucujuci 1.{2. (3. | 4. |spolu|] U
1. |Le8Sova Livia ZS Mocenok Mgr.A. Somoréik 10| 10| 4{ 10 34 1. miesto
2. |Varga Matyas ZS s VJM TeSedikovo |Mgr. F. Zilizi 9{ 10| 5| 10 34 1. miesto
3. [IStokoviova Petra ZS Mog&enok Mgr.A. Somoré&ik 10] 10] 3| 10 33 3. miesto
4. |Béanova Natdlia ZS s VJM Pazmanya, Sala Mgr. . Mészérosové 9] 10| 3| 10 32 4. miesto
5. |Ala¢ Peter Gymnazium J. Fandlyho, Sala Mgr.T. Urbanova 8] 9| 4] 10 31 UR
6. |Karlubikova Iveta ZS Mogenok Mgr.A. Somorgik 8[ 10] 3] 10 31 UR
7. |Lengés Richard ZS Mocenok Mgr.A. Somoréik 8| 10| 3| 10 31 UR
8. |Vorésova Lucia ZS Mocenok Mgr.A. Somordik 7] 10| 4] 10 31 UR
9. |Jéza dan ZS Bernolakova, Sala Mgr. Z. Kovacsova 6 8 6] 10 30 UR
10. |Balogh Matus ZS J.Murgasa, Sala Mgr. V.Rampasekova| 8| 10| 1| 10 29 UR
11. |Zséakova Tiinde ZS s VJM Pazmaénya, Safa Mgr. |. Mészarosova 5 10| 3| 10 28 UR
12. |Packova Andrea ZS Modenok Mgr.A. Somordik 9l 51 2| 10 26 UR
13. |Mészarosova Lucia ZS J.Murgasa, Sala Mgr. V.Rampagekova| 8| 10| 2| 4 24 UR
14. [Sagatova Martina ZS Pionierska, Sala Mgr.A. Magathova 10 1] 3] 10 24 UR
15. {Révay Boris 73 Mogenok Mgr.A. Somordik 3 5{ 2| 10 20 UR
16. |Liskova lvana ZS J.Murgasa, Safa Mgr. V.Rampasekova| 4| 6] 2| 6 18 UR
17. |Vassova Anita ZS s VUM Pazmanya, Safa Mgr. . Mészarosova 4 8| 2| 5 17 UR
18. |Galavec Norbert Gymnéazium J. Fandlyho, Safa Mgr.T. Urbanova 9l 1] 1 5 16 UR
19. |Ondrasina Juraj ZS Kratka, Safa Mgr K Keszelyova 8l 1 1 6 16 UR
20. |Lencés Michal ZS Bernolakova, Sala Mgr. Z. Kovacsova 0l O 2 2 4 NR
Krajska komisia Fyzikéalnej olympiady v Nitre
48. roénik Fyzikalnej olympiady
3. kolo kategérie E
Vysledkova listina
Poradie |Priezvisko a meno ] RoZnik I Skola Vyuéujici I
[Vitazi sutaze
1. |[Miké Albert 9. |28 s VUM Levice, Dopravna ul. _|E. Paterkova
2. |Morvay Tomas 9. |28 s VJS, Velky Kyr Mgr. Stefan Veres
3.-4. |Strbova Silvia IV. |G Nitra, Parovska ul. Mgr. Dusan Hozlar
3-4. [LesSova Livia 9. [ZS Mocgenok Mgr. A. Somorgik
[Bal'si uspesni riesitelia
5. |Tomkova Juliana 9. |28 O. Cabana s MS, Komjatice |Mgr. Maria Hugekova
6. |lzs6f Maté 9. |28 s VUM Sokolce Mgr. Bamnabas Bajcsi
7. |Vérésova Lucia 9. |ZS Mocenok Mgr. A. Somorgik
8. |Téth Arpad 9. |ZS s VM Sokolce Mgr. Barnabas Bajcsi
9. |Jankovi¢ Radovan 9. |ZS Levice, J. Jesenského 41 Mgr. E. Stugel
10.-11.|Varga Matyas 9. |ZS s VUM Tesedikovo Mgr. F. Zilizi
10.-11.|Kon¢ Juraj 9. |28 Komarno, Komenského ul. _ [Mgr. Aneta Kamocsaiova
12.-13.{Majzlik Martin IV. |G A. Vrébla, Levice Mgr. Z. Klaudiniova
12-13.[Zsemlye Vincent 9. |ZS Komarno, Rozmarinova ul __ {Mgr. Lubica Kovacova
14.-15.|Macak Martin IV. |G Surany RNDr. Sofia Stefanikova
14.-15.|Manduchova Katarina 9. |78 Topol&any, Tribecska ul. Mgr. Zlatica Pavlovigova
16. |Kenderova Veronika 9. |Z8 K-Thegeho, Hurbanovo Mgr. Marta Kéfiova
17. |Berecz Tomas 9. [ZS Nitra, NabreZie mladeze Mgr. Helena Koprdova
18. |Szabo Gergely 9. |28 s VUM Levice, Dopravna ul. |E. Paterkova
19.-20.|Mészaros Dusan 9. |ZS Nové Zamky, G. Bethlena _ [RNDr. Helena Lelovska
19.-20.|Z4¢ik Simon 9. |ZS Nitra, Kréméryho ul. PaedDr. Margita Brezinova
21.-23.|Oravcova Jana 9. |ZS Nitra, NabreZie mladeze Mgr. Helena Koprdova
21.-23.{Nichta Martin IV. |G A. Vrébla, Levice Mgr. Z. Klaudiniové
21.-23.|Al&E Peter IV. |G J. Fandlyho, Sal'a Mgr. T. Urbanova
24.-25.|Magyarova Eva IV. |G Nitra, Parovska ul. Mgr. Dusan Hozlar
24.-25.|Grman Erik 9. |28 s MS Preselany PaedDr. Andrea Gubova
26. |Racz Agnes 9. |ZS's VUM Sokolce Mgr. Barnabés Bajcsi
27.29.{Valitek Simon 9. |ZS Nitra, Nabrezie miadeze Mgr. Helena Koprdova
27.-29.|Bogyo Marek 9. |28 s MS Vrable, Luky Mgr. Maria Lukagova
27.-29.|IStokovi€ova Petra 9. 128 Mogenck Mgr. A. Somorgik
30. [Krizan Michal 9. |28 Nitra, Kréméryho ul. PaedDr. Margita Brezinova
31. |Perec René 9. |ZS Topol&any, Skultétyho ul. __ [Mgr. Stefan Smolinsky
32.-36.|Melisek Lubomir 9. |ZS Nové Zamky, NabreZna ul. _ |Mgr. Iveta Barusova
32.-36.|Karlubikova Iveta 9. [ZS Mogenok Mgr. A. Somoreik
32.-36.|Lendés Richard 9. [ZS Mogenok Mgr. A. Somorgik
32.-36.|Urminska Livia 9. |ZS Nové Zamky, G. Bethlena Mgr. Iveta Rajéaniova
ZS s VJM Kolarovo, UL
32.-36.|lzsak David 9. |Palkovicha Mgr. Laszl6 Balogh

41
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Vysledkova listina - OK MO kat. Z9

Skolsky rok 2007/2008

Sala 23.01.2008
Miesto: ZS Jozefa Murga$a Horna 22 Safa

P.C. | Meno a priezvisko Skola U1[{U2{U3|U4| Spolu|U/N| Poradie
8. |Stefan Lenicky 28 Mogenok 6|6|4f[6] 22 | U 1
7. [Marién Horiiak 28 Mogenok 6le]ofle] 18 |0 2
24. |Franti$ek Téth 28 s VUM Zihrec 6|6|ofs] 18 |U 2
19. |Miriama Bendeova |28 s VUM Diakovce 6[s5]ofle|] 17 | U 4
15 |Eniko Hajduova 28 s VIMP.PazmanyaSala | 6]0]0]3 9 N
14. |Erik Rakota Z8 Tegedikovo 6|1{0f[1] 8 |N
1. |Mariana Takadova  |ZS J.Murgasa Safa 6lojof[1] 7 |N
9. |Bohus Vere$ 78 Horna Krafova slofof1] 7 |IN
11. |Dominika Hrobarova |Z8 Trovec n/Vahom 6]0{0]|1 7 N
12. |Lucia Gofjarova Z$ Trnovec n/Vahom 610[(0]1 7 N
20. |Kristidn Szalay 28 s VUM Vigany 6]11({0]0 7 N
23. |Zoltan Palagyi Z8 s VUM Zihdrec 1]10{o0|6]|] 7 [N
3. |Sona Minarechova  [Gymnazium J.Fandiyho,Safa | 3[1[0]2 6 N
16. |Réka Takacsova 28 s VUM P.PazmanyaSafa [6] 0|00 6 N
6. |Dominika Dianovd 28 Mogenok 3f1]ol1] 5 [N
10. |Gabriel Takacs ZS Trnovec n/Véhom 212 o1 5 N
5. |Petronela Grausova |Gymnazium J.Fandlyho,Safa | 2| 1] 0] 1 4 N
13. |Balint Domonkos Z8 TeSedikovo 2|1]of1] 4 |N
17. |Déra Puterova ZS's VUM P.PazmanyaSata | 2| 1]01]1 4 N
18. |Alexandra Darazsové (28 s VUM Diakovce 2|10([1}1 4 N
2. |Méria Bujdakova 78 J.Murgasa,Sala 2lofof1] 3 |N
4. [Michaela Rybarova |Gymnazium J.Fandiyho,Sata | 2| 0[ 0|1 3 N
21. |Timea Jancs6ova Z3 s VUM Vigany 2{of1]0] 3 |N
22. [Norbert Mészéros |28 s VUM Zihérec 2]lojofo| 2 |N

Poradia MO, 87. ro¢nik {Skolsky rok 2007/2008)

(obvodne kolo )(krajske kolo)(celostétne kolo)(viberové sustredenie J(CPS (MO )(MEMO)

kra: (B](28)(kE)(NR)(PO)(T)(TT)(z2)
kategaria: [A)B)(c)(z2)

krajské kole, kategéria 29, kraj Nitra (adresa na zdielanie: jhupfiskma skiporadia php?asyk=sk fraenik=s7 feutaz=

| meno ‘ rocnik, skola | 1..2..3. 4, | T | pripravil
Uspesni riegitelia
1. | Marian Horfak 3. 75 anlské, Mocenok E B B 422 Somordik
2. | Martin Zajicek 9. Z5 Nam O Cabana, Komjatice 4 4 B 6|20 Svecova
3. | Ferenc Farkas 9. 7% Hlavna, Sokolce 1 4 6 6|17 | Bajcsi
4. | Matig Falis 9. . A Wrabla, Levice B 2 4 416 | Koriekova
5. | Viktor Babinec 9. I3 G. Bethlena, Mové Tarnky B 4.3 2[15| Jonad
Lukag Béred 9. Z3 Skalska, Timade 6 1 4 415 | Mals
7| Terézia KonEowa 3. Z5 Komenskeho, Komarmo B 0 2 6|14 Varga
Tinde Tarcsiovs 3. ZSF. Maru, Zemianska Olza 4 0 6 414 | Mayerovd
9. | Martin Swolik 9. Z3 Kréméryho, Mitra 6 0 3 4|13 | Adamavd
10 | Jozef Agardy 3. I5 Skalskd, Levice 0 B 3 3|12 Kriskovs
Juraj Karlubik 9. 5. Golianova, Mitra E 0 2 4 (12| Foldesiova
Matyas Mihdlka 9. 73 s VUM, Stirova 6 2 2 2[12 | Muszka
Michaela Simiakova | 3. Z5 Cabajskd, Mitra G 0 4 2[12 | Larinczova
Tomag Vedkma 3. | Z5 Pri PodluFianke, Levice 2 0 5 & (12| Hintkova
ostatni riesitelia
18, | Marin Biely 9. I8 Jesenského, Levice o 4.2 4/(10
Eva Edes 3. | Z5 Cesta na viSku, Marcelova 0o 6 0 4(10
Simon Evin 9. Z3 Pri Podlugianke, Levice 6 0.0 4|1
Martin Kocmanek 3. 7% Stiavnicka cesta, Pukansc E 0 0 4(10
Dalibor Mészaros 3. 7% Mostna, Nové Zamky 5 0. 3 2(10
Jakub Pavto 9. 3. A Vrabla, Levice E 0 0 4(10
Matidg Tath 9. | 5. Paroveka, Mitra B 0 2 2(10
22, | Matig Kaluiak 3. 7% Nam. O. Cabana, Komjatice oo & 4( 9
Laszld Mazik 3. 7% Prace, Komamo 1 1. 5. 29
Tomé§ Szabd 9. 78 Mierovg, Zeliezovee 500 4|9
26, | Miriama Bendeowa 3. 7% 5 VUM, Diakovce E 0.0 2| 8
Tomas Paulik 9. 7% Nabregna, Nove Zamky E 0 0 2|8
27| Stefan Lenicky 9. IS Skolskd, Mofenok 003 4|7
Jozef Majar 9. IS5 Moysesa, Tesdrske MiyRany 113 2|7
29, | Klaudia Babifova 3. 7% Cesta na visku, Marcelova 00 6 0Of 86
“eronika Ballova 9. Z5 Mam. Konkaolyho-Thege, Hotbanowo |00 0 2 4| &
Aniké Kuklis 9. Z5 5 VM, Stirova 0024|686
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Vyhodnotenie okresného kola 49. roénika FO — kategéria E, okres Sal’a
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Skolsky rok 2007/2008
< — Body
Plc M;;nof pge:ﬁv;iko Sko}a vyuujiici _ 1. | 2. | 3. | 4. | spolu | Umiestnenie
Marian b omax_ ZS Mocenok Mgr. Anton Somoréik | 10 [ 10| 8 [ 10| 38 1.
2. | Kristina Mma.rlkc')va ZS Mocenok Megr. Anton Somoréik [ 10 [ 10 ] 1 | 10 31 2.
3. St.efan Lex:ucky, ZS Mocenok Megr. Anton Somoréik [ 10| 8 | § | 4 30 3.
;L erk? Prva!(ov.a A Moéer}olf Megr. Antqn Somoréik |10 ] 6 | 1 |10 27 UR
. Zoltén Palagyi ZS s VIM Ziharec Megr. Frantisek Czuczor | 10 [ 10| 0 | 6 26 UR
6. Gzlibriel Takécs ZS s MS Trnovec nad Vahom Megr. Eva Stangova 10160 10| 26 UR
7. Eniké Haj’dl'lOVé ZS s VIM P. Pazménya, Sal'a | Megr. Ildiké Mészarosova | 6 | 8 | 0 | 10 24 UR
8. Nor!aert Meszér,os ZS s VIM Ziharec Megr. Frantiek Czuczor [ 10 | 3 [ 1 | 9 23 UR
9. Dlora Putf:rova ZS s VIM P. Pazménya, Sala | Mgr. Ildiké Mészarosova | 10 | 3 | 0 10 23 UR
10. Réka Takacsova ZS s VIM P. Pazménya, Sala | Mgr. Ildiké Mészérosova | 5 | 4 0 |10 19 UR
11. Franti$ek Téth ZS s VIM Ziharec Megr. FrantiSek Czuczor | 10 | 1 | 0 | 4 15 UR
12. Jaroslav Fabik 78 Bernolékova, Sala Megr. ZuzanaKovidcsova | 4 | 1 | 1 | 6 12 NR
13. Tibor Rabek ZS s MS Horna Kral'ova Mgr. Miriam Birova 8§ 121010 10 NR
14. Bohus Veres ZS s MS Homa KralPova Mgr. Miriam Birova 8§ 0[]0 0 8 NR
15. Martin Zabak Z8 s M8 Homné Kralova Mgr. Miriam Birova 61 1/]01]0 7 NR
16. Mati§ Rabek ZS s MS Hornéa Kralova Mgr. Miriam Birov4 6 |]0J0]O 6 NR
17. Anfirt?a Kul:ucvzov'ei ZS Bernolakova, Sal’a Megr. Zuzana Kovécsova | 0 | 2 | 0 | 0 2 NR
18. Kristina HataSova ZS Bernoldkova, Sal'a Megr. ZuzanaKovacsova | 0 | 0 | 0 | 0 0 NR
Krajska komisia Fyzikalnej olympiady v Nitre
49, roénik Fyzikalnej olympiady
3. kolo kategdrie E
Vysledkova listina
PoradigPriezvisko a meno Rocnik Skola Vyucujici 1 |U2I T I; yi 1 sBpooe:ﬁ
Vit'azi sit'aie
1.-4. |Kocmanek Martin 9. |FS Pukanec Ing. Marta Durovidova 10 [ 10 (10|10 40
1.-4.  |Potodar Radovan v |G A Wrabla, Levice Mar. Zuzana Klaudiniova 0 [ 1010 ] 10 40
1.-4. |Zajicek Martin 9. |75 0. Cabana s MS, Komjatice Mar. Maria Hugekovd 10 [ 10 [ 10 | 10 40
1.-4. [Horfidk Maridn 9. |75 Mocenok Mar. Anton Somargik 10 110 )10 ] 10 40
Dalsi uspesni riesitelia
5. |Magdinovd Hana 9. |ZS Nitra, Topolova ul. Wgr. Maria Novoveska M0 [ 8 [10]10 38
6. |KaluZak Matig 9. |25 0. Cabana s MS, Komjatice Mgr. Maria Hugekova W[ 7 [10]10 37
7. |Lenicky Stefan 9 |78 MoZenak Mgr. Anton Sornoréik a 9 10 [95 ] 364
58.-9. |Farkas Ferenc 9. |75 s wJM Sokolce Mur. Barnabas Bajcsy mjimoj1o] s 35
8.-8. |Bujna Pavol 9. |78 TopolEany, Lipova ul. Ing. Jozef Tkadlec ml1mj1m| s 35
10, |Liptak Juraj 9 |75 Komama, Komenského ul. Wgr. Aneta Kamocsaiova 5 M0 10|95 345
11.-13. |[Odor Eva v, |G H. Selyeho s %JM Komarno Wgr. lstvan Sebd o[04 34
11.-13. |Peniagko Filip 9. |75 Feliezovce Mar. Marta Bugérova 109 5 |10 34
11.-13. [Hudec Roman %, |Gymnazium Nové Zamky Mar. lveta Barusova W[99 |15 34
14, [Molnar Andrea 9. |75 s wJM Sokolce Mur. Barnabas Bajcsy m ] 7 5 | 10 33
15.  |Poprac Martin 9. [|ZS Surany, SNP 5 Mgr Anna Laurovd 2 [ {10 ][] 32
16.  [Kuklisovd Anikd 9. [ZS s WM Starovo Wgr. Zuzana Fodorava 5 |10 |10 ] & 30
17.-18. [Béres Lukag 9. |75 Tirmace Ing. Abelovsks 1 5 |10 [ 10 29
17.-18. [Minarikova Kristina 9. |75 Mocenok Mgr. Anton Sornoréik 5 9 |1m[ 5 29
19.-20. [Majeréik Michal 9. |75 Nitra, NabreFie mladefe Mar. Helena Koprdova 10 [ 8 4 5 27
19.-20. [valach Sebastian 9. |75 Zlaté Moravce, Pribinova ul PaedDr. Sylvia Halgagova m[1m] 2 a 27
21.-22. |Balogh Enikd 9. [ZS 5 WM Marcelovs Wgr. Maria Csudai 4 |10 [1wm] 2 26
21.-22. |Edes Eva 9. |78 s WM Marcelovd MarMaria Csudai o [1w[10]6 ]| 26
23. |Dolinsky Jakub 9. |75 Topolgany, Skultétyho ul. Mgr Stefan Smolinsky 3| o {1w[w] 23
24.-25. |Kiss Tande v, |GHS 5 WM Kaomarno Mar. lstvan Sebd 0 j1wo|(1wm|ao 20
24.-25. [Tath Adam 9. |75 s WM Feliezovce Mgr. Karol Palya w|2]8[0o] 20
26.27. [Wnuk Andrej . |G, Surany, Bermolikova 37 Wgr. Kutalkova |l 2 19
26.27. |Svantner Tomas a |78 Move Zamky, Mostna ul. PaedDr. Maria Priesterova 5 7 2 a 19
28.-29. |Tath Attila 9 |75 s WM M. Karvina, Koldrowo 5] 4 2 a 17
28.-29. |Hlavaty Peter 9. |75 Nové Zamky, Mostng ul. PaedDr. Maria Priesterova 5 || 0 2 17
30. |Soldrovd Dominika 9. |75 Topoltianky RMDr. Anna Uliankova 1 0] 2 2 15
Dalsi riesitelia
31.  |Bacho Adam 9. [|ZS G. Bethlena Mové Zamky Wgr. lveta Rajaniova 1 1m0 3 14
32.-33. |Stranovska Michaela 9 |PG sv J. Kalazanského, Nitra Wgr. Weronika Stefanikova 1 ml| 0 2 13
32.-33. |Prvakova Mirka 9. |75 Motenok Mgr. Antan Somaréik 2 4 3 4 13
34, |Rigd Juraj 9. |75 G. Bethlena Mové Zamky Mar. Iveta Rajaniova 0 2 0 2 4
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VYSLEDKOVA LISTINA

Podujatie: Celostatne kolo Pytagoriady, katagéria P7
Datum, miesto: 9. — 10. 6. 2011, Bratislava

Ciastkové body
2 <. > g
?; Priezvisko a meno Skola Ziaka é 8 &
2 pripravoval & ol =
§ B8 |°
1 Petrds Peter Pavel Arthur 28, Tribeéska 22, Topoltany D. Jedindk 19,0 11,0 30,0
2 Andruskd Krisztina 28 s VIM, Eétvésa 39, Komérno E. Andruské 18,0 12,0 30,0
3 Andruské Zoltdn 78 s VIM, E6tvésa 39, Komérno E. Andruskd 17,0 11,0 28,0
4 Pszota Maté Z8 Bélu Bart6ka s VIM, Bratislavask4 38, Velky Meder 17,0 10,0 27,0
5 Semarniak Patrik Z8, Dr. Daniela Fischera 2, Kezmarok L. Bobikova 13,0 13,0 26,0
6 Novelinka Samuel Z5 Mogenok, Skolska 1158, Motenok A. Somortik 13,0 12,0 25,0
7 | Cvetkova Méria Z8, Zéhorécka 919, Borsky Mikuld3 V. Sajdikova 13,0 9,0 22,0
8 Draguf Peter Z8, Krymskd 5, Michalovce 12,0 8,0 20,0
8 Pajersky Martin Z5, Jilemnického 2, Ziar nad Hronom B. Zeliarové 12,0 8,0 20,0
10 Németh Friderika 28 s VIM, Hlavnd 193, Orechové Pot6i F. Németh 11,0 11,0
Vysledkova listina
OK MO Safa 25.1.2012
Kat.Z9
por.€.| meno a priezvisko §kola ul u2 u3 u4 | spolu |u/n|poradie
5 |Erik Kelemen ZS,Bernolakova, Sala 6 6 6 6 24 U 1
18 |Jessica Konderkova Z8 s VUM, Ziharec 6 6 5 6 23 U 2
7  |Samuel Novelinka 78, Mo&enok 0 6 6 3 15 U 3
6 |Patricia Dianova Z8, Mogenok 6 6 1 0 13 U 4
1 |Adam Juras ZS a M8 J.Murgasa, Sala 1 4 6 1 12 U 5
2 Miroslav Podhora z8 J.C.Hronského, Sala 0 6 6 0 12 U 5
16 [Margaréta Lelovicsova |25 a M& s VaVJM P.Pazmanya, Sala 0 6 6 0 12 U 5
3 |lvana Papayova 78 J.C.Hronského, Sala 1 6 2 0 9 N
15 |Tamara Szazova Z8 a MS s VaVJM P.Pazmanya, Sala 0 6 1 0 7 N
10 |Kristina Schmidtova Gymnazium J.Fandlyho, Safa 0 0 5 0 5 N
8 |Patricia Vyskogova 78, Mocenok 1 0 1 1 3 N
12 |Stanislava Hajdukova Z8, Tesedikovo 0 0 2 1 3 N
4 |Timea Nagy Z8 J.C.Hronského, Safa 0 0 1 0 1 N
9 |Samuel Lovasz Gymnazium J.Fandlyho, Sala 0 0 1 0 1 N
13 |[Kristina Di¢erova Z8 Horna Kralova 0 0 0 0 0 N
14 |Adam Rabek Z8 Horna Kralova 0 0 0 0 0 N
17 |Réka Szabdova 28 aM$ s VaVJM P.Pazmanya, Sala 0 0 0 0 0 N
11 [Terézia Sadovska Gymnazium J.Fandlyho, Safa

pocet zG¢astnenych: 17
pocet uspednych : 7
uspesnost : 41%

Blahozelame!




	Anton Somorčík
	Osvedčená pedagogická skúsenosť edukačnej praxe
	1. Magické číslo 1089
	2. Násobenie dvoch deväťciferných čísel spamäti(!)
	3. Hádanie prečiarknutej číslice
	4. Hádanie počtu zápaliek v zápalkovej krabičke
	5. Čo robí pán Kováč?
	6. Násobenie ruského nevoľníka
	7. Rota Aristotelis – Aristotelovo koleso
	8. Ako sa dá pomocou čísla domu zistiť vek jeho obyvateľa?
	9. ...a ak je obyvateľov viac?
	10. Kapitán Poseidon
	11. Kde sa stratil štvorček?
	12. Zrýchlené riešenie sústavy rovníc (tzv. turbodidaktika – TDi)
	13. Súčet prvých n prirodzených čísel
	14. Súčet prvých n párnych čísel
	15. Tri súčty nekonečného radu
	16. Súčet radu len polovičný?
	17. Zisťujeme veľkosť čísla 
	18. Zradné počítanie s percentami :
	19. Erotický obrázok grafom funkcie
	20. Zisťujeme obsah lichobežníka – vážením
	21. Paradox lomenej čiary
	22. Paradox kružnicového oblúka
	23. Hungaria expres
	24. Kalkulačka vypočíta všetko
	25. „Iracionálne ku šťastiu”
	26. Politik bez hlavy
	27. Iný príklad delenia nulou
	28. Prečo je „mínus krát mínus” plus?
	29. Lavína lacných bicyklov
	30. Ozubené kolesá
	31. Násobíme na prstoch
	32. Opásaná zemeguľa
	33. Penzión s dvanástimi izbami 
	34. Hilbertov hotel Nekonečno...
	35. Paradox nečakanej písomky
	36. Nadpriemerný počet rúk a nôh
	37. Kto je Škót a kto Angličan?
	38. Prezident USA a Pytagorova veta
	39. Truel – duel pre troch
	40. Koľko predkov má Jerguš Lapin?
	41. Pravdepodobnosť – ako to celé začalo
	42. Hádžeme kockou 50-krát...
	43. Čierne a biele guľôčky
	44. Wetten, dass..?
	45. Rodina s dvomi deťmi
	46. Na mene záleží!
	47. Rytier Chevalier de Méré (1607–1684)
	48. Kto veľa má, chce ešte viac!
	49. Charlie Rýchla ruka
	50. Problém Montyho Halla
	51. Hádžeme mincou
	52. Jedna úloha – tri riešenia!
	53. Test na chorobu
	54. Darček na záver

