Kvantova, atbmova a subatémova fyzika

STAVBA ATOMOV

ILUSTRACNE PROBLEMY 3.11.2021

Priklad 1. Ukdzte, Ze pocet stavov s rovnakym kvantoviym ¢islom n je 2n%. Kolko kvantovijch stavov sa nachddza
vo vrstve s n =157

Priklad 2. Elektrony su uzavreté v krabici tvaru kocky s hranou dl/zvky L.

a. Uréte energiu zdkladného stavu 8 elektrénov v ndsobkoch veliciny h? /8mL?. Predpokladajte, Ze elektrony spolu
neinteraguju, ale berte do uvahy ich spin.

V rovnakych jednotkdch urcte energiu
b. prvého excitovaného stavu
c. druhého excitovaného stavu
d. tretieho excitovaného stavu
e. zostrojte diagram s prvymi Styrmi energetickymi hladinami
Priklad 3. Aké si kvantové cisla oboch elektronov v atome hélia v zdkladnom stave.

Priklad 4. Zapiste véetky stavy v elektronovom obale urdnu.

Priklad 5. Predpokladajte, Ze elektron nemd spin, ale Pauliho vylucovact princip stdle plati. Ktoré prvky by boli v
takom pripade vzdcnymi plynmi?

Priklad 6. Jedna sekunda je zadefinovand pomocou dvoch stavov hyperjemnej Struktiry zdkladného stavu atomu
cézia. Aka je elektronova konfigurdcia cézia? Ktory elektron urcéuje hladiny hyperjemnej Struktiry?

Priklad 7. Aké minimdine napitie musime pouZit v réntgenke, aby vzniknuté Zarenie malo vinovi dlzku 0,100nm ?
Priklad 8. Vinovd dizka ciary K, Zeleza je 193 pm. Aky je rozdiel medzi dvoma energetickymi hladinami Zeleza,
ktoré zodpovedaju tejto ciare?

Priklad 9. Vizbové energie na vrstvich K a L v atome medi su 8,979keV a 0,951keV. Rdintgenové Ziarenie
zodpovedagjice ciare K, medi dopadd na krystdl soli a vychddza po Braggovom odraze 1. rddu pod uhlom 74,1° k
rovine rovnobeinej s rovinami sodiku v krystdli. Akd je vzdialenost medzi tymito rovnobeinymi rovinamsi?

Priklad 10. Vinoéet je dany vztahom v = v/c. Vinoéty Ziarenia, ktoré zodpovedd mddom niektorych molekiil, si v
nasledujicej tabulke.

molekula 7 [em™!] | molekula ¥ [cm™!] | molekula ¥ [cm™!] | molekula ¥ [cm™!]
Iy 215 HCI 2990 No 2360 CcO 2170
Ho 4395 HF 4193 Fo 892 HBr 2650
Cl, 565 HI 2310 (0D 1580 NO 1883

Uréte silovii konstantu tijchto molekuldrnych vézieb. Ktoré vizby si podla vds jednoduché a ktoré si viacndsobné?

Priklad 11. Disociacnd energia molekuly Hy je Dy = 432kJ/mol. Uréte energiu potrebni na disocidciu jednej
molekuly.

Priklad 12. Hypoteticky atom md len dve energetické hladiny vzdialené od seba 3,2eV. V atmosfére hviezdy je
v kazdom kubickom centimetri 6,1 - 10'3 takychto atémov v stave s vysSou energiou a 2,5 - 10'° v stave s niZsou
energiou. Urcte teplotu hviezdy.

Priklad 13. Hypoteticky atom md len dve energetické hladiny a vyZaruje svetlo s vinovou dizkou 580 nm. Teplota
aktivneho média je 300 K. V stave s nizsou energiou je 4,0 - 102 atémov.

a. Kolko atémov je v stave s vyssou energiou ak je systém v stave termodynamickej rovnovdhy.
b. Predstavte si, Ze ingymi procesmi je 3,0 - 1020 atémov excitovanijch do stavu s vyssou energiou a 1,0 - 1020

atémov ostdva na nizsej hladine. Akd mazimdina energia moze byt uvolnend v jednom pulze, ak v kaZdom
atéme prebehne najviac jeden prechod (absorpcia alebo stimulovand emisia)?



