
Kvantová, atómová a subatómová fyzika

Atóm vod́ıka - východiská atómovej fyziky

Ilustračné problémy 6.10.2021

Pŕıklad 1. Odvod’te z Bohrovho modelu vzt’ah pre polomer dráhy elektrónu, jeho rýchlost’, celkovú energiu, kinetickú
energiu, potenciálnu energiu a frekvenciu obehu, periódu obehu ak predpokladáte že elektrón je v stave charakterizo-
vanom kvantovým č́ılom n.

Pŕıklad 2. Do akej minimálnej vzdialenosti sa pribĺı̌zi alfa častica o energii 7,7MeV k jadru zlata?

Pŕıklad 3. Na akú minimálnu vzdialenost’ sa pribĺı̌zi alfa častica s kinetickou energiou 40 keV k jadru atómu a)
olova 82Pb, b) ĺıtia 7

3Li, ktoré boli pred pŕıbĺı̌zeńım častice v pokoji?

Pŕıklad 4. Alfa častica s hybnost’ou 53MeV/c sa rozptýlila o uhol 60◦ v coulumbickom poli jadra atómu U.
Vypoč́ıtajte zámernú vzdialenost’.

Pŕıklad 5. Alfa častica o kinetickej energii 2MeV nalietava na jadro olova, ktoré je v kl’ude, so zámernou vzdia-
lenost’ou 90 fm. Vypoč́ıtajte zmenu hybnosti alfa častice.

Pŕıklad 6. Ukážte, že do uhlu medzi 60◦ a 90◦ sa fóliou rozptýli dvakrát tol’ko čast́ıc ako o uhol 90◦ a viac.

Pŕıklad 7. Alfa častica s kinetickou energiou T = 0.5MeV sa rozptýlila pod uhlom θ = 90◦ v coulombovskom poli
jadra atómu ortuti. Určte minimálnu vzdialenost’, na ktorú sa častica pribĺı̌zila k jadru.

Pŕıklad 8. Akou silou sa navzájom prit’ahujú jadro a elektrón na prvej dráhe Bohrovho modelu atómu vod́ıka?
Kol’kokrát je táto sila väčšia než sila gravitačná, ktorou navzájom pôsobia jadro a elektrón?

Pŕıklad 9. Mión môže byt’ zachytený protónom, pričom vzniká miónový atóm. Mión je častica, ktorá je skoro
rovnaká ako elektrón, odlǐsuje sa len svojou hmotnost’ou, ktorá je 105,7MeV/c2.

a. Vypoč́ıtajte Bohrov polomer prvej dráhy miónového atómu

b. Vypoč́ıtajte energiu najnǐzšieho stavu miónového atómu

c. Aká je najkraťsia vlnová dĺ̌zka Lymanovej série miónového atómu?

Pŕıklad 10. Určte vzdialenost’ medzi časticami, väzbovú energiu a Lymanovu hranu pre pozitrónium, ktoré je
zložené z elektrónu a pozitrónu obiehajúcich okolo spoločného t’ažiska.

Pŕıklad 11. Nájdite vlnovú dĺ̌zku spektrálnej čiary odpovedajúcej prechodu vod́ıka zo stavu n = 6 do stavu m = 3.
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