Kvantova, atbmova a subatémova fyzika

VLNOVE VLASTNOSTI CASTIC, SCHRODINGEROVA ROVNICA

ILUSTRACNE PROBLEMY 29.9.2021
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Priklad 1. Mdme komplexné c¢islo ¢ =

a. Urcte redlnu a imagindrnu cast tohto ¢isla a zapiste ho v tvare ¢ = a + ib
b. Ndjdite komplexne zdruZené cislo k tomuto éislu
c. Zndzornite toto ¢islo v komplexnej rovine
d. Zapiste toto ¢islo v tvare ¢ = r - '
Priklad 2. Dokdzte vztah €' = cos ¢ + isin ¢.

Priklad 3. Pre uvedené dvojice operdtorov G a funkcii f(x) ukdzte, Ze funkcia je vlastnou funkciou prislusného
operdtora a urcte jej vlastni hodnotu:
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Priklad 4. Zapiste rovinni vinu e***=“Y y tvare a+ib. Nakreslite jej redlnu cast a absolitnu hodnotu v éaset =0

at=F=. Ako budi tieto grafy vyzeraf s rasticim casom?

Priklad 5. Zostrojte vinovi funkciu, ktord je superpoziciou dvoch rovinnych vin s mierne odlisngmi frekvenciami
a vlnoctams.

Priklad 6. Castica je popisand vlnovou funkciou
U(z) = B(i — kx)etho—a’/2 (1)
kde B, k a « su konstanty.
a. Uréte imagindrnu cast vinovej funkcie
b. Uréte B
c. Aplikujte operdtor hybnosti p na tito vinovi funkciu
Priklad 7. Neurcitost polohy elektrénu v atéme vodika je okolo 50 pm. Akd je najmensia neurcitost hybnosti?

Priklad 8. Odhadnite energiu zdkladného stavu atomu vodika. Postupujte tak, Ze napisete celkovi energiu ako sucet
potencidlnej energie a kinetickej energie. V kinetickej energii pouzite odhad hybnosti na zdklade principu neurcitosti.



