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Programovanie mobilnych zariadeni
6. Senzory a aktuatory — 6.1. Tréner cvikov pre pacientov a Sportovcov
Lubomir Snajder, UPJS v Kosiciach, verzia 20190318

6.Senzory a aktuatory

V tejto kapitole sa zameriame na vyvoj 2 aplikacii vyuZivajlcich senzory a aktudtory:

6.1. Tréner cvikov pre pacientov a Sportovcov
6.2. Hra ovladand dotykovymi gestami

6.1. Tréner cvikov pre pacientov a Sportovcov

Kl'icové slova

‘senzory, ‘multimédié, ‘komponent ProximitySensor, \komponent\
’TextToSpeech, komponent Sound, komponent TinyDB,|, komponent\
‘Clock, ‘komponent ListView, ]komponent Spinner, \komponent\

’TabIeArrangement datovy typ List\.

4

Co sa nauc¢ime a ¢o si precvi¢ime

e Navrhnut Struktiru databazy, pouZivatelské rozhranie a spravanie aplikacie tréner
cvikov pre pacientov a Sportovcov

e Naprogramovat uZitoénd pomobcku pre pacientov a Sportovcov zameranu
na zaznamendavanie poctu cvikov sprevadzanych nastavitelnym pravidelnym zvukovym
signalom (komponent Sound) a syntetickym hlasovym komentarom (komponent
TextToSpeech)

e Pri praci s lokdlnou databdazou si precvicit metddy GetValue, StoreValue a tieZ funkcie
na pracu s udajovym typom List (create empty list, make a list, add item to list)
a na jeho zobrazenie komponent ListView

e Ziskat skusenost stvorbou komplexnejSieho projektu vyZzadujuceho dekompoziciu
problému a hlbsiu analyzu ¢iastkovych podproblémov

Co zaujimavé mozeme zistit (o podpore fyzického cvigenia pomocou mobilného
zariadenia)?

Predstavme si situaciu, Ze chceme pre seba, pre nasSich priatelov, pre rehabilitujucich
pacientov po zlomeninach ¢i pre Sportovcov vytvorit aplikaciu, ktord by bola uzitocna
pri fyzickych cviceniach.

Diskusia

Prediskutujme nasledovné otazky:

- Pouzivate nejaké aplikacie pre podporu vasej fyzickej aktivity? Ak dno, ktoré?

- Pre ktorych pouzivatelov a ktoré fyzické aktivity by mohlo poméct mobilné zariadenie?

- Ktoré senzory mobilného zariadenia by mohli byt pouZité na registrovanie fyzickej aktivity
pouzivatela?

- Aky zmysel ma vytvarat vlastnu aplikaciu pre podporu fyzickej aktivity?
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Aku zaujimavu aplikaciu moézeme vytvorit?
Ak sme sa rozhodli pre tvorbu vlastnej aplikacie, mali by sme v triede zozbierat ndpady
k moZnym funkcionalitdm trénera cvikov pre pacientov a Sportovcov.

Brainstorming

Uvedte, ktoré funkcionality by mal mat nasa aplikacia — tréner cvikov pre pacientov
a Sportovcov.

Ako budeme postupovat pri tvorbe aplikacie?
Pri tvorbe vlastného projektu mézeme postupovat podla nasledovnych krokov:

1. Spresnenie Specifikacie navrhovanej aplikacie
2. Navrh pouzivatelského rozhrania aplikacie, zoznam komponentov a multimedidlnych
suborov
3. Navrh spravania aplikacie
4. Tvorba pouzivatelského rozhrania a programového kédu aplikacie
5. Prezentdcia vlastnej aplikacie a diskusia vyuZzitiu aplikdcie v praxi ajej pripadnému
doladeniu
6. Doladenie aplikacie a jej publikovanie v rdmci portfdlia Ziaka
1. Specifikdcia aplikdcie
Zakladna verzia aplikdcie vyuZivajucej na registrovanie pohybu (napr. cviiacej ruky)
ProximitySensor a zaznamenanie datumu a casu s po¢tom cvikov nonSQL databazu TinyDB
ma nasledovné funkcionality:

f1. Spustenie a zastavenie pravidelnej zvukovej signalizacie trénera cvikov

f2. Nastavenie ¢asového intervalu pravidelnej zvukovej signalizacie trénera cvikov

f3. Registrovanie cvikov sprevadzané graficky a syntetickym hlasom

f4. Aktualizacia a zobrazenie poctu aktualne vykonanych cvikov

f5. Vynulovanie poctu aktudlne vykonanych cvikov

f6. Zobrazenie celkového pocétu cvikov, datumu a casu spoctom cvikov uloZenych
v databaze

f7. Zapis ¢asu cvitenia a poctu cvikov do databazy

f8. Zmazanie vSetkych zaznamov databazy

f9. Ukoncenie behu aplikacie
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2. Ndvrh pouZivatelského rozhrania aplikdcie, zoznam komponentov a multimedidlnych

suborov

Pouzivatelské rozhranie
Na obrdzku niZsie je uvedené pouZivatelské rozhranie navrhovanej a spustenej aplikacie.

Viewer

DDisplay hidden components in Viewer

Che

w on Tablet size

] ! Button_sStart_Stop
Tréner cvikov BSp\nner_Cas Start 2000 w ZapisdoDB  Koniec

Components Y $ = .078%m23:25

‘réner cvikov

— Screenl

e TableArrangement1 0 Nuluj Nuluj DB 44

0 Muluj

Start additems |V | ZapisdoDB  Koniec (17/03/2019 23:10 14)

Nuluj DB 0 Label_Cvikov_Teraz

Label_Cvikov_Spolu

Button_Koniec

Non-visible components

@

ProximitySensorl Clockl Soundl TextToSpeechl TinyDB1 Upload File ...

Button_Nuluj_Teraz

P (17/03/2019 23:11 20)

Button_ZapisdoDB

= Listview

% ProximitySensor} (17/03/2019 23:14 10)
Clockl

<'soundl
TextToSpeechl

TinyDB1

Rename Delete

Media

ikona_tr...vikov.png

t2xflac

<

Zoznam komponentov
Vizualne komponenty:

e TableArrangement (so 4 stipcami a 2 riadkami)

o

Button_Start_Stop — tlacidlo na spustenie resp. zastavenie ¢asovaca, ktoré
zaroven meni stav cvi¢enia/necvicenia aj svoj text a farbu pozadia (f1)
Spinner_Cas — rolovacia ponuka umoZiujica nastavit c¢asovy interval
pravidelnej zvukovej signalizacie trénera cvikov (f2)

Label_Cvikov_Teraz— popisok zobrazujuci pocet cvikov aktudlneho cvicenia (f4)
Label_Cvikov_Spolu — popisok zobrazujuci pocet cvikov vsetkych doterajsich
cviceni (f6)

Button_Koniec — tlacidlo na ukoncenie aplikacie (F9) a pripadny zdpis casu
aktualneho cviéenia a poctu cvikov do databazy (f7)

Button_Nuluj_Teraz — tlacidlo na vynulovanie poctu aktudlne vykonanych
cvikov (f5)

Button_NulujDB — tla¢idlo na zmazanie vSetkych zaznamov databazy (f8)
Button_ZapisdoDB — tlacidlo na zapis ¢asu aktudlneho cvi¢enia a poctu cvikov
do databazy (f7)

e Screen —zmena pozadia obrazovky na registrovanie prave vykonavaného cviku (f3)
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Nevizudlne komponenty:

e ListView — zobrazovac zoznamu zobrazujuci datumy a ¢asy s poctami cvikov vSetkych
doterajsich cviceni (f6)

e ProximitySensor — senzor pribliZzenia registrujuci prave vykonavany cvik (f3)

e Clock — casova¢ vyvolavajuci pravidelnu zvukovu signalizaciu trénera cvikov (f1)
s nastavite/nym ¢asovym intervalom svojho spustania (f2)

e Sound — zvukova signalizaciu trénera cvikov (f1)

e TextToSpeech — syntéza reci na registrovanie poradia prave vykondvaného cviku (f3)

e TinyDB — databaza na registrovanie celkového poctu cvikov, zoznamu s datumami
a ¢asmi spolu s poc¢tami vykonanych cvikov (f6 az f8)

Zoznam multimedialnych stiborov
e ikona trener cvikov.png - ikona aplikacie
e t2x.flac - zvuk signalizujuci trénera cvikov vyddvany v pravidelnych ¢asovych
intervaloch
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3. Navrh sprdvania aplikdcie

Komponent

Udalost

Akcia

Screen

Initialize

(f1, f4) vypnutie komponentov ProximitySensor a
Clock, inicializacia globalnych premennych stav,
cviky, pocitadlo, spolu

Button_Start_Stop

Click

(f1) zmena premennej stav a podla nej zmena
textu a farby pozadia tlacidla, zapnutie/vypnutie
komponentov ProximitySensor a Clock

Button_Nuluj_Teraz

Click

(f5) vynulovanie premennej pocitadlo
a aktualizacia hodnoty Label_Cvikov_Teraz

Button_NulujDB

Click

(f8) zmazanie vSetkych zdznamov databazy
a aktualizacia hodn6t  Label_Cvikov_Spolu,
Label_Cvikov_Teraz a ListView.Elements

Button_ZapisdoDB

Click

(f7) v pripade nenulovej hodnoty premennej
pocitadlo aktualizacia hodnot kltuca sucet a kltica
cviky, aktualizdcia hodnét komponentov
Label Cvikov_Spolu, Label Cvikov_Teraz
a ListView.Elements, vynulovanie hodnoty
premennej pocitadlo

Button_Koniec

Click

(f9, f7) ukoncenie aplikacie a v pripade nenulovej
hodnoty premennej pocitadlo aktualizacia
hodnot kluca sucet akluca cviky, aktualizacia
hodn6t komponentov Label_Cvikov_Spolu,
Label_Cvikov_Teraz a ListView.Elements,
vynulovanie hodnoty premennej pocitadlo

Spinner_Cas

AfterSelecting

(f2) nastavenie casového intervalu pravidelnej
zvukovej signalizacie trénera cvikov pre
komponent Clock

ProximitySensor

ProximityChanged

(f3) registrovanie vykondvaného cviku pomocou
zvySenia hodnoty premennej pocitadlo, a jej
aktualizacie v komponente Label_ Cvikov_teraz
sprevadzané zmenou pozadia obrazovky
a syntetickym hlasom vyslovujucim hodnotu
premennej pocitadlo

Clock

Timer

(f1) pravidelna zvukova signalizacia trénera cvikov
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4. Tvorba pouZivatelského rozhrania a programového kodu aplikdcie

Pri tvorbe pouZivatelského rozhrania aplikacie pouzijeme ndvrh grafického pouZivatelského
rozhrania uvedeny na stranach 5 a 6 obsahujuci vizudlne komponenty (TableArrangement,
Screen, Button, Label, Spinner), nevizualne komponenty (Clock, ProximitySensor, Sound,
ListView, TextToSpeech, TinyDB) a multimedidlne subory (ikona aplikacie azvuk trénera
cvikov).

Programovy kéd vytvarame po jednotlivych funkcionalitdch, ktorych rieSenia uvedieme
a okomentujeme po skupinach:

e Pociatocné nastavenie aplikacie
e Spustenie zvukovej signalizacie trénera cvikov a registracia prave vykonavanych cvikov
e Aktualizdcia hodnd6t databazy

Pociatocné nastavenie aplikacie
V aplikdcii pouzijeme 4 globdlne premenné:

e stav — pri hodnote 0 vypne Clock a ProximitySensor, pri hodnote 1 ich zapne, hodnota
sa prepina pomocou Button_Start_Stop (pociato¢nd hodnota tejto premennej je 0),

e cviky — zoznam zoznamov datumov a €asov cvi¢enia spolu s casom tohto cvicenia,
uklada sa do databazy pod rovhomennym klu¢om cviky (pociato¢na hodnota tejto
premennej je prazdny zoznam),

e pocitadlo — pocet aktualne vykonavanych cvikov (pociato¢nd hodnota tejto premenne;j
je0),

e spolu — pocet celkovo vykonanych cvikov, ukladd sa do databazy pod kli¢om sucet
(pociato¢na hodnota tejto premennej 0).

initialize global (Z150) to |
initialize global (E50)to | [
initialize global (i) to | [  cal

initialize global (E1) to | [0
Po spusteni aplikdcie sa vypnu komponenty Clockl a ProximitySensor a pomocou vlastnej
procedury zobraz_zoznam sa aktualizuju hodnoty globalnych premennych spolu, cviky a tiez
hodnoty komponentov Label_Cvikov_Spolu, Label_Cvikov_Teraz a ListView.Elements.

when Initialize
do

[¢] create empty list

(%) to
do | set PEEE RS fo | call _GetValue
tag
valuelfTagNotThere

=1 global cviky * kel Il TinyDB1 » Me oA

valuelfTagMNotThere [I [&] create empty list
Sl ListView! ~ M Elements + G (1 global cviky |
et Label Cvikov_Teraz = BN Text + WG =1 global pocitadlo *
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Spustenie zvukovej signalizacie trénera cvikov a registracia prave vykonavanych cvikov
Tla¢idlom Button_Start_Stop cyklicky prepiname hodnotu premennej stav medzi hodnotami
0 a 1. Podla hodnoty premennej stav menime text a farbu pozadia tohto tlacidla.

=00 Button_Start Stop ~ F#s ¢
donset EIEEVRN to al -

RS BN global stav - (=~ 81
- B Ciocki - WTimerEnabled - R true - |

s 8 ProximitySensor1 ~ M Enabled ~ JJiJ
s Button_Start_Stop - il Text ~ &

! false -
sel -to
Het | BackgroundColor - RORE

Po spusteni aplikacie je ¢asovy interval pravidelnej zvukove] signalizacie trénera cvikov
nastaveny na 2000 ms. Pomocou rolovacej ponuky Spinner_Cas a jej udalosti AfterSelecting
vieme zmenit tento interval (vlastnost Clock.TimerInterval).

when AfterSelecting

Pravidelnu zvukovu signalizaciu trénera cvikov dosiahneme pomocou ¢asovaca Clock.Timer.

when (#6458 Timer
dos| call ERTIIID Play

Registraciu prave vykonavanych cvikov zabezpecime pomocou komponentu ProximitySensor
a jeho udalosti ProximityChanged. Ak sa priblizime k mobilnému zariadeniu (t. j. robime cvik):

e zvysi sa hodnota premennej pocitadlo, ktord sa zdroven aktualizuje v komponente
Label_Cvikov_teraz,

e zmeni sa pozadia obrazovky z bielej na ¢ervenu farbu,

e syntetickym hlasom sa vyslovi hodnota premennej pocitadlo.

when _ProximityChanged
distance |

S HORE BEFERY distance - )= - 1 0]
then  set Al BackgroundColor ~ N&
=1 global pocitadlo * [ i#ﬁ get + n'

Y bl Cuikov Teraz - Wiext - RIGL o
1 Textiospeecht + BRIl

7/11



L]
Dgltnlandémin _ o
Programovanie mobilnych zariadeni

6. Senzory a aktudtory — 6.1. Tréner cvikov pre pacientov a Sportovcov
Lubomir Snajder, UPJS v Kosiciach, verzia 20190318

Vynulovanie poctu prdve vykonavanych cvikov (t. j. hodnotu premennej pocitadlo)
a aktualizdcie  komponentu  Label_Cvikov_Teraz = dosiahneme pomocou tlacidla
Button_Nuluj_Teraz.

1= Button Nuluj Teraz -

G- global pocitadio + fil 8 O |
_‘jet Label Cvikov Teraz = B Text + BGM - ¢ global pocitadlo ~

Aktualizdcia hodnot databazy
Velmi dolezitou funkcionalitou je ukladanie vysledkov viacerych cvi¢eni do databazy. V tejto
verzii aplikacie sme poutZili lokalnu databazu TinyDB.

Tlac¢idlom Button_ZapisdoDB spustime pomocné procedury.

=1 Button ZapisdoDB -
B B Global pocitadio + 1L Z * 1 0 )
then c.ali uloz_zoznam _do DB ~

cal
= nuluj_pocitadio - ]
S

Procedura uloz_zoznam_do_DB:

A

e nastavi kl'u¢ sucet na hodnotu suctu prave vykonanych cvikov (t. j. hodnotu premenne;j
pocitadlo) a celkového poctu predtym vykonanych cvikov (t. j. hodnotu premennej
sucet),

e pripoji do zoznamu datumov a ¢asov s poctami vSetkych cviceni (t. j. do premennej
spolu) aktualny datum a ¢as s poctom prave vykonanych cvikov,

e nastavi kl'u¢ cviky na hodnotu aktualizovanej premennej cviky,

e aktualizované hodnoty oboch klticov sucet a cviky uloZi do lokalnej databdazy TinyDB.

=200 uloz_zoznam_do_DB
do | call QEOTEEEEES StoreValue
tag (| * ENED"

valueToStore | (%) ("ot CTEERTRD  + | get COTI RS
o] additemstolist list | get PTIEIN RS
item | (] makealist cal [(ERFIED FormatDateTime
instant | call ([EEES Now

pattern VY'Y

| global pocitadio -
| TinyDB1 » IESGIGETETITY

g | * GID’
valueToStore | get LLERR RS

Vyvolanim procedury zobraz_zoznam sa aktualizuju hodnoty globalnych premennych spolu,
cviky atiez hodnoty komponentov Label_Cvikov_Spolu, Label_Cvikov_Teraz
a ListView.Elements. Vyvolanim procedury nuluj_pocitadlo sa nastavi hodnota premenne;j
pocitadlo na 0 a zaktualizuje sa podla toho hodnota Label_Cvikov_Teraz.
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Lokalnu databazu vycistime pomocou tlacidla Button_NulujDB.

=10 Button _MNuluyjDB = F# s
L TinyDB1 » e e
call
|

Aplikaciu ukonéime stlacenim tlacidla Button_Koniec, ktory v pripade, Ze sme zabudli zapisat
vysledky cvi¢enia do databazy vykond rovnaké pomocné procedury, ktoré by sa spustili
pri stlaceni tla¢idlom Button_ZapisdoDB.

when Click
LR BERET Giobal pocitadio + MLZ v IO )
cali uloz_zoznam_do DB -

w=|W zobraz _zoznam -
00 nuiuj_pocitadio - |
S

Tymto sme uzavreli popis zdrojového programového kdédu zakladnej verzie aplikacie trénera
cvikov pre pacientov a Sportovcov, ktord by ste mali zvladnut naprogramovat s minimalnou
individualnou pomocou a usmernenim ucitela.

Bude velmi vitané, ak tuto verziu aplikdcie upravite a rozsirite o dalSie funkcionality podla
vlastnych moZnosti a zaujmov. Pri vyvijani aplikdcie méZete pracovat v dvojiciach, pricom
mobzete vyuzit referenéné prirucky, textové Civideo tutoridly na internete, ¢i pomoc a rady
od spoluziakov pripadne ucitela. Verime Ze pri programovani tejto aplikacie budete mat
radost z vlastného objavovania a vyslednej aplikacie vyuZitelnej v praxi.

Pred odovzdanim a prezentdciou aplikdcie nezabudnite, aby vasa aplikdcia mala priradenu
ikonu (podla mozZnosti vlastnu), vo vlastnosti Screen.AboutScreen bolo uvedené meno autora
aplikacie avo vlastnostiach Screen.VersionCode a Screen.VersionName uvedené spravne
hodnoty.
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5. Prezentdcia vlastnej aplikacie a diskusia vyuZitiu aplikdcie v praxi ajej pripadnému
doladeniu

Velmi doéleZitou sucastou Zivotného cyklu tvorby aplikacie su prezentacie rozsirenych aplikacii

jednotlivych Ziakov, resp. dvojic Ziakov.

Kazdy projekt by ste mali prezentovat v rozsahu cca 1 az 2 minuty, pocas ktorych predstavite
vlastné doplnené funkcionality aj s ich vyuZitim v praxi. Mali by ste tieZ uviest funkcionality,
ktoré by este mohli doplnit do potencidlnej 2. verzie svojej aplikacie.

Po prezentdcidch projektov prediskutujte, ktoré z uvedenych funkcionalit vas zaujali, a tiez
aké mate ndvrhy na Upravy a vylepsSenia niektorych prezentovanych aplikacii.

6. Doladenie aplikdcie a jej publikovanie v rdmci portfolia Ziaka
Doladte svoju aplikaciu a uloZte ju do svojho portfélia (napr. v LMS Modle, Edmodo).

Vyplnte sebahodnotiacu kartu a odovzdajte ju svojmu ucitelovi:

Meno a priezvisko

Co som sa nové naucil(a) pri
programovani tohto
projektu?

Ktoré funkcionality som
doplnil(a) do svojej aplikacie?

Ktoré funkcionality ma zaujali
v aplikaciach spoluziakov?

Co nové z problematiky Ai2
by som sa rad(a) naucil(a)?

Co nové by som rad
naprogramoval(a) v Ai2?
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