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Co sa naudime a ¢o si precvi¢ime
e Analyzovat poZiadavky na funkcionalitu a ovladanie aplikacie pre konkrétne potreby.
e Testovat aplikacie na chyby a oSetrit chybové stavy.
e \Vytvdrat Strukturované data vo formate CSV.
e Zvolit vhodnu datovu reprezentaciu pre zaznamy obsahujuce viac poloZiek.
e Zaznamenavat data do lokalneho aj do vzdialeného suboru.
e Pouzivat geolokacny senzor, Cas.

Zaznamnik hustoty dopravy

Vyhody mobilnych zariadeni uz pozname. Su lahko prenositelné, nezdvislé na externom zdroji
energie, vyuZivaju bezdrétové pripojenie do siete, maju zabudované mnoiZstvo senzorov
a pod. Necudo, Ze vdaka tymto vlastnostiam uputali pozornost aj terénnych vyskumnikov
a pozorovatelov.

Sprava ciest pravidelne monitoruje hustotu dopravy. Vdaka tomu vie lepsie planovat vystavbu
novych ciest, predpovedat ich zataz avkoneénom doésledku zniZovat ekologicku zataz
Zivotného prostredia. Ich pozorovatelia stoja na vybranych uUsekoch ciest a zaznamendvaju
dopravné prostriedky, ktoré po ceste prechadzaju. Na zaznam vyuzivaju papierové zaznamové
harky. Tento spbsob nie je velmi efektivny, navyse je pracne spojit zaznamy od viacerych
pozorovatelov. Oslovili nas, ¢i by sme im vedeli navrhnut a vyvinut efektivnejsi systém pre
zaznam dopravy. Pozorovatel v zaznamniku uvadza miesto pozorovania, ¢as zaznamu, typ
dopravného prostriedku a jeho smer.

Analyzujeme zadany problém

Otazky na zamyslenie

Aké data potrebujeme zaznamendvat?

Ktoré z tychto dat vieme ziskat automaticky a ktoré su na rozhodnuti pozorovatela?
V akom formate budeme data zaznamenavat?

Kde budeme data zaznamendavat (ukladat).

Aku funkcionalitu by mala vysledna aplikacia poskytovat?

Co z predchadzajliceho vieme v prostredi Al2 implementovat a ¢o nie?
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Vysvetlime si

CSV format (1) (Comma-separated values) je jednoduchy suborovy format. Data su
zaznamenané vo formdate textu, pricom kazdy riadok suboru predstavuje jeden zaznam.
Polozky zaznamu v riadku su oddelené ciarkou. Vyhodou formatu CSV je, Ze je jednoduchy
a vedia s nim pracovat rézne aplikacie (napr. tabulkovy kalkuldtor). Kazdy riadok by mal
obsahovat rovnaky pocet poloZiek. Ak by niektora polozka zaznamu mala obsahovat Ciarku, je
potrebné cell polozku uzavriet do Uvodzoviek.

Ukazka suboru vyplaty.csv, ktory obsahuje zoznam ludi a vysku ich platu:

Jozko,Mrkvicka, "580, 32"
Karol, Petrik, 702
Danka, Sikovnéa, " 987, 65"

Vysvetlime si

Pri zaznamenavani ¢asovej znacky by sme mali uvazovat, v akom formate ¢as zaznamenat. Ak
predpokladdme, Ze zaznamenané data o doprave budeme spracovavat v tabulkovom
tabulatore, mali by sme zvolit format, ktory bude tabulkovy kalkulator interpretovat ako cas,
resp. ako datum a cas. Ak preskimame, aké formaty ¢asu podporuje tabulkovy kalkulator,
najdeme medzi nimi aj format: 30. 8. 2018 7:39:51.V tomto formate by sme mohli
zaznamenavat cas aj my.

Pre pracu s ¢asom pouzijeme komponent Clock (najdeme ho v skupine Sensors) pomocou
ktorého vieme pristupovat k systémovému casu zariadenia (pozri:
http://ai2.appinventor.mit.edu/reference/components/sensors.html#Clock). Sucastou
komponentu Clock je aj metéda pre formdatovanie €asu (FormatDateTime ()) ktord
upravi aktualny cas podla zadaného formatovacieho retazca, resp. znakov tohto retazca.
(napr. hodina, mesiac apod.) Zoznam formdtovacich znakov pre ¢as ndjdeme na
https://docs.oracle.com/javase/7/docs/api/java/text/SimpleDateFormat.html. Pre nase
potreby mézeme cas formatovat nasledovne:

call I3 FormatDate Time

instant o= | Clock1 = By
s G O dd MM yyyy HH:mmi:ss

Vysledkom metédy FormatDateTime () je retazec reprezentujlci ¢as v zadanom formate.
Vysledny retazec pouZzijeme ako sucast zaznamu.

Vysvetlime si
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Pre pracu so suborom pouZijeme komponent File (najdeme ho vskupine Storage).
Komponent File ponuka niekolko uzito€nych metdd:

call AppendToFile

text
fileMame

Pripoji text k obsahu suboru. Ak subor neexistuje, vytvori
ho. Ak potrebujeme do stboru zapisat znak konca riadku, pouzijeme znak \n. Nasledujuci text
bude pokracovat v dalsom riadku.

Ak nazov stuboru zacina prefixom lomka /, pokusi sa systém lokalizovat subor na SD karte. Ak
prefix / vynechame, systém lokalizuje sibor sukromnom priestore nasej aplikacie.

call Delete

fileName

Zmaze subor.

Uloha 1

Vytvorte aplikdciu pre zaznamendvanie hustoty dopravy v dvoch smeroch. Aplikacia by mala
umoznit zaznamendvat vsetky data tak, ako to robia pozorovatelia do papierového
zaznamnika.

Pomécka: Premyslite si, ktoré hodnoty viete ziskat automaticky a ktoré su na rozhodnuti
pozorovatela.

Pomécka: Nezabudnite, Ze geolokacny senzor je potrebné po spusteni aplikdcie zapnut.

Uloha 2
Pozorovatel méze spravit chybu a stlacit nesprdvne tladidlo. Takyto zdznam by zrejme
znehodnotil prieskum hustoty dopravy.

Navrhnite aimplementujte spbsob, ako postupovat v pripade chybného zapisu (chyby
pozorovatela).

Pomécka: Prediskutujte vzdjomne rézne rieSenia a ich efektivnost.

Uloha 3

Pozorovatel pri zaznamenavani musi sledovat dopravu a zaroven pracovat s aplikaciou.
Niekedy si nie je isty tym, Ci tlacidlo stlacil alebo nie. Navrhnite a implementujte sp6sob ako
poskytnut pozorovatelovi moZnost overit si, ¢i a aké tlacidlo stlacil.

Vysvetlime si

Pri aplikaciach ovladanych dotykom na obrazovke je problém v tom, Ze primarne nemame
spatnu vazbu po stlaceni tlacidla (resp. po dotyku na obrazovke). Riesenim je spustit nejaku
relevantnu reakciu, napr. zmenu obrazovky, zobrazenie textu alebo zavibrovanie zariadenia.
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=l Sound1 * RYVETE

millisecs

Spusti vibrovanie zariadenia na zadany pocet milisekund.

Uloha 4

Pri zaskolovani pozorovatelov sa do suboru uloZi mnoZstvo testovacich zaznamov. Zrejme by
sa dali ignorovat pouzitim tlacidla chyba, ale nie je to velmi praktické rieSenie. Upravte
aplikaciu tak, aby sa dali testovacie data v subore zmazat.

Uloha 5

Nami navrhnuty zaznamnik pracuje spolahlivo a pozorovatelom znacne ulahcuje ich pracu.
Sprava ciest pri monitorovani dopravy vSak vyuziva viacero pozorovatelov sucasne. Kazdy
zaznamendva hustotu dopravy na inom mieste. Pre vysledné spracovanie by bolo potrebné
tieto zaznamy spojit v jednom, centralnom bode.

Sprava ciest ma vytvorenu webovu stranku, ktora ¢aka na data od pozorovatelov a tie potom
uloZi do suboru na serveri. V nasej aplikacii potrebujeme vyriesit to, ako data zo suboru
doprava.csv precitat a ako ich webovej stranke poslat.

Navrhnite a implementujte sp6sob ako data zo suboru preditat a poslat ich webovej stranke.
Ak webova stranka data akceptuje, odosle spat odpoved ok.

Vysvetlime si

call .ReadFrom

fileMame

Prec¢ita obsah suboru. Nasledne je vyvoland udalost
GotText ().

when GotText

Udalost nastane, ak precitame obsah suboru. Obsah suboru je
pristupny v premennej text.

Vysvetlime si

Komponent Web (v skupine Connectivity) je urCeny pre komunikaciu s webovou strankou.
Komponent Web umoZruje posielat stranke data a rovnako od stranky data prijimat.

o Web1 ~ UMl ~ B

Nastavi adresu stranky, s ktorou chceme komunikovat.
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call .PostText
text

Posle data stranke. Ak posielame data
stranke, pomenujeme ich, napr. nazov=.

when ([EIIED GotText
url  responseCode  responseType  responseContent

Udalost nastane, ak stranka
posle nejaké data nasej aplikacii (najcastejsSie ako odpoved, ked na stranku pristupujeme).
Tento fakt vyuZijeme, aby sme si potvrdili, Ze stranka nase data dostala, rozumie im a Ze si ich
ulozila do suboru na serveri.

Co by sme mohli viac preskimat? Ako vylepsit &i rozsirit zaznamnik dopravy?
Nasledujuce ulohy predstavuji moziné vylepsSenia aplikdcie. Niektoré zvysSuju komfort
pouzivania aplikacie, iné rieSia problémové situdcie. Je mozné, Ze niektoré z problémov ste
postrehli pri predchadzajucich dlohach a uz ich vyriesili.

Uloha 6

Otestujte vami naprogramovanu aplikaciu v roznych situdciach. Pouzite ju spésobom, ktory
ste nepredpokladali pri jej vyvoji. Sprava sa aplikacia vidy korektne alebo ste ju dokazali dostat
do chybného stavu? Vie aplikacia v kazdej situacii vykonat vami pozadovany tkon?

Uloha 7
Ak lokalny subor neexistuje (pri prvom spusteni aplikacie, po zmazani testovacich dat), pri
pokuse o odoslanie dat na server nastane chyba. Navrhnite sposob, ako tejto chybe predist.

Vysvetlime si

Pri praci s aplikaciou mozu nastat chyby, ktoré je vopred tazké predpovedat alebo im zabranit.
Vysledkom je, Ze aplikacia zobrazi nejaku chybovd, pre pozorovatela nejasnu spravu. Takéto
spravanie nie je Zziaduce. Dobre naprogramovand aplikidcia by takéto chyby nemala
zobrazovat. Pouzivatela by mala upozornit vhodne zvolenym spsobom a presne popisat, aka
chyba nastala.

App inventor obsahuje jednoduchy mechanizmus pre odchytdvanie chyb. Pomocou metédy
ErrorOccured () komponentu Screen vieme odchytit a zareagovat na chybny stav.

% when .ErmorOccurred

_component | functionName ' errorNumber | message

Uloha 8
Pri odosielani dat na server odosielame aj chybné data (ak pozorovatel urobil chybny zdznam).
Vyhodnejsie by bolo uloZené data analyzovat achybné zaznamy vynechat. Navrhnite
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a implementujte spdsob ako z lokalnych dat vynechat chybné zdznamy a rovnako aj zdznamy
informujuce o chybe.

Vysvetlime si

Struktirované data moZeme reprezentovat réznymi sposobmi. O formate CSV sme hovorili
v predchadzajucej Casti. Tento format sa hodi skor pre subory. Pri praci s datami CSV je vhodné
ich transformovat do zoznamu — kazdy zaznam (riadok) z CSV suboru bude samostatnym
prvkom zoznamu.

. ['1 CSV text skonvertuje do zoznamu. Jednotlivé zaznamy (riadky)
textu su transformované do samostatnych poloZiek zoznamu.

|
" L Skonvertuje zoznam do textu v CSV formate. Jednotlivé polozky

zoznamu su transformované do samostatnych riadkov v texte.

Uloha 9

Pozorovatel mohol spravit aj dalsi typ chyby. Tlacidlo pre zmazanie chybného zaznamu stlacil
viackrat nez ako bol pocet zaznamov pred tym. Pri pokuse o odstranenie chybnych zdznamov
(pred odoslanim na server) sa pokusime odstranit zaznam z prazdneho zoznamu. To
samozrejme spOsobi chybu. Navrhnite a implementujte spdsob ako tejto chybe predist.

Uloha 10
Pri Uprave zaznamov sa modze stat, Zze vysledkom je prazdny zoznam. Stbor zaznamov sice
obsahoval nejaké zdznamy, ale obsahoval aj informaciu o tom, Ze tieto zdznamy su chybné.
Vysledkom je, Ze na server posielame prazdny retazec (zZiadne zaznamy). Navrhnite spdsob
ako tomuto zabranit a ako informovat pozorovatela, Ze nie su Ziadne zaznamy pre odoslanie
na server.

Co sme sa naucili
e analyzovat poZiadavky pouZivatelov a implementovat ich do navrhu aplikacie,
e testovat aplikaciu s cielom detegovat chybné stavy a osetrit tieto chybné stavy,
e popisat data v Strukturovanom formate CSV,
e ukladat a ¢itat data zo suboru,
e konvertovat data z formatu CSV do zoznamu a naopak,
e komunikovat z webovou strankou.

Sebahodnotiaca karta

s vydatnou
s pomocou
pomocou ver 1 samostatne
ver 1 ucitela
ucitela

Viem vytvorit program, ktory zapisuje do siboru

Viem vytvorit program, ktory zapisuje data do suboru
v CSV formate

Viem vytvorit program, ktory zisti systémovy cas

Viem vytvorit program, ktory formatuje systémovy cas
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Viem vytvorit proceduru s parametrami

Viem ako zistit, Ze nastala chyba pri vykondvani
programu

Viem vytvorit program, ktory posle data webove;j
stranke

Viem konvertovat data z CSV formatu do zoznamu a
naopak
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