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Uvod

Postupny prechod od statickych systémov k dynamickym a premenlivym systémom pred-
stavuje vyznamnu zmenu v sposobe fungovania systémov, ich reakcii a adaptacie na
meniace sa podmienky. Tento prechod ma zasadny vplyv na technoldgiu, spolocenské
systémy, prirodné vedy a manazment. Tento ¢lanok charakterizuje oba typy systémov a
poskytuje historicky kontext ich vyvoja.

Charakteristika statickych a dynamickych systémov

Statické systémy

e Nemennost a pevné struktiry: Tieto systémy maji pevie dané komponenty a
interakcie medzi nimi. St navrhnuté pre stabilitu a predvidatelnost.

e Minimalizovanid adaptabilita: Pri zmene podmienok sa systém spravidla ne-
dokéaze prisposobit a moze zlyhat.

e Dlhodobé planovanie: Statické systémy casto vznikaju na zaklade fixnych pravi-
diel a ocakéva sa ich dlhodoba funkénost bez vyznamnych zdsahov.

e Priklady: Tradiéné vyrobné linky, mechanické zariadenia bez senzorov ¢i spétnej
vézby, pevné hierarchické struktiry v organizéciach.

Dynamické systémy
e Premenlivé Struktury: Systémy su flexibilné a umozinuju zmenu konfiguracie na

zaklade vonkajsich alebo vnutornych podnetov.

e Adaptabilita a uéenie: Systémy dokdzu monitorovat svoju ¢innost, zhromazd ovat
déta a na zdklade analyzy menit spravanie, aby lepsie dosiahli svoje ciele.

e Interakcia so zmenami: Dynamické systémy funguji v prostrediach s vysokou
mierou neistoty a variability, pricom reaguji na zmeny tak, aby zabezpecili konti-
nuitu.



e Technolégie a automatizacia: Vyuzivaji umelt inteligenciu, strojové ucenie a
internet veci (IoT), ¢o umoziiuje ich autonémiu a zvysuje ich efektivnost.

e Priklady: Autonémne roboty, inteligentné mestd, moderné zdravotnicke systémy,
ekosystémy s biologickou spéitnou vézbou.

Charakteristika prechodu v matematike

V matematike prechod od statickych k dynamickym systémom zahina zmenu v sposobe
modelovania, analyzy a rieSenia problémov:

Statické systémy v matematike

e Linearne modely: Statické systémy si casto opisané linedrnymi rovnicami, ktoré
predstavuji pevné vztahy medzi premennymi.

e Deterministické systémy: RieSenia si jednoznacné a nemenné pri rovnakych
vstupnych podmienkach.

e Priklady: Vypocty v geometrii, rieSenie ststav linearnych rovnic, statické optima-
lizacné problémy.

Dynamické systémy v matematike

e Nelinearne modely: Dynamické systémy casto vyzaduji pouzitie nelinearnych
rovnic na popis zlozitych interakcii medzi premennymi.

e Diferencidlne rovnice: St zdkladom pre modelovanie zmien v case, napriklad pri
studiu populacii, fyzikalnych systémov alebo ekonomickych procesov.

e Teéria chaosu: Studium dynamickych systémov odhalilo fenomény ako citlivost na
pociatocné podmienky a zdanlivo ndhodné spravanie v deterministickych systémoch.

e Priklady: Dynamika populdcii, modely pocasi, vyvoj financ¢nych trhov.

Historicky kontext z matematického pohladu

Antika a stredovek

V antickom Grécku a pocas stredoveku boli matematické studie zamerané prevazne na
statické systémy. Geometria Euklida, aritmetika a statické konstrukcie dominovali mys-
leniu tej doby. Dynamické aspekty boli iba implicitné, napriklad v skimani pohybu pla-
netarnych telies prostrednictvom jednoduchych modelov.

Novovek a vznik kalkulu

S prichodom novoveku a diel Isaaca Newtona a Gottfrieda Wilhelma Leibniza vznika in-
finitezimalny kalkulus, ktory polozil zaklady pre matematické modelovanie dynamickych
systémov. Diferencidlne a integralne rovnice umoznili opisovat zmenu a pohyb, ém otvo-
rili cestu k studiu prirodnych javov, ako je gravitacia alebo prudenie kvapalin.



19. storocie — pokrok v analyze

V 19. storo¢i sa matematicka analyza rozvijala spolu s tedriou diferencialnych rovnic.
Praca matematikov ako Carl Friedrich Gauss, Joseph Fourier a Henri Poincaré prispela k
pochopeniu komplexnych dynamickych systémov, vratane termodynamiky a elektromag-
netizmu. Poincarého studium stability a chaosu sa stalo zdkladom modernej dynamickej
teorie.

20. storocie — moderné dynamické systémy

Pocas 20. storocia matematika vyrazne pokrocila v stidiu dynamickych systémov. Vznikla
tedria chaosu, ktoru popularizovali matematici ako Edward Lorenz. Linearna algebra a
numerické metédy umoznili analyzu velkych a komplexnych systémov, pricom poéitace
sa stali kli¢ovym néstrojom pre simuldcie a predikcie.

21. storocie — vypoctova matematika a interdisciplinarita

S rozvojom vypoctovej techniky a umelej inteligencie matematika poskytuje nastroje na
modelovanie a riadenie dynamickych systémov v realnom c¢ase. Interdisciplinarne pristupy
integruji matematické modely s fyzikou, bioldgiou a ekonomikou, ¢o umoziiuje riesit
problémy, ako st klimatické zmeny, epidemioldgia alebo optimalizdcia sieti.

Zaver
Prechod od statickych systémov k dynamickym predstavuje vyznamny krok vo vyvoji

spolocnosti, technoldgii a matematiky. Tento proces reflektuje potrebu vicsej adaptability,
odolnosti a efektivnosti v komplexnom a rychlo sa meniacom svete.



