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Uvop

Android je rozsiahla open source! platforma uréenad predovsetkym pre mobilné

zariadenia.

Prva zmienka o spolo¢nosti Android Inc. bola v oktobri 2003. Spolo¢nost’ zalozili Andy Rubin,
Rich Miner, Nick Sears a Chris White. V auguste roku 2005 odkupil Google Inc. v tej dobe nie

prili§ znamu firmu Android Inc. a urobil z nej svoju dcérsku spolo¢nost’ [1].

Po odkupeni spolo¢nosti tim Googlu pod vedenim Andyho Rubina vyvinul platformu
zalozenu na linuxovom jadre a v septembri roku 2007 Google ziskal niekol'’ko patentov v oblasti

mobilnych technoldgii.

5. novembra v roku 2007 bolo vytvorené zoskupenie Open Handset Alliance (d’alej len
OHA). Konzorcium zahtnalo spolo¢nosti zaoberajlice sa vyrobou mobilnych telefonov, ¢ipov
alebo mobilnych aplikacii. Ciel'om tohto konzorcia bolo vyvinut’ otvoreny Standard pre mobilné
zariadenia. V ten isty den Open Handset Alliance ohlasil svoj prvy produkt Android, otvorena
mobilna platformu postaventl na jadre Linux verzie 2.6. Eric Schmidt pri tejto prilezitosti dal

najavo vo svojom prejave, ze firma Google ma s platformou Android velké plany.

O tyzden neskor bol vydany prvy Android Software Development Kit pre vyvojarov pod
licenciou open-source [2].

V oktobri roku 2008 bol v Spojenych Statoch americkych uvedeny prvy komerény telefon

s podporou operacného systému Android.

L Open source (z angl.) je vo vSeobecnosti akdkolvek informdcia dostupna verejnosti za podmienky, e moznost jej
slobodného sirenia zostane zachovana.
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1 PRECO PRAVE OPERACNY SYSTEM ANDROID?

V tejto Casti kapitoly sa budeme zaoberat rozsirenostou Android platformy a jej

kompatibilitou medzi mobilnymi zariadeniami.

1.1 RozsSirenost operaéného systému
Operaény systém (d’alej len OS) Android

si za par rokov svojej existencie nasiel vel'mi

velku komunitu priaznivcov, vd’aka comu sme “

sa stali svedkami vel'mi rychleho rozsirenia tejto

platformy ako takej. Na to nadvizuje aj zvySena

rozsirenost mobilnych zariadeni, ktoré tento

systém vyuzivaji a tych pribuda z roka na rok

doraz viac.

Obrazok 1: Logo OS Android

1.1.1 Podiel OS Android na trhu v porovnani s inymi OS

OS Android zostava stale na Cele popularity u mobilnych operaénych systémoch, s
trhovym podielom 78% Vv prvom Stvrtroku 2015. Jedna sa o mierny pokles od prvého stvrtroka
2014, v ktorom OS Android mal podiel na trhu 81,2%. Tento mierny pokles v ¢islach moze
stvisiet’ s narastom popularity iOS, ktory sa rozrastol z 15,2% na 18,3%. Windows Phone a

Blackberry OS ukazali veI'mi nepatrné zvysenie [3].

18,30% H OS Android

mios

m Windows Phone

M BlackBerry OS
Ostatné OS

Graf 1: Statisticky podiel OS na trhu za prvy stvrtrok 2015
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Graf 2: Statisticky podiel OS na trhu za prvy stvrtrok 2014

1.1.2 Kompatibilita

Vdaka takému rychlemu rozvoju tohto OS mame moznost’ dnes vidiet' aj vysoku
kompatibilitu s najréznej$imi mobilnymi zariadeniami. Ci uZ sa jedna o malé, stredné alebo
vel’ké smartfony, tak aj extra vel'ké tablety, takZe vyber je naozaj pestry. Nemusime sa preto

bat’, ¢i je na§ OS podporovany aj na inom zariadeni.

1.1.3 Verzie Androidu

Existuje mnoho verzii OS Android. Kazda verzia je originidlne pomenovana podla
rozlicnych cukroviniek, ak si vS§imneme nasleduju v abecednom poradi. Od zaciatku bolo

zverejnenych viac nez 40 verzii systému. Spomenieme niektoré z nich [4].

| ,, 8
B @ 2% jﬂ,
e .

Cupcake Donut Eclair Froyo Gingerbread
Android 1.5 Android 1.6 Android 2.0/2.1 Android2.2.x  Android 2.3.x

re@9

Honeycomb  Ice Cream Sandwich Jelly Bean KitKat Lolli_pop
Android 3.x Android 4.0.x  Android4.1.x  Android 4.4.x Android 5.0

Obrazok 2: Oznacenie jednotlivych verzii Androidu
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Tabulka 1: Statistika verzii (7-ditové obdobie do 5. oktébra 2015)

Verzia Nézov Datum vydania | APIuroven | Distriblcia
5.1.x Lollipop 09. 03. 2015 22 7,9%
44-444 KitKat 31.10. 2013 19 38,9%
4.3.X 24.07. 2013 18 4,3%
4.2.X Jelly Bean 13.11. 2012 17 14,5%
4.1.x 09. 07. 2012 16 11,4%
4.0.3-4.04 | Ice Cream Sandwich 16.12. 2011 15 3,4%
2.3.3-23.7 Gingerbread 09. 02. 2011 10 3,8%
22-223 Froyo 20. 05. 2010 8 0,2%

1.2 Open Handset Alliance

Velkou vyhodou tohto OS je v tom, Ze je ¢lenom OHA. Z toho vyplyva fakt, Ze na vyvoji
a zdokonal'ovani tohto OS sa mozu podiel’at’ vetci l'udia, ktori majii chut’ a vedomosti na to,
aby systém Android este viac zdokonalili, otestovali a pomohli ho tak urobit’ eSte lepSim,

pristupnej$im a dokonalejsim OS schopnym momentalnej konkurencie [2].

1.2.1 Vyroba aplikacii pre OS Android

Uz z nazvu vyplyva, ze tato podkapitola nadvizuje na mozZnost’ zdokonal'ovania OS.
Konkrétne na tvorbu aplikacii, ktoré maji vel'ky prinos pre zdokonal'ovanie OS. Zéklady tvorby
aplikacii sa daju zvladnut’ na Grovni zaciato€nika pribliZzne za mesiac. A to aj vd’aka tomu, Ze
na internete je velké mnoZstvo publikécii, ktoré nds vedia zasvitit’ do tejto problematiky na
urovni zaciato¢nikov alebo pokrocilych. Za zmienku potom stoji aj to, Ze ak mate inovativne
napady, mozete svoje aplikacie presadit’ na celosvetovej urovni. Toho sa da docielit’ pomocou

moznosti publikovania vasich aplikacii v Android Markete.
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2 STRUKTURA OS ANDROID

V tejto Casti sa budeme venovat’ operacnému systému Android a jeho architektire.
TaktieZz nazrieme aj do Struktary aplikacii a oboznamime sa, v akom programovacom jazyku je

opera¢ny systém napisany.

2.1 Pouzité programovacie jazyky

OS Android je kombinaciou dvoch jazykov. Prvy z nich je Java. Tento jazyk je najviac
rozSirenym na celom svete. Ked’Ze vychadza zo zékladov jazyka C a C++, nie je problém sa ho
naucit’, pretoze vel'a l'udi zaCina programovat prave v jazyku C respektive C++, a potom je uz
len otazka mesiaca, pokial’ sa ako tak naucia Javu. Java sa v OS Android pouziva na tvorbu
zdrojového kodu, €o je vlastne jadro programu. Tym druhym jazykom je jazyk, ktory sa pouziva
na tvorbu grafického uZivatel'ského rozhrania (d’alej len GUI). Prakticky mdéZeme povedat’, Ze
v XML si vytvorime urcité GUI a nasledne mu pomocou jazyka Java priradime funkcie, ¢o

ktora vec ma robit’ a ako sa ma spravat’ [4] [5].

2.2 Architektura a vrstvy OS Android

Android je rozdeleny do 5 vrstiev. Kazda vrstva ma svoj G¢el a nemusi byt’ priamo

oddelend od ostatnych vrstiev. Architektiru mozeme vidiet na Obrdzku 3.

Android Anatomy ‘

APPLICATIONS
Home Dialer SMS/MMS M Browser Camera Alarm Calculator

Contacts Voice Dial Email Calendar Media Player Albums Clock

APPLICATION FRAMEWORK

Window

Activity Manager Manager Content Providers View Nodfication

System Manager

Location

Telephony Marger

Package Manager Manager

Resource Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media Framework SQLite Core Libraries

OpenGLJES FreeType ‘WebKit
SGL SSL Libe

LINUX KERNEL

Display Driver Camera Driver Bluetooth Driver smregrrlj‘e:my Binder (IPC) Driver

Audio Power

USB Driver Keypad Driver WIFi Driver Drivers Management

Obrazok 3: Android architektura
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2.2.1 Jadro operaéného systému

evve

hardvérom a zvySkom softvéru vo vysSich vrstvach. Jadro systému Android je postavené na
Linuxe vo verzii 2.6. Je vyuzitych mnoho jeho vlastnosti, ako podpora spravy paméte, sprava
sieti, zabudované ovladace, alebo spravy procesov, napriklad subezného behu aplikacii, ktoré
bezia ako samostatné procesy s opravnenim stanovenym systémom. Tato vlastnost’ prispieva
k stabilite a tiez k ochrane systému. Naopak systém nepodporuje GUI X Window System a ani
uplnu sadu GNU kniznic. Dovodom pouzitia jadra Linux bola tiez vlastnost pomerne

jednoduchého zostavenia na roznych zariadeniach a tym zaruc¢ena prenositelnost’.

2.2.2 Kbniznice vyuzivané OS Android

Android obsahuje sadu C/C++ kniZnic, ktoré st vyuZivané komponentmi systému. Tieto

st samozrejme taktiez k dispozicii vyvojarom. Medzi tie najpodstatnejsie patria:

e Media Libraries — Kniznica podporuje prehravanie video a audio formatov, rovnako
obrazové subory, napr. MPEG4, H.264, MP3, AAC, AMR, JPG a PNG.

e LibWebCore — Kniznica webového prehliadaca, ktory podporuje aj vlozené nahlady
webovych stranok.

e Libc — Odvodena BSD standardna kniznica systému C vyladena pre embedded
zariadenia.

e SQLite — Odl'ah¢ena relacna databazova kniznica.

e OpenSSL — Secure socket layer.

e FreeType — KniZnica pre rendering bitmapovych a vektorovych fontov.

e OpenGL — Kniznica na vykresl'ovanie 3D grafiky [5].

2.2.3 Vrstva Android Runtime

Android Runtime vrstva obsahuje aplika¢ny virtualny stroj nazyvany Dalvik, ktory bol
vyvijany od roku 2005 $pecialne pre Android, timom Google pod vedenim Dana Bornsteina.
Dalvik Virtual Machine (d’alej len DVM) je registrovo orientovana architekttra, ktora vyuziva
zakladné vlastnosti Linuxového jadra, ako je sprava pamite alebo praca s vlaknami. Vznik
nového virtualneho stroja bol iniciovany z dvoch dévodov. Prvym dévodom boli licen¢né
prava, kde jazyk Java a jeho kniznice st vol'ne Siritel'né, zatial’ ¢o Java Virtual Machine (d’alej
len JVM) nie st volne $iritelné. Daldim dévodom bola optimalizacia virtualneho stroja pre

mobilné zariadenia a to predovsetkym v oblasti pomeru uspory energie a vykonu. V tejto vrstve
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su taktiez obsiahnuté zakladné kniznice programovacieho jazyka Java. Kniznice sa svojim
obsahom blizia platforme Java Standard Edition. Hlavny rozdiel je v absencii kniZnic pre
uzivatel'ské rozhranie (Swing), ktoré boli nahradené kniznicami uzivatel'ského rozhrania pre

Android alebo pridanie kniznice Apache pre pracu so sietou.

Preklad aplikacie napisanej pre Android prebieha skompilovanim zdrojového Java kodu
do Java byte kodu pomocou rovnakého kompilatora, ako je pouzivany V pripade prekladu Java
aplikacii. Potom sa prekompiluje Java byte kod pomocou Dalvik kompilatora a vysledny Dalvik
byte kod je spusteny na DVM. Kazda spustena Android aplikacia bezi vo svojom vlastnom

procese s vlastnou instanciou DVM [7].

2.2.4 Vrstva Application framework

Tato vrstva je pre vyvojarov najdolezitejSia, pretoze poskytuje pristup k vel'kému pocétu
sluzieb, ktoré moézu byt pouzité priamo v aplikaciach. Tieto sluzby moézu spristupnovat’ data v
inych aplikaciach, prvky uzivatel'ského rozhrania, upozornovaci stavovy riadok, aplikacie
beZiace na pozadi, hardvér pouzivaného zariadenia a mnoho d’alsich sluzieb a funkcii. Zakladna

sada sluzieb zahtiia predovsetkym:

e Sada prvkov View — Tieto prvky st pouzité pre zostavenie uzivatel'ského rozhrania ako
zoznamy, textové polia, tlacidla, a iné.

e Content providers — Umoziuje pristup k obsahu (napr. kontakty) inych aplikacii.

e Resource manager — Poskytuje pristup "nekoédovym" zdrojom, ako su retazce, grafika,
pridané subory.

e Notification manager — Umoziiuje vSetkym aplikaciam zobrazit’ vlastné upozornenie v
stavovom riadku.

e Activity manager — Riadi zivotny cyklus aplikacii a poskytuje orientaciu v zasobniku s
aplikaciami [7].

2.2.5 Zakladné aplikacie
Najvyssiu vrstvu systému tvoria zakladné aplikacie, ktoré vyuZivaji bezni uzivatelia.
Moze ist’ o aplikacie predinstalované alebo dodato¢ne stiahnuté z Android Marketu. Napriklad

e-mailovy klient, SMS program, kalendar, mapy, webovy prehliada¢, kontakty, prehravaé

hudby, prehravac videi, kalkulacka a d’alsie iné aplikacie od takzvanych "tretich" stran [5].
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2.3 Zakladné casti Android aplikacie

Bola by skoda, keby sme si nie¢o nepovedali aj o aplikaciach, ked’Ze je to najpodstatnejSia
Cast OS Android, pretoze aplikacie ako také vytvaraji ten obsah, s ktorym sa uZivatel
kazdodenne stretava. Zakladné stavebné kamene v aplikaciach Android st komponenty,
aktivity reprezentujuce obrazovku, service umoziujuce uskutoc¢novat’ akcie na pozadi, content
providers poskytujuce pristup Kk datam a broadcast reciever reagujice na prichadzajtce
oznamenia. VSetky tieto komponenty musia byt definované v sibore AndroidManifest.xml,
ulozenom V korenovom adresari projektu. Okrem content provider mézu komponenty medzi

sebou kooperovat’ pomocou sprav tzv. Intentov? [6].

Ukazka aplikacie je na Obrdazku 4 a Obrdzku 5. Konkrétne sa jedna o AVG Cleaner
FREE, ktory sluzi na Cistenie paméte, priestoru a pomaha tak mobilnému zariadeniu fungovat’

hladsie, plynulejsie a vykonnejsie. Sluzi aj ako Setri¢ a optimalizator batérie.

= AVG Cleaner FREE € Vydistit vyrovnavaciu...

0O

Viyrovnavacia Historia

Vyrovnavacia pamat (najvé‘\féia)‘
- ¥ Firefox 16,59 MB

A Messenger 1,41 MB

H Baterka
o

Sprévca aplikacii Batéria * Sluzby Google Play 160 KB

W
65,48 MB je mozné usetrit > AntiVirus 160 KB

C D
ﬁ Nhrhnd Gnnole Play

Celkovo vycistené od 06. 01. 2015: 1,22 GB

Obrazok 5: Hlavné menu aplikacie Obrazok 4: Vnorenie do jadra aplikacie

2 Intent je jednoduchy objekt, ktory v podstate dokdze iba obsiahnut nejaké primitivne ddta a prepchat ich medzi
procesy.
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ZAVER

Ciel'om mojej prace bolo oboznamit’ Citatela s historiou OS Android, objasnit’ mu princip
fungovania Platformy Android. V praci som taktiez popisal programovacie jazyky, ktoré st
pouzivané na programovanie OS Android. V zavere som predstavil zakladné Casti aplikacii,

ktoré su dblezitou sucast'ou OS Android.
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