BBC micro:bit

Stavebnice vyuzivaju maly 32-bitovy procesor ARM Cortex-MO so 16 kB RAM a disponuju
technoldgiou Bluetooth Low Energy (BLE), zabudovanym akcelerometrom a kompasom, ako aj
displejom s 25 LED, 2 tladidlami a 3 univerzalnymi analégovymi/digitalnymi vstupmi/vystupmi (vid
obr. 1). Stavebnice je mozné zakupit cez internet, ale v pripade ak skola nedisponuje vlastnymi
stavebnicami, mdze vyuzivat online simulator, ktory je stcastou programovacieho prostredia, ktoré
je volne dostupné online (http://makecode.microbit.org/). Pokial mame k dispozicii redlne
hardvérové stavebnice, pred ich prvym pouzitim na hodine ich musime zapojit prostrednictvom
Micro USB kabla do USB portu pocita¢ov a umoznit instalaciu ich ovladacov, ¢o chvilu potrva, preto je
potrebné vykonat tento krok este pred prvym pouZitim stavebnic v ucebni.
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Uvod do prostredia MAKECODE

Prostredie MakeCode je volne Siritelné (tzv. open source) online webovy editor, ktory umoziuje
programovanie v blokoch kddu a pomocou scriptovacieho jazyka JavaScript. Prostredie je dostupné
na webovej stranke https://makecode.microbit.org/ . MakeCode pouziva na ukladanie obsahu tzv.

cache pamat.
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MakeCode = Open source

Zdrojové stbory prostredia MakeCode su dostupné na strdnke https.//qithub.com/Microsoft/pxt a su
zaloZené na Microsoft Programming Experience Toolkit (PXT).

Vytvorenie nového projektu

Po stlaceni tlacidla ,,Novy projekt (New Project)” sa zobrazi editor MakeCode. Na vyber mame
moznost programovania pomocou blokov a pomocou jazyka JavaScript. Medzi tymito jazykmi sa
prepina pomocou tlacidiel, ktoré sa nachadzaju na hornej modrej liste.
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Nalavo sa nachadza simulator, ktory umoznuje simulovat zariadenie BBC micro:bit. Napriklad
mozeme vytvorit priklad, ktory po spusteni zariadenia vypiSe text ,,Ahoj“. Po stlaceni tladidla A vypise
text ,Stlacene A“ a po stlaceni tlacidla B vypiSe text ,Stlacene B“.

Upozornenie:

BBC micro:bit nepodporuje slovensku diakritiku!.


https://github.com/Microsoft/pxt

Prvy priklad - ukazka blokov
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JavaScript — ukazka
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Ak chceme zrychlit text, ktory sa zobrazuje (vhodné pri dlhsich textoch), tak sa musime prepnut do
editora JavaScript a funkcii showString() musime pridat druhy parameter — ¢islo 150,100,200,-100.
Cim mensie &islo priddme, tym rychlejsie sa text vypise.
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Nahratie Ulohy

Vytvoreny kdd mdzeme nahrat do zariadenia BBC micro:bit dvomi spdsobmi. V obidvoch pripadoch
musime stlacit tlacidlo Stiahnut, ktoré sa nachadza vpravo dole.

Prvy sp6sob umoziuje stiahnut subor s priponou .HEX do pocitaca a nasledne ho nakopirovat do
zariadenia BBC micro:bit do priec¢inka MICROBIT (v pocitaci by sa malo zobrazit externé ulozZisko).

Druhy sp6sob umoziiuje prepojit BBC micro:bit s prehliadacom, tak, Ze nam staci iba stlacit tladidlo
Stiahnut a nasledne pockat, kym sa do micro:bitu nahra kaod.

V obidvoch pripadoch po nahrati zacne na zadnej strane micro:bitu bklikat oranZové svetielko, ktoré
signalizuje nahravanie. Po dokonceni blikania je v micro:bite nahrany nas kod.



Nahratie pomocou stiahnutia do pocitaca
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& Stiahnut’ Untitled

Po stladeni tlacidla Stiahnut, sa zobrazi dialégové okno, v ktorom je potrebné vybrat moznost Ulozit
subor.
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Stiahnuty subor nahrame do externého uloZiska, ktoré sa zobrazi v pocitaci s nazvom MICROBIT.
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Parovanie micro:bit pomocou WebUSB
MakeCode umozriuje prepojit zariadenie BBC micro:bit priamo s webovym prehliadatom pomocou
WebUSB. Tato moznost je dostupna pre webové prehliadace:

e Chrome
e Opera

VyZaduje vSak mat nainstalovany firmvér na zariadeni BBC micro:bit na verziu 0249.

V prvom kroku klikneme na tladidlo nastavenia (koliesko napravo) a vyberieme moznost Pair device.

Nastavenia projektu
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Po kliknuti na tladidlo sa zobrazi dialégové okno s upozornenim, Zze musime mat nainstalovany
najnovsi firmvér.



Po kliknuti na zelené tlacidlo ,,Pair device” sa zobrazi posledné dialégové okno, kde si vyberieme

Pair device for one-click downloads
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0249 or above of the
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Check your firmware
version here and update if
needed

zariadenie micro:bit.
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Zdielanie projektu

Vlavo hore v modrej liste sa nachadza tlacidlo Zdielat, ktoré umozni vyzdielat vytvoreny projekt

Ziakom.
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Zdiefat projekt

Priklad

Ak cheete svoj projekt zdiefat, je potrebné ha publikovat alebo viaZit na iné webové stranky.
jete, Ze mate sinlas p

Publikovet projekt =%

Po stladeni tlacidla Publikovat projekt sa zobrazi dalsie dialdgové okno, v ktorom mdzeme vybrat, Ci
chceme zdielat kéd, editor alebo simulator.

Zdielat projekt ()

Va3 projekt je pripraveny! Na zdielanie svojich projektov pouZite niZie uvedenu adresu.

https://makecode.microbit.org/_M809taMs6F6x Koplirovat v

w VloZené

Kod Editor Simuldtor

<div style="position:relative; height:calc(300px +

Sem);width:100%;overflow hidden;"><iframe

style="position:absolute;top:0;left:0;width: 100%;height:100%;" Kopirovat <
src="https://makecode microbit org/-—codeembed#pub;_M80StaMs6FEx"

allowfullarraan="allowfullarraen” framehardar="1" sandhny="allmu-secrints allow-

Ci uz si vyberieme zdielat kéd, editor alebo simulator, MakeCode ndm vygeneruje HTML kdd, ktory
nasledne mézeme niekomu poslat, alebo ho vloZit do HTML stranky.

<IDOCTYPE html!>

<html lang="en" dir="1tr">
<head>
<meta charset="utf-8">
<title>microbit</title>
</head>

<body>

<h1>Kdéd</h1>

<div style="position:relative;height:calc(300px + 5em);,width:100%,overflow:hidden;"><iframe
style="position:absolute;top:0;left:0;width:100%;height:100%," src="https.//makecode.microbit.org/---
codeembed#pub:_M809taMs6F6x" allowfullscreen="allowfullscreen" frameborder="0" sandbox="allow-scripts allow-
same-origin"></iframe></div>

<h1>Editor</h1>

<div style="position:relative;height:0;padding-bottom:70%;overflow:hidden;"><iframe
style="position:absolute;top:0;left:0;width:50%;height:100%;" src="https://makecode.microbit.org/#pub:_M809taMs6F6x"
frameborder="0" sandbox="allow-popups allow-forms allow-scripts allow-same-origin"></iframe></div>



<h1>Simuldtor</h1>

<div style="position:relative;padding-bottom:81.97%;overflow:hidden;"><iframe
style="position:absolute;top:0;left:0;width:20%;height:20%," src="https.//makecode.microbit.org/---
run?id=_M809taMs6F6x" sandbox="allow-popups allow-forms allow-scripts allow-same-origin"
frameborder="0"></iframe></div>

</body>
</html>
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MakeCode programovanie - zaklady

Tato kapitola sa zaobera zakladmi programovania v blokovom prostredi.

Komentare

Komentare sa pridaju pomocou kliknutia pravym tlacidlom mysi na blok, ktory chceme okomentovat
a nasledne vybratie moznosti ,Pridaj komentar”.

B ked sa tlalidlo A v stlali

zobrazit retazec EENEMNILEN'S

toto je ukaika
komentara
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Premenna a nahodné cisla
V MakeCode mébzeme poutzivat nasledujlice datové typy pri vytvarani premennych:

e C(isla (int alebo float, zdporné a kladné &isla)
e Reftazce

e Polia

e Boolean hodnoty

Datovy typ je premennej prideleny po inicializacii.

V prostredi MakeCode mdZzeme generovat nahodné &isla — celé &isla, desatinné Cisla, zaporné
a kladné ¢isla.

pocas spustenia

nastavit cislo* na vybrat nihodne @ do @

zobrazif €islo cislo

Digitdlna kocka:

Vytvorte kéd, ktory po stlaceni tlacidla A vygeneruje a zobrazi ndhodné ¢islo od 1 do 6, pockajte 2s
a vymazte obrazovku.



Matematické operatory
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Podmienky
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Polia

pocas spustenia
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MakeCode programovanie — micro:bit funkcionalita
Tato kapitola sa zaobera pouzitym vlastnosti, ktoré edukacnda doska BBC micro:bit obsahuje.

Hudba

MakeCode umoznuje vytvorit zvuk pomocou ténov, oktdv, spustit melddiu, zmenit tempo. Na
prehratie hudby je potrebné k micro:bitu pripojit reproduktor, pripadne slichadla (upozornenie — nie
je mozné ovladat hlasitost, nenasadzujte si slichadla na usi). Na pripojenie reproduktora mozeme
poufZit tzv. krokodilkové kable, tak, aby sme lavy vstup reproduktora pripojili na PIN 0 a PIN s ndzvom
GND pripojili na GND reproduktora (na poslednu ¢ast na 3,5mm JACK pri kabli)
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Ak by sme chceli pripojit lavy vstup reproduktora na iny pin, tak musime nastavit ,,analégové
nastavenie vySkového kolika na P1“. Prednastavend hodnota je PO.

analogové nastavenie vyskového kolika Pl w

spustit melodiu dadadum opakovanie raz v

Senzory

Micro:bit obsahuje viacero zabudovanych senzorov, ako napriklad akcelerometer, kompas, teplomer,
svetelny a dotykovy senzor. Tieto senzory je mozné pouzivat bez nutnosti pripojenia externych
komponentov.

Akcelerometer
Pomocou akcelerometra moézeme ziskavat hodnoty na osi x (dolfava, doprava),y (hore, dole),z:

e X-ova, y-ova os -1023 do +1023

zobrazit €islo | akcelerdcia (mg) x »

pozastavit (ms)




Priklad — pomocou micro:bitu a akcelerometra nastavte zobrazenie Sipiek tak, aby po nakloneni
dolava ukazovala Sipku dolfava a po nakloneni doprava Sipku doprava

akcelerdcia (mg) x v >w o potom

zobrazit Sipku Vychod

inak ak akcelerdcia (mg) x * < o potom @
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Zatrasenie
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Kompas
Micro:bit obsahuje chip magnetometer, ktory sa nachadza vzadu na micro:bite. Magnetometer meria

hodnoty od 0 do 359 stupriov. Ak kompas nie je pripraveny, tak ukazuje hodnotu -1003. V niektorych
pripadoch je lepsie dat kalibrovat kompas. Hodnoty:



e Sever 315-44 stupnov

e Vychod 45-134 stupriov
e Juh 135-224 stupriov

e Vychod 225-314 stupnov

po€as spustenia vidy

kalibrovat kompas

nastavit stupne * na smerovanie kompasu (°)

ak stupne » <w @ potom

zobrazit Sipku Sever w
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zobrazit Sipku Juh v

inak ak stupne ¥ <w @ potom @
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Teplotny senzor CPU
Micro:bit obsahuje teplotny senzor CPU.

zobrazit £islo teplota (° C)

pozastavit (ms)

Svetelny senzor
Micro:bit obsahuje svetelny senzor, ktory meria hodnoty od 0 (tma) do 255 (svetelnost)
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PIN

Pripojime krokosvorkovy kabel k PIN GND a dotykame sa postupne pinov 0,1,2 (analégové vstupy).
Upozornenie, ak nebude vzdy fungovat pripojenie, tak je potrebné odpojit BBC micro:bit z pocitaca
a pripojit k nemu externé napajanie pomocou bateriek.
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zobrazit cislo o
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Radio
BBC micro:Bit CPU ma zabudovany 2.4GHz radiovy modul, ktory umozriuje prijimat a odosielat
hodnoty na vzdialenost 70 metrov.

pocas spustenia

rdadio nastavit skupinu o
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radio odoslat retazec

radio pri prijati receivedNumber

zobrazit retazec [ receivedNumber




Ulohy

Vypisovanie hviezdiciek:
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Postupné rozsvecovanie a zhasinanie hviezdiciek
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