Cloud computing verzus gridové pocitanie

Gridové pocitanie a cloud computing su dve znacne podobné koncepcie. Obidve
koncepcie maju rovnaka viziu poskytovania zdrojov pouzivatelom prostrednictvom
zdiel'ania zdrojov medzi vel'kym poctom pouzivatel'ov cez sietové technologie.

Cloud computing je vypoctovy $tyl, v ktorom sa flexibilné a skalovatel'né IT funkcie
dodavaji koncovym pouzivatelom prostrednictvom internetu ako sluzba, poskytuje
nezavislé prostredie ako virtudlny stroj. Gridové pocitanie sa ukazalo byt dolezitou
oblastou zameranou na zdielanie zdrojov na Grovni komponentov a poskytuje rieSenie
problémov s vykonom a kapacitami pre niekol’ko aplikécii. Navyse pri gridovom pocitani
sa zdroje zvicSa sietovo distribuujt, pri vypoctoch v cloude su zdroje spracovavané
zvéacsa centralne.

Gridové pocitanie

Gridové pocitanie je v podstate rozsiahla siet’ prepojenych pocitacov, ktoré pracuji na
spolo¢nom probléme tym, ze ich rozdelia na niekol’ko malych jednotiek. Je zalozené na
distribuovanej architektire, ¢o znamend, Ze Ulohy su manazované a planované
distribuovanym spdsobom bez zavislosti od ¢asu.

Skupina pocitacov funguje ako virtudlny superpocitaé, ktory poskytuje skalovatel'ny
a bezproblémovy pristup k Sirokoplosnym pocitacovym zdrojom, ktoré st geograficky
rdzne rozmiestnené a prezentované ako jeden jednotny zdroj na vykonédvanie naro¢nych
vypoctov alebo spravu velkého mnozZstva udajov.

vyhody nevyhody

dokaze riesit’ vicsie, zlozitejsie problémy | softvér a Standardy gridu sa stale vyvijaja
v kratSom case.

spol'ahlivost’ je potrebné rychle pripojenie k internetu
jednoduchsia  spoluprdca s  inymi | nemoznost interaktivnej prace a zasielania
organizaciami uloh

vyvazovanie zdrojov nie je stabilny

pristup k d’al§im zdrojom rozne administratorské domény




lepsie vyuzite existujiceho hardvéru nutné odborné znalosti pre pouzivanie

pocitace pracujice spolocne nutnd technologicka podpora

nepouzivand pocitaCova kapacita sa | nie vSetky programy/problémy moézu byt
efektivne vyuziva paralelizované

Cloud computing

Pri vypoctoch v cloud computingu nema program priamo pristup k zdrojom, ale
k sluzbe poskytujicej zdroje. Cloud computing je modernd pocitatova paradigma
zalozend na sietovych technologiach, ktora je navrhnutd na vzdialené poskytovanie
Skalovatelnych IT zdrojov.

Umoziluje pristup na poziadanie k zdielanému zoskupeniu dynamicky
konfigurovanych vypoctovych zdrojov a sluzieb vyssej irovne, ¢im sa eliminuje potreba
masivnych investicii do vlastnej lokalnej infrastruktiury. Vypoctové zdroje su spravované
centralne, pricom sa nachddzaju na viacerych serveroch v klastroch. Pouzivatelia platia
iba za to, o potrebuju.

vyhody nevyhody

zdiel'ané zdroje je potrebné rychle pripojenie k internetu

automatickd integracii softvéru zavislost’ na poskytovatel'ovi cloudu

cenovo efektivne nemoznost’ pristupovat’ priamo k hardvéru

rychle nasadenie technické problémy

bezpecnost  uloziska (z  pohladu | obava pouzivatelov o bezpecnost’

dostupnosti a zalohovania) a stkromie ich udajov

mobilita menSia kontrola

kompatibilita vramci cloudu slabd interoperabilita medzi cloudami
réznych poskytovatel'ov

Gridové pocitanie a Cloud Computing - rozdiely

Technologia

Technolodgia gridového pocitania je spojend s technoldgiou distribuovanej architektury,
¢o znamend, Ze jedna Uloha je rozdelend na niekol’ko menSich uloh prostrednictvom
distribuovaného systému zahfiiajiceho viacero roznych pocitacovych sieti ¢i klastrov.
Cloud computing je sice rovnako zaloZzeny na sietovych technologidch, avsak kazdy
zakaznik v cloude ma pridelené svoje vlastné prostriedky, ktory mu poskytne dany
poskytovatel sluzieb.

Terminologia
Obidva koncepty st technologicky zalozené na pocitacovych sietach a maju podobné
charakteristiky, ako napriklad zoskupovanie zdrojov, avSak vzhl'adom na architektiru,



obchodny model, interoperabilitu atd’. si vzajomne znacne odlisné. Gridové pocitanie je
kolekcia pocitacovych zdrojov z viacerych lokalit na spracovanie jedinej ulohy. Grid
funguje ako distribuovany systém na spolo¢ne zdiel'anych zdrojoch. Cloud computing je
na druhej strane forma technologicky zalozena na virtualizovanych zdrojoch, ktoré sa
nachadzaju v jednej lokalite v jednom alebo viacerych klastroch.

Vypoctové zdroje

Gridové pocitanie je zalozené na distribuovanom systéme, ¢o znamena, Ze vypoctové
zdroje su distribuované medzi réznymi vypoctovymi jednotkami, ktoré sa nachadzaji na
réznych miestach, krajinach a kontinentoch. V cloud computingu su vypoctové zdroje
spravované centralne a nachadzaju sa na viacerych serveroch v klastroch v sikromnom
datovom centre poskytovatela cloudu.

Zoskupenie

Pri vypoctoch v gride su vypoctové prostriedky poskytované ako nastroj
s vypoCtovymi platformami, ktoré su distribuované geograficky cez viaceré
administrativne domény a su zoskupené vo virtudlnej organizdcidch viacerymi
pouzivatel'skymi komunitami. Grid je vyuzivany vidcSinou akademickym vyskumom.
Cloud computing na druhej strane zahfiia spolo¢nu skupinu spravcov systému, ktori
spravuju celi doménu.

Funkcionalita

Hlavnou funkciou gridového pocitania je planovanie rieSenia ulohy pomocou vsetkych
dostupnych vypoctovych zdrojov, kde je tloha rozdelena na niekolko nezéavislych
¢iastkovych uloh a ulohe st priradené zdroje v gride. Po dokonceni vSetkych ¢iastkovych
uloh sa vratia vysledky spat’ do hlavného stroja, ktory spravuje a spracovéava vsetky tlohy.
Cloud computing zhromazd'uje zdroje prostrednictvom ich zoskupovania na zéklade
potreby a to zo serverovych klastrov.

Bezpecnost gridové pocitanie vs. cloud computing

Cloudové infrastruktira pozostava vicSinou z datovych centier patriacich tej istej
organizacii. V rdmci kazdého datového centra cloudovej infrastruktiry st hardvérové
a softvérové konfiguracie apodporné platformy vo vSeobecnosti homogénnejsie
v porovnani s vypoctovym zoskupenim v prostrediach gridu. Na druhej strane, prave
interoperabilita sa moze stat’ vaznym problémom pre cloudové datové centra. Ak je
uctovna sluzba spustena v Amazon EC2, zatial’ ¢o d’alSie obchodné operacie prebichaju
na infraStrukture Google, mdze nastat’ problém s kompatibilitou. Pri gridoch je od
zaciatku predpoklad, Ze zdroje s heterogénne a dynamickeé, a kazda gridova podsiet
modze mat’ svoju vlastnu administraéni doménu a prevadzkovl autonémiu. Bezpecnost’
sa tak uz vytvorila v zdkladnej infraStrukture siete.

KTlacovymi problémami pri gride su princip Single Sign-On (jednotné prihlasenie, aby
sa pouzivatelia mohli prihlasit’ iba raz a mat’ pristup k viacerym podsietam gridu),
autentifikdcia, autorizacia, rezervacia a zdielanie zdrojov (beruc do tivahy globalne aj



miestne politiky vyuzivania zdrojov) a delegovanie prav (program moze byt opravneny
na pristup k zdrojom v mene pouzivatel'a a méze d’alej delegovat’ opravnenia na iné
programy), kde sa vyzaduju osobité autentifikaéné aj autoriza¢né procesy.

Na autentifikaciu, ochranu komunikécie a autorizéciu sa pouzivaju protokoly zalozené
na kryptografii verejného kl'ica. Okrem toho je mozné vyuzivat’ systémy pokrocilejsej
autorizacie ako virtudlne organizacie, CAS, VOMS, ¢i Shibboleth. V sucasnosti sa zda,
ze bezpecnostny model pre cloud je relativne jednoduchsi, avSak bezpecnostny model
prijaty spolo¢nostami vyuzivajicimi gridova infrastruktiru ma ovela viac
bezpecénostnych vrstiev. Poskytovanie takejto bezpecnosti je v§ak casovo narocny proces.

Pri gridovom pocitani je prisnejsi aj postup pri ziskavani uctu zalozeny na vystaveni
certifikatu, pricom prebehne kontaktné overenie ziadatela certifikatu vécSinou
prostrednictvom registracnej autority niektorej z narodnych certifika¢nych autorit.

Cloudové infraStruktira je v stcasnosti homogénnejSie ama zvidcSa jediného
poskytovatel’a, takze aj samotnd jej bezpecnost’ je jednoduchSia. NavySe virtualizacia
zvySuje uroven bezpecnosti. Napriek tomu stale zotrvavaju obavy pouzivatelov cloudu
o bezpecnost’ a stikromie ich udajov. Cloudova infraStruktira sa pri vytvarani a sprave
informadcii o uctoch pre koncovych pouzivatel'ov zvycajne spolicha na webové formulare
pomocou Sifrovaného spojenia (cez TLS/SSL proyokol). Na overenie ziadatela
a vytvorenie jeho Uc¢tu sa vyuziva len jeho e-mail a platobna karta, overenie nie je také
prisne ako v gride,

Poskytovatel' cloudu zabezpecuje ochranu udajov a aplikécii zdkaznika. Privatne,
hybridné a do istej miery aj komunitné cloudy st spdsoby ako moze pouzivatel ziskat
vagsi stupen kontroly autorizovaného pristupu k svojim datam. Sifrovanie uloZenych
udajov zvysuje dovernost’ informéacii.

Zhrnutie gridové pocitanie vs. cloud computing

Gridové pocitanie a cloud computing st vypoctové technologie zaloZené na siet’ach,
ktoré¢ zahfnaju zoskupovanie zdrojov.

Cloud computing eliminuje zloZitost' ndkupu hardvéru a softvéru pridelovanim zdrojov
umiestnenych na serveroch v klastroch. Cloud méze uchovavat’ vel’ké mnozstvo dat spolu
s bezpecnym ulozenim. Data ulozené v cloudoch st vysoko bezpecné z pohladu
dostupnosti a zalohovania. Cloud je l'ahko dostupny z ktorejkol'vek casti sveta
prostrednictvom internetového pripojenia. Cloud zvac¢sa bezi na najnovsich hardvérovych
a softvérovych technologidch ajeho datové centrd su chranené a nastavené na
poskytovanie najlepSieho vykonu. Je ndkladovo efektivny a ma rychlu zalohu a obnovu
dat. Ma tieZ automatické aktualizacie softvéru. Cloud poskytuje tri zakladné modely
sluzieb IaaS, PaaS a SaaS.

Gridové pocitanie je naopak vypoctovou technoldgiou, ktord kombinuje vypoctové
zdroje z r6znych oblasti s cielom dosiahnut’ spolo¢ny ciel’ pomocou skupiny prepojenych



pocitacov, ktoré spolupracuji na zadanej tlohy. Gridové pocitanie je vhodné pri Castej
necinnosti pocitacov, kedy je efektivnejSie ich poskytnut pre vedecké vypoctové vyuzitie.
Pomaha Setrit’ peniaze pri velkych projektoch. Pomaha pri distribucii a rozdel'ovani prace
do viacerych pocitacov. Pri poruche sa praca nezastavi, pretoze iny pocita¢ zapojeny do
gridu preberie ulohu, ¢o zvySuje spolahlivost’ celého systému, avSak casto sa tloha
spusta znovu od za¢iatku. Zvysné zdroje st k dispozicii d’al§im poziadavkam. Uloha je
pridelend automaticky samotnym gridom na dostupny vhodny zdroj [S13,KS15,K18].

gridové pocitanie cloud computing
ciel spolupraca pri zdiel'ani pouzitie sluzby
zdrojov
ucel na $pecifické, zviacsa vedecké |na obchodné, verejné, ale
ucely aj vedecké ucely
riadenie pracovného  |v jednom fyzickom uzle u poskytovatel’a cloudu
toku
uroven abstrakcie nizka vysoka
stupeil Skalovatel'nosti |[normalny vysoky
multitask ano ano
transparentnost’ nizka vysoka
prostredie heterogénne homogénne
Cas spustenia nie v redlnom Case v redlnom case
operacny systém hocaky Standardny OS hypervizor (VM), na
ktorom sa spustaju
viaceré operacné
architektara open source middleware proprietarny softvér/open
source
vlastnictvo viaceré organizacie jeden poskytovatel
umiestnenie decentralizované a vol'ne koncentrované v jednom
prepojené mieste alebo najviac
v niekol’kych lokalitach,
pevne prepojené
poziadavky zdroje su vopred zdroje su na poZziadanie
vyhradené
spristupnenie centralizované sluzby pre ¢lenov
indexovanie a
decentralizované
informacné sluzby
manazment zdrojov  |kazdy uzol je nezavisly (ma |cely systém (vSetky
vlastny manazment zdrojov  |uzly) sa sprava ako
a sprava sa ako nezavisly jedno zobrazenie,
subjekt) zdroje st spravované
centralizovanym
spravcom zdrojov




manazment
pouzivatelov

decentralizované riadenie
pouzivatelov a tiez virtualne
organizécie (VO)

centralizované alebo
mozu byt delegované
na tretie strany

typ sluzby

CPU, siet’, pamat’, Sirka
2 b b
pasma, zariadenie, tlozisko,

IaaS, PaaS, SaaS,
vSetko ako sluzba,
napr. web hosting, viac
opera¢nych systémov,
podporu DB a ovela
viac

Vyvoj

pomalsi vyvoj

rychly progres

Vzéajomné vztahy medzi gridovym pocitanim, cloud computingom a inymi doménami,
s ktorymi sa prekryvaju, zobrazuje Obrazok 0-10. Web 2.0 pokryva takmer celé spektrum
aplikacii orientovanych na sluzby, kde sa prave cloud computing nachadza vo velkej
miere. Superpocita¢ a klastrové vypocty sa viac sustred'uju na tradi¢né aplikacie bez
pouzivania sluzieb. Gridové pocitanie sa prekryva so vSetkymi tymito oblast’ami, pricom

vSeobecne pokryva mensi rozsah ako superpocitace a cloud.
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Obrazok 0-10 Vzajomné vztahy medzi gridom a cloudom a inymi doménami
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