Zoznam najdolezitejSich bodov

Kvantova, atdomova a subatomova fyzika

Tento prehlad ma sluzit ako pomédcka pre pripravu na skusku. Nie je to zavazny zoznam jedinych
moznych otazok na skuske. Ak pridete na skusku, mali by ste ku kazdej téme vediet nieco
povedat.

* Po akej trajektorii prelieta nabita ¢astica cez homogénne elektrické pole, v ktorom je vektor
intenzity elektrického pol'a kolmy na rychlost ¢astice?

* Po akej trajektorii prelieta nabita ¢astica cez homogénne magnetické pole, ktorého siloCiary su
kolmé na vektor rychlosti Castice?

* Podla akej charakteristiky Castice sa bude menit jej draha v homogénnom elektrickom a podla
akej v homogénnom magnetickom poli?

* Ako bol zostaveny experiment, v ktorom Joseph John Thomson odmeral pomer e/m elektrénu?
Akym sposobom bol tento pomer zmerany?

* Ako odmeral Robert A. Millikan naboj elektronu?

* Ako bol zostaveny experiment v ktorom Hans Geiger and Ernest Marsden objavili atdmove
jadro. Aké boli ich experimentalne vysledky a pre¢o indikovali, Zze v atbme musi byt jadro?

* Ako zavisi uhol rozptylu ¢astice a na jadre atobmu od réznych veli€in: energie a Eastice,
parametra zrazky (vzdialenost zamernej priamky vzhl'adom na jadro), naboja jadra?

* Co je to &iarové spektrum?
* Ako vyzera Ciarové spektrum vodika a aké zakonitosti ho charakterizuju?

* Ako je sformulovany Bohrov model atdmu? Z akych postulatov vychadza? Aké su jeho
predpovede pre energetické hladiny, v ktorych sa méze nachadzat elektrén? Aké su jeho
predpovede pre rozmer atomu?

* Akym spb6sobom je kvantovy model atobmu potvrdeny vo Frankovom-Hertzovom experimente?

* Elektromagnetické vinenie je kvantované. Kvantum sa nazyva fotén a jeho energia je hv, kde v
je frekvencia vinenia.

* Fotoelektricky jav: co to je? Preco je tento jav v rozpore s predstavami klasickej fyziky? Ako je
tento jav interpretovany za pomoci kvantovej teérie?

* Ako je fotoelektricky jav popisany matematicky?
* Da sa fotoelektricky jav nejako vyuzit?

* Comptonov rozptyl: co to je? Preco je Comptonov rozptyl v rozpore s predstavami klasickej
fyziky? Ako je Comptonov rozptyl interpretovany za pomoci kvantovej teérie?

* Aka je suvislost medzi posuvom vinovej dizky fotdnu a rozptylovym uhlom v Comptonovom
rozptyle?

* Ako sa bude prejavovat vinova povaha svetla, ak pri prechode cez dvojstrbinu bude prechadzat
vzdy len jeden foton?

* Co je to Ziarenie &ierneho telesa a ako viedlo k presadeniu kvantovej teérie?
* Aka je frekvencia a vinova dlzka viny, ktora popisuje elektron (alebo ini hmotnu casticu)?

* Co popisuje Schrodingerova rovnica?



Aka je fyzikalna interpretacia vinovej funkcie castice?
Aka vinova funkcia popisuje Casticu, na ktoru nepdsobia Ziadne sily?
Co je to princip neurcitosti?

Tunelovanie: ako je mozné, ze hmotna cCastica dokaze prejst medzi dvoma miestami trajektorii,
na ktorej sa klasicky vyzaduje tak vysoka energia, aku castica nema k dispozicii? (Vyklad
tunelového javu v HRW nie je velmi technicky podrobny. Podrobnejsi vyklad je v mojich
dodatocnych poznamkach.)

Akym spdsobom sa Castice prejavuju aj ako viny?
Co hovori vztah neurdgitosti a aky je jeho vyznam
Stacionarne stavy

Poriadne vyrieSena Castica viazané na UsecCku = ¢astica v nekonecne hlbokej pravouhlej
potencialovej jame

Ako sa pocitaju stredné hodnoty fyzikalnych veli¢in
Meranie a zmena stavu pri merani
Ako sa kvantova mechanika formuluje v jazyku algebry

Ako vyzera spektrum energii linearneho harmonického oscilatora v jednom a ako v troch
rozmeroch?

Ako sa kvantuje rotacny pohyb?

Ako vyzeraju rotacné a vibracné spektra molekul? Ako sa meranie tychto spektier da vyuzit na
Stadium ich vlastnosti, ako je napriklad ich velkost?

Ako sa kvantuju oscilacie atbmov v molekulach? Ako sa tieto vibraéné pohyby prejavuju a ako
sa daju vyuzit?

Ako vyzera energetické spektrum elektronu v atéme vodika?

Aké vinové funkcie popisuju elektrén v atdme vodika?

Co je to ioniza&na energia a ako zavisi ionizaéna energia od atémového &isla.

Podl'a ¢oho vieme, Zze moment hybnosti atbmov je prepojeny s magnetickym momentom?
Ako su organizované vrstvy (slupky) a podvrstvy (podslupky) v atdbme vodika?

Co je to spin?

Ako je kvantovany moment hybnosti? Ako je kvantovany magneticky moment?

Aky mame experimentalny dékaz o tom, Ze moment hybnosti je kvantovany?

Ako vyzeral Sternov-Gerlachov pokus?

Ako funguje jadrova magneticka rezonancia? Co je to? Ako sa to da vyuzit na zobrazovanie?
Co je to Pauliho vylugovaci princip?

Ako sa zapihaju kvantové stavy v systéme viacerych elektronov?

Ako sa zapifiaju jednotlivé kvantové stavy v atéme?

Podl'a ¢oho sa rontgenové Ziarenie deli na charakteristické a spojité? Ako vznikaju tieto dve
zlozky?

Ako zavisia vinové dizky charakteristického spektra od atémového &isla? Co je to Moseleyho
graf?

Aké vazby medzi atdbmami v molekule pozname a ¢im sa liia?

Co je to laser a laserové svetlo?



Co je to stimulovana emisia?

Ako funguije laser?

Co je to qubit?

Ako mozno charakterizovat stav qubitu a ¢o je to Blochova sféra?
Ako funguije protokol BB84 na kvantové zdiel'anie Sifrovacieho kl'u¢a?
Co je to kvantové previazanie?

Ako su charakterizované atdbmoveé jadra atbmovym €islom, neutronovym ¢islom a hmotnostnym
¢islom?

Co su izotopy, izotony, izobary, nuklidy, radionuklidy.
Co je to nuklidovy diagram a ako vyzera?
Co je to hmotnostny prebytok a o je to vazbova energia?

Ako pri radioaktivnom rozpade zavisi mnozstvo nerozpadnutych atémov a aktivita od &asu? Co
je to aktivita, rozpadova konstanta, doba polpremeny (pol¢as rozpadu)?

Ako sa menia nuklidy pri rozpade a?

Ako sa menia nuklidy pri rozpade * a 3?7

PreCo sa niektoré nuklidy rozpadaju rozpadom (* a iné rozpadom ?

PreCo sa neutrdn v jadre nerozpadne napriek tomu, Ze sa rozpada, ked'je volny?
Ako sa radioaktivne rozpady vyuzivaju pri datovani?

Co st magické &isla?

Ako sa Stiepi atbmové jadro a ¢o je k tomu potrebné?

Ako funguije jadrovy reaktor?

Ako sa radioaktivne rozpady vyuzivaju na datovanie v archeoldgii a v geologii?



