Katedra fyziky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela, Banska Bystrica

TEMATICKY PLAN
Predmet: Kvantova, atomova a subatomova fyzika
3. rok bakalarskeho Stadia ZS 2021/2022

1.  Kvantové vlastnosti svetla
ziarenie Cierneho telesa, fotony, fotoelektricky jav, roentgenove Ziarenie, Comptonov
rozptyl

2. VInové vlastnosti ¢astic
de Broglieho hypotéza, experimentalna evidencia vinovych vlastnosti Castic, experi-
ment Davissona a Germera, interpretacia vlnovej funkcie, superpozicia vin a vinové
baliky, princip neurcitosti

3. Struktira atému
objav elektronu, ¢iarové spektra atobmov, objav atomového jadra a Rutherfordov model
atomu, Bohrov model atomu, spektra roentgenového ziarenia a Moseleyho zakon,
Franckov-Hertzov experiment

4.  Schrodingerova rovnica a formalizmus kvantovej mechaniky
pravouhla potencialova jama, vlastné stavy a vlastné hodnoty operatorov, Diracov for-
malizmus, meranie v kvantovej mechanike

5.  Jednoduché siastavy
linearny harmonicky oscilator, prechod vin cez rozhranie prostredi, tunelovy jav,
Josephsonov jav a standard napdtia

6.  Struktiira atomu podPa kvantovej mechaniky
Schrédingerova rovnica v troch rozmeroch, kvantovanie momentu hybnosti, vinové
funkcie atomu vodika, spin, experiment Sterna a Gerlacha, celkovy moment hybnosti
atomu, sustavy s dvoma hladinami,

7. Struktira vi&ich atomov
vacsie atomy a Struktura periodickej tabul’ky, definicia sekundy

8. Molekuly
16nova vézba, kovalentna vizba, energetické hladiny a spektra dvojatdmovych molekul,
lasery

9.  Kvantova informatika
Qbity, kvantové algoritmy a kvantové pocitace, zéklady kvantovej kryptografie

10. Jadrova fyzika
zakladné vlastnosti jadier, vdzbova energia, kvapkovy model jadra a von Weisszickero-
va formula, radioaktivita, rozpady alfa, beta a gama, jadrové sily, vrstvovy model

11. Aplikacie jadrovej fyziky
jadrové reakcie, jadrova fzia, jadrové Stiepenie, jadrové reaktory (tlakovodny reaktor,
mnozivy reaktor, reaktory zaloZzené na roztavenych soliach), datovanie, meranie radi-
acnej davky, ucinky ziarenia na organizmus

12.  Gnozeologické otazky
Bellove nerovnosti, paradox Einsteina-Podolského-Rosena

13. Zaklady fyziky ¢astic
Jadra a nukledny, hadrony, kvarky a gluony, leptony a neutrina, interakcie, urychl'ovace
a detektory.
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