RozSirujuce studium matematiky FPV UMB Banska Bystrica
Témy zavereénych prac

prof. RNDr. Pavol Hanzel, CSc.

Vyuzitie GeoGebry vo vyucovani geometrie - planimetrické ulohy

(Podnadpis: Student si sim navrhne/zvoli tematicky okruh (§kola, ro¢nik, téma), ktory
spracuje v zaverecnej praci.)

Maximalne — 3 Studenti

Anotacia:

Ciel'om je vytvorit’ teoreticku aj prakticku cast’ prace ako pomocku pre ucitelov a Ziakov
zakladnych §kol.

V teoretickej Casti prace charakterizovat’ program GeoGebra. Definovat’ vybrané pojmy
rovinnej geometrie, polohové a metrické ulohy v rovine pre vybrany tematicky celok.
Popisat’ zékladné etapy rieSenia konstrukénych uloh - rozbor, konstrukcia, dokaz, diskusia.
V praktickej Casti prace vytvorit' zbierku rieSenych aj nerieSenych prikladov k dane;j
vybranej téme, pri ktorych sa efektivne vyuZziva dynamika a interaktivita. Prakticku ¢ast’
prace bude tvorit’ séria appletov, ktoré budi moct uclitelia matematiky vyuzivat
pri vyucovani geometrie v danom tematickom okruhu.

Vyuzitie GeoGebry vo vyucovani geometrie

(Podnadpis: Student si sdm navrhne/zvoli tematicky okruh (rezy na - kocka, hranaté

telesd, rotacné telesa; priesecniky a priecky mimobeziek), ktory spracuje v zaverecnej
praci.)

Maximalne — 2 Studenti

Anotacia:

Ciel'om je vytvorit’ teoreticku aj prakticku cast’ prace ako pomocku pre ucitelov a Ziakov
strednych Skol.

V teoretickej Casti prace charakterizovat program GeoGebra 3D. Popisat’ polohové
a metrické ulohy v priestore. Popisat’ tri zdkladné metody pri rezov hranatych telies —
metddu spajania, rovnobeznosti a metodu osovej afinity resp. stredovej kolineécie.

V praktickej Casti prace vytvorit' zbierku rieSenych aj nerieSenych prikladov k dane;j
vybranej téme, pri ktorych sa efektivne vyuziva dynamika a interaktivita. Praktick ¢ast’
prace bude tvorit’ séria appletov, ktoré budi moct uclitelia matematiky vyuzivat
pri vyu€ovani stereometrie.

Elementarne euklidovské konstrukcie v neeuklidovskej geometrii.
(nepriama vizba k stredo§kolskému ucivu)

Anotacia:

Cielom je vytvorit’ teoreticku aj prakticku Cast’ prace ako pomdcku pre ucitel'ov a ziakov
strednych $kol, ktora rozsiruje moznosti rovinnych konstrukcii v Poincare Discu pomocou
nastrojov programu GeoGebra.



V teoretickej Casti prace urobit’ analyzu vplyvu IKT na vyu¢ovanie matematiky. Popisat
euklidovské konstrukcie, ktoré su vytvorené len s pouzitim néstrojov ,,pravitko a kruzidlo®.
Rozdelit' elementadrne euklidovské konstrukcie na také, ktoré si nevyzaduju axiému
rovnobeznosti ainé, v ktorych si pouzije axidma rovnobeznosti. Charakterizovat
dynamicky program GeoGebra z pohl'adu mozZnosti vytvarania novych nastrojov pre model
Poincare Disc.
V praktickej Casti prace

e popisat’ vytvorenie nového nastroja v GeoGebre pre zostrojenie hyperbolicke;j

priamky, usecky, kruznice,

e zostavit zbierku elementarnych euklidovskych konsStrukcii, ktorych rieSenie je
mozné realizovat’ v Poincare Discu pomocou vytvorenych novych néstrojov.
Prakticka cCast’ prace bude tvorit’ séria appletov, ktoré budu moct vyuzivat Studenti

ucitel'stva matematiky.

Ku vsetkym trom (konstrukénym geometrickym) témam literatira:

1. Bruzkova, N.: Navody k aplikaci GeoGebra Classic. GeoGebra Team German.
Dostupné na https://www.geogebra.org/m/zwbyag58

2. Euklidove Zéklady. Elektronicka - verzia (angl.).

3. Hanzel, P.: Planimetria a stereometria. LMS kurz. FPV UMB B. Bystrica 2021.
Dostupné na https://Ims.umb.sk/course/view.php?id=5655

4. Kirizalkovi¢, K. et al.: 500 rieSenych tloh z geometrie, Alfa Bratislava, 1972.

Afinné zhodné zobrazenia v rovine (nepriama vizba k stredoskolskému ucivu)

(Podnadpis: analytické reprezentacie zhodnych zobrazeni na strednych Skolach)
Maximalne — 2 Studenti
Anotacia:
Cielom je vytvorit’ teoreticku aj prakticku Cast’ prace ako pomdcku pre ucitel'ov a ziakov
strednych §kol, ktora rozsiruje moznosti vyuzitia GeoGebry v analytickej geometrii.
V teoretickej Casti prace charakterizovat’ program GeoGebra z pohladu analytického a
popisat’
e 2-rozmerny euklidovsky priestor, pravouhlu stiradnu ststavu, analytické vyjadrenie
vektorov a bodov, parametrické vyjadrenie priamky;
¢ analytické vyjadrenie identického zobrazenia, rovnolahlosti a posunutia.
V praktickej Casti prace popisat’
e graficku interpretaciu afinného zobrazenia v prostredi GeoGebra vyuzitim vzhladu
Tabulka a CAS,
e konstrukciu obrazu pohyblivého bodu P[X,y] v zhodnom zobrazeni,
¢ konStrukciu samodruznych bodov.

Literatira:

1. Hanzel, P.: Afinné zobrazenia. LMS kurz. FPV UMB B. Bystrica 2021. Dostupné
na https://Ims.umb.sk/mod/book/view.php?1d=202553

2. Hangzel, P.: Afinné transformécie - vychodiskové pojmy. FPV UMB B. Bystrica 2023.
Dostupné na https://www.fpv.umb.sk/app/cmsFile.php?disposition=1&ID=20870


https://www.geogebra.org/m/zwbyag58
https://lms.umb.sk/course/view.php?id=5655
https://lms.umb.sk/mod/book/view.php?id=202553
https://www.fpv.umb.sk/app/cmsFile.php?disposition=i&ID=20870

3. Koncel, J.: VyuZiti internetu ve vyuce analytické geometrie na stfedni Skole.
Diplomova praca. Univerzita Karlova v Praze, 2011. Dostupné na
https://www?2 karlin.mff.cuni.cz/~portal/analyticka geometrie/index.php

4. Ptackova, T.: Analytickd reprezentace shodnych zobrazeni na stfednich Skolach.
Diplomovéa praca MFF UK Praha 2016. Dostupné
https://Ims.umb.sk/pluginfile.php/366059/mod_page/content/3 1/AnalytickaReprezenta
ceZhodne S%C5%A0_DP.pdf

Ciselné obory a &iselné sistavy na zakladnych $kolach

Maximalne — 2 Studenti
Anotacia:
Cielom prace je teoretickul aj prakticka Cast’ prace k aritmetickému ucivu na zékladnych
Skolach.
V teoretickej Casti prace uviest’
e historické pozadie vzniku a pouzivania pozi¢nych a nepozicnych ¢iselnych ststav
v Mezopotamii, Egypte a Indii. Charakterizovat’ indo-arabsku aritmetiku,
e zaradenie tematického celku desiatkova Ciselna sustava v ucive zakladnej Skoly
a jeho Specifika,
e vyuzivanie nedesiatkovej ¢iselnej sustavy — PC a pod.
e znaky deliteI'nosti v obore prirodzenych ¢isel.
V praktickej Casti
e vybrat’ vhodné separované modely pre aritmetické operacie v obore celych cisel
a moznosti ich vyuzitia vo vyucovani, ukazka Tu,
e vyuzitie Excelu pri prevode medzi ¢iselnymi sistavami, pozrite si ukdzku Tu,
e navrhnit pracovné listy tematicky zamerané na aritmetické ucivo, ako vhodné
ucebné pomocky.

Literatira:

1. Hanzel, P.: Vybrané kapitoly z aritmetiky. LMS kurz. FPV UMB B. Bystrica 2021.
Dostupné na https://Ims.umb.sk/course/view.php?id=220

2. Hanzel, P.: Ciselné obory na zakladnych a strednych $kolach. LMS kurz. FPV UMB
B. Bystrica 2021. Dostupné na https://Ims.umb.sk/mod/book/view.php?id=84466

3. Ucebnice matematiky pre ZS a SS. Niektoré st dostupné na
https://lms.umb.sk/mod/folder/view.php?id=23358



https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~portal/analyticka_geometrie/index.php
https://lms.umb.sk/pluginfile.php/366059/mod_page/content/31/AnalytickaReprezentaceZhodne_S%C5%A0_DP.pdf
https://lms.umb.sk/pluginfile.php/366059/mod_page/content/31/AnalytickaReprezentaceZhodne_S%C5%A0_DP.pdf
https://lms.umb.sk/mod/book/view.php?id=84466&chapterid=2801
https://lms.umb.sk/pluginfile.php/171421/mod_book/chapter/3139/RozvojCisla_Prevod_2RSM.xlsx
https://lms.umb.sk/course/view.php?id=220
https://lms.umb.sk/mod/book/view.php?id=84466
https://lms.umb.sk/mod/folder/view.php?id=23358

prof. RNDr. Miroslav Haviar, CSc.

Historicky vyvoj matematiky ako motivacia v §kolskej praxi. Zeny v matematike.

Nazov témy (AJ):
Historical development of Mathematics as a motivation in school practice.
Women in Mathematics.

Ciel’: V rozsahu priblizne 40-50 stran spracovat’ dané obdobie v historickom vyvoji
matematiky tak, aby zavere¢na praca mohla posluzit’ ako motivécia v Skolskej praxi (na
zakladnej alebo strednej skole).

Anotacia: V rozsahu priblizne 40-50 stran spracovat’ dané obdobie v historickom vyvoji
matematiky tak, aby zaverecnd praca mohla posluzit’ ako motivacia v Skolskej praxi (na
zakladnej alebo strednej Skole). Odporuca sa preto pripravit’ na zaklade préace aj prezentaciu
k danej téme napr. v Powerpointe ako podklad pre cca hodinova prednasku pre ziakov resp.
kolegov-ucitel'ov o danom historickom obdobi a tuto prezentaciu prilozit’' na CD ¢i DVD
k zaverecnej praci.

Literatura:

1. E.T. Bell: Men of Mathematics, Penguin Books, London, 1953.

2. 1. Cizmar, Dejiny matematiky, Perfekt, 2017.

3. A.Kolman, D¢&jiny matematiky ve starovéku, Academia, Praha, 1968.

4. 1. Kraus, Zeny v dé&jinach matematiky, fyziky a astronomie, CVUT Praha, 2015.
5. Toti Rigatelli L.: Evariste Galois: (1811-1832). Basel, Birkhduser Verlag, 1996.
6. Struik, D.I.: D&jiny matematiky, Orbis, Praha 1963.

Kruacové slova: matematika, historia matematiky



prof. RNDr. Vladimir Janis, CSc.

Transformacie grafov funkcii

Anotacia: Praca sa zaobera vyuzitim symetrii a inych geometrickych zobrazeni pri
zostrojovani grafov elementarnych funkcii.

Konstrukcie grafov kvadratickych funkcii

Anotacia: Praca popisuje postupy pri zostrojovani grafu vSeobecnej kvadratickej funkcie
pomocou upravy na Uplny Stvorec.

Grafické rieSenie nerovnosti

Anotacia: Praca skima mozZnosti grafického pristupu k rieSeniu nerovnosti medzi
elementarnymi funkciami.

Aritmeticky a geometricky priemer

Anotacia: Praca vysvetl'uje pojmy aritmetického a geometrického priemeru, uvadza dokaz
nerovnosti medzi nimi reverznou indukciou a obsahuje priklady Skolskej praxe na tieto

pojmy.

Matematicka indukcia
Anotacia: Praca popisuje rozne verzie dokazov matematickou indukciou a uvadza ich
mozné vyuzitie v pedagogickej praxi.

ZovSeobecnena spojitost’

Anotacia: Praca rozoberd slabsie verzie spojitosti redlnych funkcii, akymi st napriklad
jednostranna spojitost’, spojitost’ zdola a zhora a podobne, skima vlastnosti tried takto
spojitych funkeii.



Mgr. Vladimir Kobza, PhD.

ZOZNAM

1. Lubica Gajdacova - Podporné materialy na vyucovanie kombinatoriky
v sekundarnom vzdelavani

2. Andrea Hruskova - Finan¢na gramotnost’

3. Zuzana Mitrusova - Kartezianska siradnicova ststava, jej histéria a vyuzivanie
v stcastnosti
Slavka Spanikova - Projektové vyucovanie

5. Denisa Sumecova - Problémové vyudovanie matematiky s vyuzitim
medzipredmetovych vzt'ahov

Podporné materialy na vyucovanie kombinatoriky v sekundarnom vzdelavani

Anotacia: Praca sa bude zaoberat vyucbou kombinatoriky v nizSom a vySSom
sekundarnom vzdelavani. Reflektovat’ bude na platny Statny vzdeldvaci program, ako aj na
aktudlne zavadzajacu sa kurikularnu reformu v zékladnych Skolach z pohladu vyucby
kombinatoriky. Teoreticka ¢ast’ prace sa bude venovat jednotlivym kombinatorickym
Struktiram a pravidlam. T4 bude doplnend typovymi ulohami, ktoré by Ziak na zékladne;j
alebo strednej Skole mal zvladnut. NaSej analyze podrobime aj suCasné najcastejSie
pouzivajuce sa ucebnice matematiky. V praktickej Casti prace budu vytvorené didaktické
pomdcky — materialy pre ziakov 1 ucitel'ov, ktoré maji za ciel’ doplnit’ zbierku Studijnych
materialov a motivacnych tloh z kombinatoriky.

Finanéna gramotnost’

Anotacia: Vo vytvorenej praci sa zameriame na analyzu st¢asného stavu financnej
gramotnosti ziakov SR. Analyzujeme publikované Studie za poslednych 20 rokov, aj v
medzinarodnom kontexte. Poktisime sa pomenovat’ hlavné pri¢iny sucasného stavu, ako aj
nazory odbornikov v tejto oblasti. Aktudlne zavadzajicu kurikuldrnu reformu budeme
konfrontovat’ s jej potencidlom zlep$it' aktudlny stav finan¢nej gramotnosti u Ziakov na
Slovensku. V praktickej Casti prace navrhneme konkrétne materialy, ktoré maju za ciel
zlepSenie sucasného stavu. Tie budi mat’ podobu pracovnych listov, vhodnych ucebnych
pomocok a d’al§ich materialov, ktoré budu pouzitel'né v roznych ro¢nikoch a tematickych
celkoch.

Kartezianska stiradnicova stdstava, jej historia a vyuZivanie v stiCasnosti

Anotacia: Praca sa bude orientovat’ na vyznam a pouzitie kartezianskej suradnicovej
sustavy v edukacnom procese. Analyzujeme jej Specifika vzhl'adom na ostatné pouzivané
suradnicové systémy. Praca bude doplnend relevantnymi historickymi pozndmkami. V
teoretickej Casti prace sa zameriame na tematické celky stanovené obsahovym Standardom,
v ramci ktorych sa ziaci stretnt s kartezianskou suradnicou sustavou. Analyzujeme aj v
sucasnosti pouzivané ucebnice matematiky z hl'adiska priestoru, ktory je venovany tlohdm
vyuzivajucim pracu s kartezidnskou suradnicovou sustavou. Praktickd cast prace bude



tvorena navrhom zbierky rdznych typov uloh, ktoré vyuzivaju pracu s kartezianskou
suradnicovou sustavou. Tuto cast’ doplnime ukaZkami digitdlnych nastrojov, ktoré
umoziuju efektivnejSiu ¢innost’ ucitel’a a Ziakov s objektami zndzornenymi v kartezidnskej
suradnicovej sustave.

Projektové vyucovanie

Anotacia: Cielom prace je vytvorit manudl projektového vyucovania matematiky na 2.
stupni zékladnej Skoly, ktory bude obsahovat vhodné didaktické materidly s cielom
poukdzat’ na vyznam medzipredmetovych vztahov medzi matematikou a inymi
prirodovednymi disciplinami (podl'a vyberu autora prace). Vytvorené materidly budu
spracované ako vzorova priprava na vyucovaciu hodinu, vdaka ¢omu budu priamo
pouziteI'né v didaktickej praxi. Manudl bude Specifikovat’ vychovno-vzdelavacie ciele,
tematické celky, pouzit¢ metody, didaktické pomocky, personalne a materialne
zabezpecenie jednotlivych aktivit, navrhy konkrétnych tuloh a aktivit pre ziakov, ako aj ich
vyhodnotenie, odporicania a prinos pre pedagogicki prax. Materidly budi spracované
osobitne vo verzii pre ucitela a vo verzii pre ziakov. Didaktické overenie vytvorenych
materidlov bude vitané.

Problémové vyucovanie matematiky s vyuZitim medzipredmetovych vzt’ahov

Anotacia: Praca sa bude zaoberat’ funkciou problémovych tloh v eduka¢nom procese, ich
vyznamom pre stimulovanie kritického myslenia a rozvoj dalSich matematickych
kompetencii. Poukdzeme na rozne stratégie rieSenia problémovych tloh (napr. rézne
klasifikacie podl'a Kopku, Larsona, Posamentiera a inych autorov). Dolezitou sucast’ou st
aj slovné tlohy, ktoré okrem pouzitia matematického aparatu vyzaduju aj dostatocnu uroven
Citatel'skej gramotnosti. V praktickej Casti prace navrhneme zbierku problémovych uloh a
pontkneme analyzu rdéznych pristupov k ich rieSeniam, aj v kontexte medzipredmetovych
vzt'ahov.



Mgr. Michaela Mihokova, PhD.

Interdisciplinarne vzt'ahy medzi matematikou a d’alS§im vyucovacim predmetom

Pozndmka: Student si sam zvoli vyucovaci predmet (pripadne aj presnejsie zameranie prdce

vzhladom na druh skoly, stupen ¢i rocnik), ktorého prepojenie s matematikou popise v

zdverecnej prdci.
Anotacia/ciel’: Ciel'om prace bude preukazat interdisciplinarne vzt'ahy medzi matematikou
a d’alS$im vyucovacim predmetom. V praci budi popisané oba vyucovacie predmety s
poukdzanim na moZnosti ich vzdjomného prepojenia podla prisluSnych tematickych
okruhov. Pri pripadnom zisteni nezrovnalosti v nadvédznosti tém a v prepojeni ucebnych
osnov tychto vyucCovacich predmetov budii v praci uvedené navrhy na ich upravy
a vylepSenia. Praca bude obsahovat aj ukdzky uloh prepajajucich oba dané predmety.

Paradoxy v matematike

Poznamka: Student si sam mozZe zvolit’ presnejSie zameranie prace vzhladom na matematicku
disciplinu.

Anotacia/ciel’: Ciel'om prace je predstavit’ a popisat’ vybrané matematické paradoxy. Tie
Casto zobrazuju jednoduchy problém, ktorého vysledok je v rozpore s o¢akavaniami. V
zaverecnej praci budu paradoxy podrobne vysvetlené a doplnené o d’alSie pribuzné ulohy a
ich riesenia.



doc. PaedDr. Martin Papco, PhD.

Kopkovské strapce uloh zo $kolskej kombinatoriky

(Kopka clusters of problems from school combinatorics)

Cielom prace je vypracovat’ a v praxi otestovat’ strapce tloh zo Skolskej kombinatoriky v

ponati ¢eského didaktika matematiky Jana Kopku a zaroven uplatnit’ vyskumny pristup.

Literatira:

1. J. Kopka: Zkoumani ve skolské matematice. Ruzomberok, Pedagogicka fakulta
Katolickej univerzity, 2006.

2. J. Kopka: Ako riesit’ matematické problémy. Ruzomberok, Verbum, 2010.

Kopkovské strapce uloh zo Skolskej planimetrie

(Kopka clusters of problems from school planimetry)

Ciel’om prace je vypracovat’ a v praxi otestovat’ strapce uloh zo Skolskej planimetrie v

ponati Ceského didaktika matematiky Jana Kopku a zaroven uplatnit’ vyskumny pristup.

Literatura:

1. J. Kopka: Zkoumani ve Skolské matematice. Ruzomberok, Pedagogicka fakulta
Katolickej univerzity, 2006.

2. J. Kopka: Ako riesit matematické problémy. Ruzomberok, Verbum, 2010.

Kopkovské strapce tloh zo $kolskej stereometrie

(Kopka clusters of problems from school stereometry)

Ciel'om prace je vypracovat a v praxi otestovat’ strapce uloh zo Skolskej stereometrie v

ponati Ceského didaktika matematiky Jana Kopku a zaroven uplatnit’ vyskumny pristup.

Literatara:

1. J. Kopka: Zkoumani ve Skolské matematice. RuZzomberok, Pedagogick4 fakulta
Katolickej univerzity, 2006.

2. J. Kopka: Ako riesit matematické problémy. RuZomberok, Verbum, 2010.

Kopkovské strapce uloh z opisnej Statistiky

(Kopka clusters of problems from a descriptive statistics)

Ciel'om prace je vypracovat’ a v praxi otestovat’ strapce tloh z opisnej Statistiky v ponati
ceského didaktika matematiky Jana Kopku a zaroven uplatnit’ vyskumny pristup.

Literatura:



1. J. Kopka: Zkouméani ve Skolské matematice. Ruzomberok, Pedagogicka fakulta
Katolickej univerzity, 2006.
2. J. Kopka: Ako riesit matematické problémy. RuZomberok, Verbum, 2010.

Stochasticka simulacia pre ziakov 2. stupna

(Stochastic simulation for grade 2 pupils)

Ciel’om prace je analyzovat’ a nasledne navrhnut’ i v praxi odskusat’, ako by bolo mozné

simulovat’ r6zne ndhodné pokusy a stochastické situdcie so ziakmi 2. stupnia. Oc¢akava sa,

ze autor zavereCne] prace nadviaze na koncept vyucovania pravdepodobnosti Adama

Plockého.

Literatira:

1. A. Plocki: Pravdepodobnost’ okolo nas. Katolicka univerzita v Ruzomberku,
Ruzomberok, 2007.

2. K. Zvara, J. Stépan: Pravdépodobnost a matematicka statistika. MATFYZPRESS,
Praha, 2001.

10



doc. PaedDr. Patrik Vostinar, PhD.

STEM vyucovanie zamerané na matematiku
Vzdelavacie aplikacie pre mobilné zariadenia zamerané na matematiku

Vyucba matematiky prostrednictvom robotickych didaktickych pomocok (napr.
Ozobot, LEGO EV3, atd’.)

Vyucba matematiky prostrednictvom edukac¢nej dosky BBC micro:bit
VyuZzitie hry Minecraft Education pri vyu¢be matematiky

Tvorba Studijnych materialov v LMS Moodle
(tvorba a vyuzitie e-knihy, e-zadania pre olympiady, resp. ulohy zamerané na rézne
metody rieSenia matematickych tloh)

Vyucovanie matematiky a umel4 inteligencia

Heuristické metody rieSenia uloh zbierka iloh

11
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