Kvantova, atbmova a subatémova fyzika

JADROVA FYZIKA

ILUSTRACNE PROBLEMY 24.11.2021

Priklad 1. Kolko proténov a kolko neutrénov obsahuje nuklid *C?

Priklad 2. Usporiadajte 25 nuklidov 18-122Te, 17-121g}, 116-120Gy 115—119Ty 54 114-118Cq do nuklidového dia-
gramu. Nakreslite a oznacte

a. vSetky izobarické priamky,
b. vSetky priamky s konstantnym nadbytkom neutrénov, ktory sa de nuje ako N — Z.

Priklad 3. Ak4 je viizbova energia a viizbova energia na jeden nukleén nuklidu 23°Pu? Potrebné atémové hmotnosti
st 239,052u (239Pu), 1,00783u (1H) a 1,00867u (neutrén).

Priklad 4. MA4te rozobrat ¢asticu a tak, ze postupne sa oddeli protén, neutrén a protén. Uréte
a. pracu, potrebnu v kazdom kroku,
b. celkovi vizbovi energiu castice «,
c. vézbovu energiu na jeden nukledn.
Potrebné atémové hmotnosti st: “He 4,00260u, 3H 3,01605w, 2H 2,01410u, *H 1,00783w, n 1,00867w.
Priklad 5. Radioaktivny nuklid m4 poléas rozpadu 30 rokov. Akd ¢ast povodne &istej vzorky sa nerozpadne za
a. 60 rokov,
b. 90 rokov.
Priklad 6. Mime vzorku 3,4 g izotopu %"Ga s poléasom rozpadu 78 h.
a. Ak4 je jeho pociatoéna rychlost rozpadu?
b. Aké bude jeho rychlost rozpadu o 48 hodin neskér?

Priklad 7. Radioaktivny izotop ortuti '*"Hg sa rozpadd na zlato 7 Au s rozpadovou konstantou 0,0108 rozpadov
za hodinu.

a. Urcte jeho dobu polpremeny.

b. Ak4 ¢ast ortuti ostane vo vzorke po dobe rovnej trom dobam polpremeny?
c. Ak4 ¢ast ortuti ostane vo vzorke po 10 ditoch?

d. O aku premenu sa jednd?

Priklad 8. Stabilny nuklid pohltil neutrén a nasledne emitoval elektron. Novy nuklid sa spontanne rozpadol na
dve castice a. Uréte povodny nuklid.

Priklad 9. Tazké radioaktivne nuklidy, ktoré sa rozpadaji a alebo S rozpadom, patria do jedného z rozpadovych
radov podla toho, &i je ich hmotnostné ¢islo rovné 4n, 4n + 1, 4n + 2, 4n + 3, kde n je prirodzené &fslo.

a. Ukazte, ze ak raz nejaky nuklid patri do niektorého radu, patria tam aj vSetky jeho rozpadové produkty.

b. Uréte, do ktorého rozpadového radu patria nuklidy 235U, 236U, 238U, 239py, 240Py, 245Cm, 246Cm, ?4°Cf a
253 .

Priklad 10. V 5g dreveného uhlia z ddvneho ohniska je aktivita '*C 63,0 rozpadov za minttu. V zivom strome je
aktivita '*C 15,3 rozpadov za minidtu z jedného gramu. Doba polpremeny 4C je 5730 rokov. Ak4 stard je vzorka
dreveného uhlia?



Priklad 11. Pomer 23°U a 23U v prirodnych néleziskach je 0.0072. Aky bol tento pomer pred 2-10° rokmi? Doba
polpremeny uvazovanych izotopov je 7,04 - 108 rokov a 44,7 - 10% rokov.

Priklad 12. Urcte proténové &islo Z, pre ktoré je izobar s hmotnostnym ¢islom A najstabilnejsi. Pouzite We-
izséckerovu formulu a postup, ktory bol naznaceny na prednédske. Dostanete najvyhodnejsie Z ako funkciu A.

Priklad 13. Jadro ridia 2?Ra sa premenilo na jadro radénu 2??Rn emitovanim o éastice. Uréte rychlost o ¢astice
aj dcérskeho jadra, ak poznate hmotnosti: 226Ra 226,02541u, 222Rn 222,01758u, a 4,00260.

Priklad 14. Objemovy pomer vzduchu a piva v priemernej bublinke pivnej peny je 6,87. Doba polpremeny prie-
mernej bublinky je 73 s. Pokial tesne po nacapovani siaha pivo do vysky 13 cm od dna pohéra a pena siaha do vysky
16,5cm od dna pohdra, do akej vysky bude siahat pena po uplynuti dvoch minit?



