Kvantova, atbmova a subatémova fyzika

RIESENIE DOMACEJ ULOHY 8

1. Operator spinu v lubovolnom smere mé tvar
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Vlastné hodnoty A st dané nulovou hodnotou determinantu

Vlastné stavy spfﬁajﬁ podmienku
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VyrieSenim tejto rovnice dostdvame Ay o = +1. Vlastné stavy prislichajice tymto vlastnym hodnotdm st
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VyrieSenim tychto rovnic dostaneme vlastné stavy
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2. Najskor si tento stav zapiSeme do vektorovej reprezenticie
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(a) Aplikdciou Hadamartovho operdtora dostdvame
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(b) Aplikdciou operatora vVNOT dostdvame
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3. Pravdepodobnost, Ze §pién ostane neodhaleny pri porovnani jedného qubitu je 3/4. Pri porovnani n qubitov
je teda celkovd pravdepodobnost, Ze §piéna odhalia
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Staéi im porovnat 49 qubitov, aby ziskali danii pravdepodobnost.



4. Najskor si stavy zapiSeme do maticovej reprezentacie
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Oba qubity mézeme zostavit do bazy
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Aplikéciou operatora CNOT dostavame
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Mbzeme si vEimnit, Ze vysledny stav je stibor qubitov |[b) a NOT |a), ¢im sme ukézali, Ze hradlo naozaj neguje
stav |a) pre pripad |b) = |1). Ak bude stav |b) komplikovanejsi, dostaneme:
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Inak povedané, hradlo vytvéra stav, v ktorom je s pravdepodobnostou 1/2 [b) = |0) a stav |a) ostdva nezme-
neny, a s pravdepodobnostou 1/2 je |b) = [1) a |a) sa zneguje.



