Kvantova, atbmova a subatémova fyzika

RIESENIE DOMACEJ ULOHY 7

1. Konfiguracie prvkov su:
o 34Se: 152 252 2p8 352 3p6 452 3d10 4p?
e 35Br: 152 252 2pb 352 3p° 452 3d'° 4p°
o 36Kr: 152 252 2p8 352 3pf 452 3d10 4p°
2. (a) Ciara K, odpovedd prechodu z hladiny L na hladinu K, ¢o ndm d4 energeticky rozdiel
AEa = EK — EL = 54.6keV
Tejto energii odpoveda vinova dizka
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Ciara K g odpovedd prechodu z hladiny M na hladinu K, ¢o ndm d& energeticky rozdiel
AEQ = EK - EM = 63.6keV

Tejto energii odpoveda vinova dizka
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(b) Na vznik rontgenového Zziarenia je potrebné, aby bol elektrén odtrhnuty z hladiny K, ktord m4 energiu
65.9keV, takze potrebujeme miniméalne urychlovacie napitie 65.9kV.

(¢) Minimélnu vlnovi dizku dostaneme zo vztahu

he
Amin = — = 18.81
eU bt

3. (a) Nakreslenim dostdvame:
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(b) Na ndjdenie minima funkciu zderivujeme

0= —2aD, (1 — e_a(r_”)) e a(r=re)
0=1—¢@r=—re)
r=re=120.8pm

Energiu potom dostaneme dosadenim tohto polomeru do vzfahu pre potencial:
2
B,(re) = D. ((1 - e_“(”_”)) - 1> =D, =—5214eV

(¢) V okoli bodu r = r. vidime, Ze exponent v exponencidlnej ¢asti je v okoli nuly. Potom plati, Ze expo-
nencidlu moézeme rozvinit do prvého radu Taylorovho rozvoja

—a(r—re)

frl+xr = e ~1—alr—re)
Dosadenim do vzfahu pre potencidlnu energiu dostdvame
Ey(r) = D, ((a(r = r.))* = 1) = Dea®(r = 7.)* = D,
Porovnavnim s potencidlnou energiou harmonického oscildtora
1 2
o(z) = (e — 20)

dostdvame:

1
k= Dea® = k=2D.a*=1178N-m™"
(d) Na urcenie vibraéného spektra potrebujeme uréit uhlovi frekvenciu:

W= E:1/%:298THZ
H mo

Energie vibra¢ného spektra st dané vztahom

a vlnové diiky

hc_E 1 _ 6.33 um
B, hwn+1/2 n+1/2

4. Uvazujme pocet atémov na spodnej hladine Ny, potom na hornej hladine mame N, = 1,1 Ny atémov. Pre

rozdelenie atémov plati vzfah:
AFE
N, = Ngexp (— )

kgT
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exp ( kBT)
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Fpm(LD) 220000



