Kvantova, atbmova a subatémova fyzika

KVANTOVA INFORMACIA

ILUSTRACNE PROBLEMY 10.11.2021

Priklad 1. Ndajdite viastné hodnoty a vlastné spinory Pauliho matic
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Priklad 2. Ndjdite operdtor prishichajici priemetu spinu do smeru daného jednotkovym vektorom 71 a vyjadrite

zlozky vektora 1 pomocou uhlov 8, ¢ vo sférickiych suradniciach!

Priklad 3. Priemet spinu elektrénu do smeru daného uhlami (0, p) sa rovnd h/2. Ndjdite pravdepodobnost toho, Ze
v tomto stave ndjdeme elektron s priemetom spinu h/2 do smeru osi z. Opiste fyzikdlne usporiadanie experimentu
odpovedajiceho takémuto meraniu.

Priklad 4. Identifikujte na Blochovej sfére vlastné stavy operdtorov 8., 8y, 5.

Priklad 5. Akej polarizdcii fotdnu by zodpovedali bdzové stavy spinu 1/2, ktoré si vlasnymi stavmi priemetu spinu
na osy?

Priklad 6. Ndjdite transformacné vztahy medzi amplitidami a,b a uhlami 9, ¢ z vyjadrenia
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Priklad 7. Ako sa zmend stav a|0) + b|1) pri aplikdcii
a. operdtora X =0,
b. operdtora Yy = oy
c. operdtora Z =0,
d. operdtorov XYz
e. operdtorov 2YX
f- operdtorov ZHX
g. operdtorov HXHX
Priklad 8. Ktoré z tjchto operdcii nemozeme aplikovat na kvanotvy stav a preco?
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Priklad 9. Ukdzte, Ze dvakrdt aplikované hradlo v NOT ddva hradlo NOT.
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Priklad 10. Vyjadrite stavy zdkladnej bazy systému dvoch qubitov ako linedrne kombindcie stavov Bellovej bazy.

Priklad 11. V procese kvantovej teleportdcie sme zacinali so stavom troch qubitov
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Ukdzte, Ze tento systém sa dd vyjadrit’ ako
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Priklad 12. Ukdzte, Ze Bob dostane v poslednom kroku teleportdcie (ked rotuje svoj stav) naozaj prendsany stav.

Priklad 13. Akd je pravdepodobnost odhalenia Spiona v algoritme BB84, ak si komunikujici partneri vymenia 10
gbitov?

Priklad 14. Ukdzte, Ze hradlo SWAP naozaj vymiena stavy dvoch qubitov.



