Kvantova, atbmova a subatémova fyzika

RIESENIE DOMACEJ ULOHY 6

1. Pre vyZarovant frekvenciu plati (vztah z prednasky):
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kde p je redukovans hmotnost dand vzfahom
p=—"CMO _1139.10" P kg, (1)
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Teraz uz staéi vyjadrit si vzdialenost:
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d= hi+1) _ 113.1 pm.
n2mwy

2. Pravdepodobnost, Ze sa elektrén nachidza v uréitej vzdialenosti, dostaneme preintegrovanim hustoty pravde-
podobnosti:
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Prvy integral ndm dava vysledok 2, druhy integral ndm ddva 27, tret{ je uz trochu komplikovanejsie spoéitat,
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no dojdeme k vysledku ;%. To ndm dohromady dava
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3. Aby sme dostali predpis pre radidlnu hustotu pravdepodobnosti, musime si uvedomit, Ze pravdepodobnost,
7e elektrén sa bude nachddzat v oblasti r od jadra s hriibkou dr je dand objemom tejto vrstvy, t.j.
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Radidlna hustota pravdepodobnosti je preto dand vztahom
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Aby sme nasli najpravdepodobnejsiu vzdialenost, teda maximum tejto funkcie, musime prvi derivéaciu poloZit
rovnu nule:

Najpravdepodobnejsia vzdialenost elektrénu od jadra je presne Bohrov polomer ag.



4. (a) Sila je dand gradientom potencidlnej energie, a t4 je zase dand vzfahom U = —pu,B. Vztah pre silu je

potom
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pricom magneticky moment je rovny Bohrovmu magneténu pu, = up = 9.274 - 10724 J/T. Posobiaca sila je

potom
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(b) Najskor potrebujeme urcit ¢as, za ktory elektrén prejde magnetickym polom:
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Pocas tohto ¢asu posobi na atém sila sposobujica zrychlenie
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To sposobi, Ze po prechode magnetickym polom bude mat atém rychlost (kolmi na svoj povodny smer)
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Odchylka od povodného smeru sa potom uréi pomocou trigonometrie

i ddB
tana~a = = = PBEEZ _ 493,107 rad = 0.003° (3)
vy  mui dz

5. (a) V pripade oboch foténov sa elektrén dostane do rovnakého stavu (nazvime Ep). Prvy elektrén vsak pri
tom strati energiu E; = ﬁ—f, druhy Ey = % Ked chceme vediet celkovy energeticky rozdiel, musime odéitat

celkové energie:
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(b) Rozdiel medzi energetickymi hladinami elektrénu, ktory ma dve mozné hladiny, v magnetickom poli B je

AFE = 2,U,BB
V takom pripade je vnutorné magnetické pole
AFE
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