Kvantova, atbmova a subatémova fyzika

RIESENIE DOMACEJ ULOHY 5

1. Najskor sa pozrime na klasicky oscildtor. Ten m4 mat energiu odpovedajicu zakladnému stavu, teda E = 57‘”

V maximalnej vichylke potom bude celé energia uloZend v potencidlnej energii pruzinky, a preto mézme pisaft
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Tento vyraz odpoveds parametru . Pravdepodobnost, ze sa bude ¢astica v kvantovom oscildtore nachadzat
vo viésej vychylke, ako z, je potom dand vztahom
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Ked'Ze vieme, Ze staciondrne stavy oscildtora st vizdy parne alebo nepdrne, znamens to, Ze hustota pravde-
podobnosti je vzdy symetrickd. To znamend, ze oba integraly nam daja rovnaky vysledok, a tak nam staci
spocitat jeden z nich.
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2. V stave n,; = n, = n, = 1 je energia kvantového LHO dana vztahom
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Pre amplitiidu kmitov klasického oscildtora plati rovnaky vztah ako v predchddzajticom priklade
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Nakoniec, celkové energia sa d4 vyjadrit cez teplotu pomocou vztahu pre strednii energiu ¢astice pohybujicej
sa v troch rozmeroch:
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3. V tomto priklade sta¢i dosadit n do vzorca:
Ho(z) = exp(a?) exp(—2?) = 1

Hy(x) = — exp(a:Q)% exp(—2”) = —exp(a®) (—2zexp(—2?)) = 2z
Hy(z) = exp(x%% exp(—2?) = exp(2?) (42° — 2) exp(—2?) = 42° — 2
H;(x) = —exp(a:Z)dd—;3 exp(—2?) = —exp(z?) (122 — 82°) exp(—2?) = 82° — 12z



4. Pre pravdepodobnost prechodu sme si odvodili vztah
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kde x = Y2MUZE) P dosadent hodnét E = 4.2MeV, U = TMeV, d = 0.6 fm a m = 3.73 GeV /c? dostavame
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Cez taktto bariéru prejde viac ako 80% castic.



