1. Metodiky pre SS

V tejto kapitole, sme pre ziakov strednej Skoly vytvorili lohy nie len na zoznamenie sa

s technoldgiou 3D tlace, ale aj na precvicenie zru¢nosti v praxi, konkrétne v praci s 3D perom,

¢1 v modelovani v grafickom softvéri.

1.1.Zabavna 3D tla¢. 3Dpero

V prvej metodike si ziaci osvoja pracu s 3D perom a jeho funkciami a precvicia si svoje

zrucnosti v praxi.

Niazov témy: Zabavna 3D tlac. 3Dpero.

Ciel'ova skupina:

1. roénik SS

Predmet: Informatika / 3D tlag / tvorivé dielne
Ciele: » Precvicenie zru¢nosti v praci s 3D perom

= Osvojenie si prace s 3D perom a rychlostou tlace.

= Vytvorenie 3D modelu okuliarov.
%ﬁ%;l;l_lzacne » Kombinovana forma vyucovacej hodiny — osnova podl'a modelu SE
Vyucovacie *= Monolog, dialog, praca s nazornymi obrazkami alebo 3D modelom
metody: » Préca ziakov — individualna, skupinova (vo dvojiciach)

= Rozpravanie, opis, vysvetl'ovanie, rozhovor

=  Metddy precviCovania a zdokonal'ovania zruénosti

» Diagnostické metddy — hodnotenie, klasifikacia
Popis: Metodika je uréena pre Ziakov strednej 8koly. Ulohy sii zostavené tak, aby ich splnili aj

ziaci bez predoslych skiisenosti resp. menej zrucéni ziaci. Metodika sluzi na precvicenie
a zdokonalenie Ziakov v praci s 3D perom zabavnou jednoduchou formou.

Priprava, ucebné

» Odkazy na videa (zahrnuté v metodike) — vhodny softvér a hardvér na premietnutie

pomocky: » Fyzické 3D modely z tloh
= 3D peréa + filament
= Tabula (nie je nutnost'ou)
Metodicky = Uvod vyu¢ovacej hodiny formou rozhovoru, zistenie.
postup: » Motivacia ziakov k praci formou odmeny v podobe vlastného modelu.
» Individualna (resp. skupinova) praca na prvych dvoch tlohach v pracovnom liste.
= Vysvetlenie postupu pri rieSeni prvych dvoch tloh.
» Samostatna praca ziakov na zvy$nych Glohach v pracovnom liste.
= Zaver vyuéovacej hodiny formou rozhovoru, sebahodnotenie ziakov, ich vysledku
a postupu prace.
= Vsetky postupy Ziakov aj uéitel’a si zahrnuté v metodike.
Hodnotenie: Hodnotenie je realizované iba slovne bez klasifikacie. U¢itel’ zistuje v akej miere Ziaci
(spétna vézba) metodiku zvladli formou otdzok v hodnotiacej rubrike pracovného listu.

Casova dotéacia:

Jedna vyucovacia hodina

Prilohy:

= Pracovny list pre Ziakov (PL3)
= Sablony okuliarov




UvOD

Metodika je uréend pre Ziakov strednej $koly. Ziaci, ktori s technolégiou 3D pera maju
skusenosti si precvicia svoje zrucnosti pri tvorbe modelu, naopak metodika nie je narocna pre
ziakov, ktori eSte nemaju skusenosti s touto technoldgiou a mali by Gspesne zvladnut’ vSetky
jej tlohy. Ide o tvorenie vysledného 3D modelu, pomocou mensich &asti 2D modelov. Ziaci si

vyskusaju resp. zdokonalia sa v praci s 3D perom vo vSetkych stupiioch rychlosti tlace.

V ulohach pojde hlavne o sikovnost’ ¢i zru¢nost’ ziakov. Vyber vhodného nastroja (3D
pero, filament), je samozrejme otvoreny réoznym moznostiam. Treba vSak brat’ ohl'ad na
odportcania ¢i bezpecnostné pokyny vyrobcu. Skvelym néstrojom je napr. Polaroid Play + 3D

Pen (rovnako aj filamenty tejto znacky).

Ziaci maju k dispozicii pracovny list, v ktorom najdu zadania svojich tloh na ktorych
budu pracovat. Odpora¢ame vyucujucemu, uvedenie aktudlne rieSenej ulohy, v kazdej faze
vyucovania.

PRIEBEH VYUCOVACIEHO PROCESU

(Osnova podla 5SE modelu)

e Zapojenie (cca 10 minat) — (formou rozhovoru) kratky tivod, motivacia ziakov, BOZP

e Skimanie (max 10 minut) — uloha 1, uloha 2 v PL3 (pracovny list 3)

e Vysvetlenie (max 5 minut) — vysvetlenie moznosti postupu riesenia prvych uloh

e Rozpracovanie (cca 15 mintt) - praca Ziakov na zvySnych ulohach PL3

e Hodnotenie (cca 5 minat / zvySny Cas hodiny) — reflektovanie Ziakov (vlastnych

vysledkov ¢i vysledkov spoluziakov)
ZAPOJENIE (CCA 10 MINUT)

Uvod vyuéovacej hodiny je priestor pre ugitela, v ktorom moze zistit' napriklad mieru

skusenosti ziakov v triede, s technologiou 3D pera. Formou aktivizaénych otazok typu:

Pracovali ste uZ niekedy s 3D perom (napriklad na ZS) ?

o Ak ano, Co ste vytvorili ?

Pracovali ste s 3D perom Polaroid Play + 3D Pen ?

o Ak ano, ovladate vSetky rychlosti tlace ?

Myslite si ze je praca s 3D perom rovnaka ako s beznym perom ?



Po uvodnych otazkach ucitel’ motivuje Ziakov k rieSeniu tloh, ktorych vysledkom bude
nimi vytvoreny, jedine¢ny model okuliarov, ktoré si mézu po uspeSnom vytvoreni ponechat’.
Ziakom, ktori nemali skusenost’ z pouzitim 3D pera poskytne uéitel' zakladné ale potrebné
informacie o fungovani technoldgie 3D pera (sposob ¢i moZnosti postupu tlace, vhodné
materialy a pod.).

V zavere tejto fazy vyucovania, ziakov oboznamime s BOZP, suvisiacimi s ich

nasledovnou pracou (3D pero nie je hracka; hrozi hlavne riziko popalenia).
Odportacame pracovat’ s prikladnymi videami, obrazkami ¢i 3D modelom:

e (zakladné informacie) https://youtu.be/Hc7-IFIgGhc
e (mini tenisova raketa — ,,obkreslenie®) https://youtu.be/PVj9gwqltT]I
e (vyfarbovanie obrazku) https://youtu.be/036gAeSyglA

Na zaver tejto fazy ziakom predstavime ciel’ a postup hodiny:

CIEL: - osvojenie resp. zdokonalenie svojich zru¢nosti v praci s 3D perom; vytvorenie

3D modelu okuliarov

POSTUP: - odskusanie 3D pera v prvych dvoch ulohach v PL3; kratke vysvetlenie
K prvym dvom uloham; samostatna praca resp. praca v skupine na zvy$nych ulohach PL3;

hodnotenie prace a vysledkov
SKUMANIE (MAX 10 MINUT)

Ziaci mozu pracovat’ samostatne alebo v skupine (zaleZi od poétu Ziakov a vybavenia
uéebne). Ziaci pracuju na ulohe 1 a ulohe 2 v PL3. Po vyrieseni uloh uéitel' zhodnoti postup

a vysledok v d’alsej faze hodiny (ucitel sleduje postup riesenia tloh).



Poznamka: Je vhodné, aby mali Ziaci pripravené potrebné nastroje pre pracu (3D pero,

vhodnu podlozku resp. podklad, material, pracovny list.

Uloha 1 Pripravte si svoje pracovné néstroje.

e Zapojte 3D pero do elektrickej siete.
e Pockajte kym pero neda signal Ze je zohriate na pracovnu teplotu.
e Po nahriati pera, zasunte pripraveny kus filamentu do ur¢eného miesta a stlacte

tlacidlo, ktoré ho navinie do vnutra 3D pera (tlacidlo spustenia tlace)

Uloha 2 Pomocou 3D pera vytvorte na podlozku vas podpis (alebo krstné meno). Celkovo

vytvorte tri takéto podpisy, kazdy inou rychlost'ou tlace, ktort 3D pero ponuka (v pripade

cvwe

VYSVETLENIE (MAX 5 MINUT)

Formou rozhovoru uéitel’ ziska spdtna vazbu od ziakov. Zaujima sa hlavne o ich postup
a vysledok préace v ulohe 2. Poc¢as rozhovoru ziakom vysvetli, aka podstatnti illohu hra rychlost’

tla¢e hlavne na kvalitu modelu ale aj na spravny postup tvorenia.

Poznamka: Je vhodné, ak by mal ucitel’ fyzicky 3D model (napriklad ten, ktory je vysledkom
nasledovnych uloh v PL3). Na redlnom modeli méze najlepSie prezentovat svoje rady

a odovodnenia.
ROZPRACOVANIE (CCA 15 MINUT)

Ziaci zaénli samostatne (alebo v skupine & dvojici) pracovat’ na zvy$nych tlohach
v PL3. Ucitel pracu ziakov pozoruje a sleduje ich postupy, mdze zasiahnut’ do procesu rieSenia

uloh ak to povazuje za potrebné.

Poznamka: Na zaciatku tejto fazy ucitel Ziakom rozda pripravené materialy v podobe sablon

resp. obrazkov (sablony okuliarov), s ktorymi budu nasledne Ziaci pracovat’v ulohdch.

Uloha 3 Uistite sa ze mate vietky pomocky pripravené na pracu (3D pero, filament). Zo
Sablony, ktorti vdm rozdal ucitel” si vyberte jednu, s ktorou budete pracovat’. Vyberte si aké

farby by ste mohli pri tvorbe modelu pouzit’.

Poznamka: Vyber farby, s ktorou budu Ziaci pracovat zalezi aj od vybavenia resp. dostupnych
materidlov na vyucovacej hodine. Ucitel moze ziakom urcit’ paletu farieb, z ktorej maju na

vyber.



Uloha 4 Pomocou 3D pera, nanagajte vrstvy na pripravent $ablonu tak, aby boli vrstvy
rovnomerné. Snazte sa udrzat’ presné tvary, aby vysledny model ¢o najlepsie priliehal. 3D

perom sa nedotykajte priamo plochy vasej Sablony. Vytvorte oba kusy bo¢nic okuliarov.

Uloha 5 Takto vytvorené bo¢nice nemaji dostatoénu hribku, aby drzali svoj tvar a boli
pevné. Vytvorte v oboch boc¢niciach podporné body, ktoré udrzia tvar. Nemusite pritom

vyplnit’ cely obsah, mozete sa inSpirovat’ ndzornou ukézkou alebo zvolit’ vlastny postup.

. aVAYAV AV

Poznamka: Ucitel sleduje postup Ziakov pri rieseni uloh. Nabada Ziakov k pouZitiu réznych
rychlosti tlace. Pri vyssej rychlosti tlace, ale s pomalsim pohybom pera, vznika hrubsia vrstva
materialu. Naopak pri nizsej rychlosti tlace bude vrstva materialu tensia a bude potrebné

proces opakovat.



Uloha 6 Je na¢ase zmenit' farbu. Vymeiite farebny filament, ktory prave pouZivate. MoZete
ho nahradit’ pripravenym (ak ho mate), alebo si jednoducho pero naplnené filamentom

vymeiite so svojim spoluziakom.

Ak pouzivate pero Polaroid Play + 3D Pen, stlacenim a podrzanim tlacidla napajania pero
filament zacne vysuvat, potom vioZite novy a stlacenim tlacidla pre tlac sa filament zacne

navijat.

Uloha 7 Rovnakym postupom ako pri ulohe 4 a alohe 5, teraz vytvorte pomocou 3D pera
prednt stranu svojich okuliarov, ktoré ste si v ulohe 3 vybrali (volbu mézete zmenit'). Pri
vypliani obsahu modelu nezabudnite dostato¢ne prepojit’ vnitorné otvory na oéi s okolitym

modelom.

ULAALAAR

Poznamka: Bolo by vhodné, ak by ucitel Ziakov naviedol k spravnemu postupu. Je potrebné
aby miesta, ktoré su vo vyslednom modeli spojené (predna strana a bocnice) boli na prednej

strane vyplnené, pre lepsie spdjanie v nasledovnej ulohe.

Uloha 8 Mame vytvorené vietky tri kusy nasich okuliarov. Spojte vietky kusy tak, aby
tvorili jeden 3D model. Vyuzite na to 3D pero, nanesenim hrubSej vrstvy z oboch stran
bocnic. Aby mali bo¢nice voci prednej strane priblizne pravy uhol (90°), mdzete vyuzit
napriklad vas pracovny stol tak, ze prednt stranu okuliarov prilozite z boku na hranu stola

a bo¢nicu nechate polozenu na stole tak aby prilichala k prednej strane.




Poznamka: Ucitel Ziakov nabada k trpezlivosti, pretoze je potrebné aby filament pri spojeni
vSetkych casi dostatocne zatuhol. Pri nanasani materialu sa meni teplota aj vyrobenych

modelov, ¢o pri neopatrnosti moze sposobit deformdciu 3D modelu.
HODNOTENIE (CCA 5 MINUT / ZVYSNY CAS HODINY)

V zéavere hodiny Ziaci hodnotia svoj ¢i spoluziakov 3D model. Hodnotenie prebieha bez
klasifikacie, rovnako urcenie najkrajSiecho modelu v triede by mohlo viest' k demotivacii Ziakov
sinym ako najlepsim vysledkom. UCcitel ziska spéitnu véizbu z odpovedi na otazky

Vv hodnotiacej rubrike ktora Ziaci na zaver vyplnia. Otazky typu:

e Ako sa vam s 3D perom pracovalo?

Zvladnete pouzivanie najvyssej rychlosti tlace pera?

Je podl'a vas Sabléna velkou pomdckou?

Zvladli by ste model okuliarov vyrobit’ bez sablony?

Na stupnici od 1 do 10 ako naro¢ny bol pre vas postup rieSenia tloh v PL3?



1.2. Domcek a zahrada. TinkerCad

V druhej metodike pre Ziakov strednej skoly sme vytvorili sériu tloh, pomocou ktorych
ziaci vytvoria 3D model v grafickom softvéri. Tato metodika je vytvorend hlavne pre

nadobudnutie zru¢nosti ziakov resp. zdokonalenie sa v tvorbe 3D modelu.

Nazov témy: Domcek a zahrada. TinkerCad

Cielova skupina: | 1.-2. ro¢nik SS

Predmet: Informatika / 3D tla¢ / modelovanie / grafika

Ciele: = Nadobudnutie zruénosti pri tvorbe 3D modelu v modelovacom softvéri
= Osvojenie si prace V online prostredi TinkerCad
= Vytvorenie 3D modelu
Organizacné » Kombinovana forma vyucovacej hodiny:
formy: = Motivacia — motivovanie ziakov k praci formou odmeny
Vyuzitie vedomosti a zruénosti v praxi — samostatna praca ziakov na tlohach
v pracovnom liste (PL4)
» Diagnostika — sebahodnotenie, hodnotenie spoluziakov
= Hodnotenie — klasifikacia v podobe motivacnej ,,jednotky*
Vyucovacie » Monolég, dialdg, praca s nazornymi obrazkami ¢i 3D modelom
metody: = Préca ziakov — individudlna
= Rozpravanie, opis, vysvetl'ovanie, rozhovor
=  Metddy precvicovania a zdokonal'ovania zru¢nosti
» Diagnostické metody — hodnotenie, klasifikacia

Popis: Metodika je ur¢ena pre ziakov strednej Skoly, ktori maju skusenosti s pracou v prostredi
TinkerCad. Slizi na precvicenie a zdokonalenie zrucnosti pri tvorbe 3D modelu. Je
vhodné zaradit’ ju ako opakovaciu hodinu k danej problematike.

Priprava, ucebné | = Vhodny softvér a hardvér na pracu v online grafickom prostredi

pomdcky: » Pripojenie k internetu

» Obrazky vysledného 3D modelu
Metodicky = Uvod vyuc¢ovacej hodiny formou rozhovoru, u¢itel’ ziakov motivuje k praci.
postup: = Samostatna praca ziakov na tilohach v pracovnom liste. U¢itel’ do postupu prace

idealne nezasahuje vobec, pripadne podl'a vlastného uvaZenia a potreby.

= Po samostatnej praci ziakov nasleduje diagnosticka faza v ktorej ziaci hodnotia svoju
pracu a pracu spoluziakov.

= Zaver vyucovacej hodiny prebieha formou klasifikacie v podobe motivacnej znamky
pre Studentov s najlep$im vysledkom.

= Vsetky postupy Ziakov aj uéitel’a si zahrnuté v metodike.

Ho?no’teqie: Hodnotenie je realizované motivaénou ,,jednotkou* pre ziakov s najlepSim vysledkom
(spétna vézba) prace na tlohach. Ucitel zistuje v akej miere Ziaci metodiku zvladli z vysledkov ich prace
v podobe exportovanych stuborov.
Casova dotécia: Jedna vyucovacia hodina.
Prilohy: = Pracovny list pre Ziakov (PL4)
UVOD

Metodika je urcend pre ziakov strednej Skoly, ktori uz presli zdkladmi modelovania 3D

objektov v online prostredi ,, TinkerCad*. Ziaci zdokonalia svoje zruénosti a vedomosti ktoré



maju. Precvicia si r6zne funkcie prostredia ako napriklad klonovanie objektov, dierovanie,

umiestiiovanie objektov na spravnu poziciu alebo zjednotenie objektov.

V sérii uloh z PL4 budu ziaci postupne vytvarat’ niekol’ko 3D modelov. Konkrétne 6
modelov, bude tvorit’ vysledok vSetkych uloh z PL4. Pre ispesné rieSenie vSetkych tlloh PL2,

nebude potrebna 3D tlaciaren.

Ziaci budu pracovat s pracovnym listom v prostredi ,, TinkerCad“ samostatne na

vSetkych ulohach.

Poznamka: Nasledovna metodika je vytvorena pre Ziakov ako metodika na precvicenie resp.

zdokonalenie zrucnosti. Nie je vhodna pre Ziakov bez skiisenosti s pracou V prostredi

,, TinkerCad ““.

PRIEBEH VYUCOVACIEHO PROCESU

Kombinovana forma vyucovacej hodiny:

e Motivacia (cca 10 minut) — (formou rozhovoru) motivovanie ziakov k praci na hodine,
predstavenie uloh z PL4

e Vyuzitie vedomosti a zru¢nosti v praxi (max 20 minut) — individualna praca Ziakov na
ulohach v PL4

e Diagnostika (cca 10 min) - sebahodnotenie ziakov a ich vysledkov prace

e Hodnotenie (zvy$ny ¢as hodiny) — odmena najlepsich vysledkov (formou klasifikacie)
MOTIVACIA (CCA 10 MINUT)

V uvode ucitel’ ziakov motivuje k Gspesnému rieseniu vsetkych uloh v PL4, napriklad
formou odmeny v podobe motivaénej ,,jednotky®, pre Ziakov s najlepsim vysledkom (napriklad

5 najlepsich).

Poznamka: Nie je vhodné, zvolit opacny postup formou trestu za neuspesné vyriesSenie uloh
V PL4. Ziakov to moze demotivovat. Pri neuspesnom vyrieSeni ulohy treba Ziakov rovnako

motivovat pre lepsi vysledok v buducnosti.

Po motivacnom tvode ucitel' ziakom predstavi ciel' vyucovacej hodiny, ktorym je
precvicenie resp. zdokonalenie zruénosti v tvorbe 3D modelu v prostredi ,,TinkerCad*

a vyhotovenie $iestich 3D modelov na jednej pracovnej ploche.

Je vhodné ak by v tejto faze hodiny ucitel’ pracoval so vzorovym obrazkom :



VYUZITIE VEDOMOSTI A ZRUCNOSTI V PRAXI (MAX 20 MINUT)

Ziaci pracujii samostatne v prostredi ,, TinkerCad* na vietkych tlohach v pracovnom
liste. V tejto faze ucitel’ nezasahuje do postupu ziakov, ani ich postup nijak nehodnoti. U¢itel’

ziakom rozdé pracovné listy v ktorych maju tlohy a vyzve ich ku praci.

Pozndamka: Predpoklada sa, zZe ziaci uz maju vytvoreny pristup konline prostrediu

, TinkerCad*.

Uloha 1 V internetovom prehliadadi prejdite na stranku modelovaciecho prostredia

TinkerCad (https://www.tinkercad.com/), prihlaste sa a nasledne si vytvorte novy projekt.

Uloha 2 Vytvorte dom Vv tvare kvadra. Dom budu tvorit’ 4 steny hrabky max 5 mm, bude
mat’ dve okna obdiZnikového tvaru, ktoré budi umiestnené na protilahlych stenach tak, aby
boli v rovnakej vyske. Dvere budi umiestnené na dlhsej stene domu (kvadra). Strechu bude

tvorit’ trojboky hranol, ktory bude presahovat’ vSetky steny domu rovnako.




Uloha 3 Vytvorte tri ihli¢naté stromy v blizkosti domu. Kazdy strom bude mat’ int velkost
a farbu. Na vytvorenie ihli¢natého stromu vyuzite valec a ihlan. Na centrovanie jednotlivych

Casti vyuzite funkcie pravitka.




Poznamka: Pri ulohe 3 ucitel' moze Ziakom odporucit aby vyuzili klonovanie resp. kopirovanie

Casti a nasledné zoskupenie objektov spravili ako posledny krok.

Uloha4 Vedl'a domu vytvorte studni¢ku. Bude ju tvorit’ obru¢ (v podobe valca s dierou),
dva hranoly, ktoré budu drzat’ strechu v tvare trojbokého hranola. Nezabudnite vSetky

objekty zoskupit'.

POZOR! Studnicka nebude mat dno.




Uloha 5V blizkosti studni¢ky umiestnite nadobu na vodu (vedro). Na vytvorenie nadoby
pouzite kuzel. Nadoba musi mat’ vyhibeny otvor (napriklad dierovanim pomocou mensieho

kuzel'a. Pouzite vhodné néstroje na zrezanie kuzel'a, aby podstavu nadoby tvoril kruh.

POZOR! Nadoba bude mat dno.

Uloha 6  Uistite sa, z¢ mate vietky objekty zoskupené tak aby tvorili jeden 3D model.

Potom svoj vysledny model exportujte vo formate ,,.STL*.

Pozndamka: Bolo by vhodné, aby ucitel’ nasmeroval Ziakov pri uloZeni suboru a urcil im miesto
ulozenia. Nasledne si moze jednoducho vysledok prace svojich Ziakov stiahnut a uloZit. Spdtnu

vdzbu o tom ako Ziaci zvladli ulohy pracovného listu, ziska z exportovanych suborov.
DIAGNOSTIKA (CCA 10 MINUT)

V tejto faze hodiny ziaci hodnotia svoj vysledok prace. Nejde len o sebahodnotenie ale
aj hodnotenie prace spoluziakov. Ziaci moézu vyzdvihnat dobré stranky 3D modelu

spoluziakov alebo n4jst’ pripadné nedostatky.

Poznamka: Ucitel’ sa formou rozhovoru zapdja do diagnostickej fazy hodiny. Rovnako moze
Ziakov pochvalit za dobre odvedenu pracu alebo naopak naviest ich ku zlepsSeniu niektorych

postupov pri tvorbe 3D modelu.
HODNOTENIE (ZVYSNY CAS HODINY)

V zaverecnej faze hodiny ucitel odmeni isty pocet ziakov (ktory urcil v prvej faze
hodiny). Za najuspesnejsie zvladnutie tloh z pracovného listu moze ziakom udelit’ motivaéna

,jednotku®.

Poznamka: Ucitel pochvali vsetkych Ziakov za ich pracu na ulohdach.



