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LINEARNY HARMONICKY OSCILATOR, TUNELOVANIE

ILUSTRACNE PROBLEMY 20.10.2021

Priklad 1. Zwvdzok elektronov prechddza miestom, v ktorom sa potencidl meni skokom z hodnoty 0V na hodnotu
1MV. Kinetickd energia elektronov je 2MeV. Akd éast zvézku sa odrazi a akd cast prejde?

Priklad 2. Castica s kinetickou energiou E dopadd zlava na potencidlovi bariéru

Vi) = 0 prex < 0,2 > a (1)
Uy pre 0 <z <a

. Ndjdite pravdepodobnost prechodu pre E < Uy

Q

b. Ndjdite priblizny vzorec platny pre situdciu, ked E < Uy
c. Ako by vyzerala situdcia v pripade, Ze by castica mala energiv E > Uy ?
d. Ako by vyzerala situdcia, keby sa nejednalo o bariéru, ale o jamu (t.j. Uy < 0)?

Priklad 3. Porovnajte ,tunelovacie“ schopnosti elektronov a proténov, ak maji rovnaki kineticki energiu 1eV a
dopadaji na bariéru s vijskou 2eV a §irkou 0.1 nm. Porovnat treba prislusné koeficienty prechodu.

Priklad 4. Uréte stredni hybnost a stredny kvadrdt hybnosti atému uhlika v zdkladnom stave LHO s vlastnou
frekvenciou takou, aby zodpovedala energii 0.1 meV.

Priklad 5. Odvod’te vztah pre energiu trojrozmerného kvantového oscildtoru.

Priklad 6. Nech je dand potencidlna energia

V(z) = cd(x) (2)
kde §(x) je Diracova d-funkcia.
a. Aké podmienky musi spl/ﬂat’ vlastnd funkcia Hamiltonidnu v bode x = 0¢
b. Existuji viazané stavy pre ¢ < 07

c. Najdite koeficient prechodu cez bariéru V (x)



