Kvantova, atbmova a subatémova fyzika

RIESENIE DOMACEJ ULOHY 3

1. Z prednéasky vieme, Ze pocet ¢astic rozptylenych pod uhlom 6 je imerny
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So zndmym poétom éastic dn; = 10° pri uhle 6; = 10° si to mézeme zapisat ako
1

sin®

dnlzK

: (2)

2

5

kde K je konstanta obsahujica parametre experimentdlnej aparatiry, ktord si véak vieme z tohto vztahu

vyjadrit.
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Dosadenim dostavame vysledky:
6; | 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 100° ... 180°
dn; | 10° 6.3-10* 1.3-10* 4.2-10° 1.8-10%° 923 533 338 231 168 ... 58

2. Uéinn}'f prierez je plocha, na ktori musia castice dopadntit, aby sa odrazila pod danym uhlom. Na prednéske
sme si ukézali, Ze pokial sa éastica rozptyli pod uhlom @, znamen4 to, ze na jadro nalietala s parametrom
zrazky danym vztahom
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Plocha prstenca, na ktoré tieto éastice dopadaji, je dand vzfahom

da = 2mpdp, (5)

kde dp je sirka prstenca. Celkova plocha, a teda tiez celkovy U¢inny prierez, pri rozptyle vi¢som nez 60; je dany
vztahom
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Pre hodnoty zo zadania (E, = 12MeV, Z =47, §; = 10°, 05 = 30°, 03 = 90°) dostdvame 0¢inné prierezy:

A; =1.31-10726m? = 13056 fm?,
Ay =1.39-1072"m? = 1392 fm?,
Az =1.00-10"2 m? = 100 fm?.

3. Uz sme si odvodili, Ze t¢inny prierez (teda plocha) jedného jadra je dand vztahom

k> L0



Celkovy pocet jadier v tenkej folif je
ShpNA
N =
o 7)
kde S je plocha félie, h = 2 um je hribka félie, p = 19.3g/cm® a M = 197 g/mol. Zlomok ¢astic, ktoré sa
rozptylia pod uhlom vacsim ako 90° dostaneme ako podiel plochy vSetkych ué¢innych prierezov a celkovej
plochy fodlie:
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Pre ¢ast (b) to bude o kiisok komplikovanejsie. Nechceme totit plochu celého ti¢inného prierezu, ale rozdiel
dvoch uc¢innych prierezov. Zlomok castic preto bude:
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. Na tento priklad vyuzijeme zdkon zachovania energie. V dostatocnej vzdialenosti mé « ¢astica nulovi po-
tencidlnu energiu a kineticki energiu ma rovnt Fj - ti chceme uréit. V momente, ked bude k jadru najbliZsie,
bude maf nulovi kinetickd energiu, a jej potencidlna energia bude

E, = k192 (9)
r
My chceme, aby sa v tomto momente Castica dotykala jadra, a teda r v tejto rovnici bude rovny polomeru

jadra r = rgA'/3. Ked si to déme vsetko dokopy, dostaneme
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. 7 prednéasky vieme, ze spektralne ¢iary vodika st opisané rovnicou
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Staéf ndm teda dosadif do vzfahu za A a zistif, ¢ vieme najst celoéiselné m a n, ktoré budd splitaf tdto

rovnicu. Jeden spdsob je napriklad vypoéitat si v Exceli vietky kombindcie m a n od 1 do 20 a porovnaf
hodnoty, ktoré dostaneme.
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7Z tychto vysledkov vidime, ze sa jednd o Pfundtovu sériu a ze spektralna ¢iara 4103 nm nepatri k spektru
vodika.

. Polomer vodikového atému moézeme dostat z Bohrovho modelu
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Rychlost elektrénu si moézeme vyjadrif napr. zo vzfahu pre moment hybnosti
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