Kvantova, atbmova a subatémova fyzika

ZAKLADY KVANTOVEJ FYZIKY, CASTICOVE PREJAVY ELEKTROMAGNTICKEHO VLNENIA

ILUSTRACNE PROBLEMY 22.9.2021

Priklad 1. Odhadnite polomer Sinka, ak viete, Ze na Zem dopadd na kazdy stvorcovy meter zo Sinka vijkon 1,39 kW,
svetlo sem pride za 8 minit a teplota Sinka je podla jeho spektra okolo 5800 K.

Priklad 2. Uvazujme Slnko aj Zem ako dokonale ierne telesd. Odhadnite teplotu Zeme, pokial vyZiari vietku
energiu, ktori prijme zo Sinka.

Priklad 3. Z Planckovho vyZarovacieho zdkona odvodte Wienov posuvny zdkon.

Priklad 4. Vidkno 60 W Ziarovky md teplotu 1800 K. Predpokladajte, Ze vldkno Ziari ako dokonale Cierne teleso a
urcte vinovi dizku, pri ktorej je vyZarovany mazimalny vykon. Predpokladajte dalej, Ze Ziarovka vyZaruje fotény len
pri tejto jednej vinovej dizke a uréte pocet fotonov, ktoré vyziari za sekundu.

Priklad 5. Vistupnd prdca wolframu je 4,50 eV. Akd je najvyssia rijchlost elektronov, ak na wolfrdm dopadd svetlo
s energiou 5,8eV ? Aku frekvenciu md toto svetlo?

Priklad 6. Viystupnd prdca daného kovu je 1,8eV. Aky je brzdny potencidl pre svetlo s vinovou dizkou 400 nm ?
Akd je najuyssia mjchlost fotoelektrénov pri opusteni povrchu kovu?

Priklad 7. Brzdny potencidl pre elekirony emitované z povrchu oZiareného svetlom s vinovou dlzkou 491 nm je
0,710 V. Ak vinovi diZku zmenime na novi hodnotu, brzdny potencidl bude 1,43V. Ako sa zmenila vinovd dizka?
Akd je pre tento prvok viystupnd prdca?

Priklad 8. Akd je hybnost foténu, ktorého energia sa rovnd pokojovej energii elektrénu? Akd je jeho vinovd dizka
a frekvencia prislusného Ziarenia?

Priklad 9. Aky je maximdlny posun vinovej dl/zvky svetla pri rozptyle na proténe?

Priklad 10. Do akého uhla sa musi rozptylit fotén o energii 200keV na volnom elektréne, aby stratil 10% svojej
energie?

Priklad 11. Akd je mazimdina rjchlost elektrénov vyrazenych z tenkej medenej folie dopadajicim zvizkom cha-
rakteristického RTG Ziarenia z medenej antikatédy s energiou 17,5keV 2 (Vijstupnii pracu mozete zanedbat.)

Priklad 12. Fotén s vinovou dizkou \ = 0,0024 nm sa rozptylil na elektréne o uhol 180°. S akou rijchlostou sa musel
pohybovat elektrén, aby sa frekvencia foténu pri rozptyle nezmenila? Aku energiv nadobudne elektrén v désledku
interakcie?

Priklad 13. Vo svojom pokuse s meranim ndboja elektronu registroval Millikan v réznych meraniach nasledujice
celkové ndboje kvapky:

25,61-10719C  17,47-1071°C 12,70-107°C
20,64-10719C  19,06-1071°C 14,29-10"°C

Akd hodnota jednotkového ndboja vyplgva z tyjchto udajov?




Konstanty

Stefan-Boltzmannova konstanta
rychlost svetla
polomer Zeme
polomer Slnka

Wienova konstanta
Planckova konStanta
hmotnost elektrénu
hmotnost proténu
elementarny naboj

0=567-10°W-m2.-K*
¢=2,998-108m s !

Rz =6371km

Rgs = 695700 km

b=2,898-10"3m K
h=6,626-10"3%]-s

me = 9,109 - 10731 kg = 511 keV /c?
m, = 1,673 - 10727 kg = 938 MeV /c?
e=1,602-10"1C




